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Ê5Õ�Ã}Æ8ÂÄÊUÙ�À,Ë�À,Õ�Í�Ï{ÈUÂÁÚ8Í{¿ÁÈUÕ}Ì�À,¿ÁÕ8É®ïvÀEÊ5Ï{¿ÁÌ8ÂÁÀ�Í{È}Ç{ÈUÚ8Í{À�Ú8Ï{¿ÁÕ8É
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Ü8¿ÁÏ
¿ÁÏ
Ï{Ú8Ç{Æ8Ç{¿ÁÏ{¿ÁÕ8É�å�Ï{¿ÁÕ�Ù�À"Ç{À,Ï{ÀEÊ5Ç�Ù{Ü8À,Ç{Ï"Ü�ÊE×UÀ"Ê5ÂÁÇ{ÀEÊUÃ�Î	Õ8ÈUÍ{ÀEÃ�Í{Ü�Ê5Í®ïvÀEÊ5Ï{¿ÁÌ8¿ÁÂÁ¿ÁÍ3Î
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ÈUÌ8Ï{À,Ç{×UÀEÃ�Í{Ü�Ê5Í�¾�Ñ�Ò}ÓNÆ�À,ÇæïvÈUÇ{Ë	Ê5Õ�Ù�À�¿ÁÏ�ÈtïvÍ{À,Õ�ÂÁ¿ÁË�¿ÁÍ{ÀEÃ
Ì�Î}Ç{ÈUÚ8Í{¿ÁÕ8É}Ã�À,ÂÄÊEÎ�ÏEå5Ç�Ê5Í{Ü8À,Ç�Í{Ü�Ê5Õ�Ì�Î}ÂÁÈUÉU¿ÄÙ�Ì8ÂÁÈ8Ù{ê"Ê5Õ�Ã}É�Ê5Í{À
Ã�À,ÂÄÊEÎ�ÏGá ì�äæÛ��	Ú�Ù{ÜBÈtï¦Í{Ü8À
Ç{À,Ï{ÀEÊ5Ç�Ù{Ü	ÈUÕ�¾�Ñ�Ò}Ó&Ç{ÈUÚ8Í{¿ÁÕ8É}Ü�Ê5Ï
Ù�À,Õ�Í{À,Ç{ÀEÃ	Ê5Ç{ÈUÚ8Õ�Ã�Í{Ü8ÀGÝ���Ò}Ó�á ã���ä¦Ã�À,Í�Ê5¿ÁÂÁÀEÃ�Ç{ÈUÚ8Í{¿ÁÕ8É
Ê5ÂÁÉUÈUÇ{¿ÁÍ{Ü8Ë�Ê5Õ�Ã�¿ÁÍ{Ï�Æ8Ç{ÀEÃ�ÀEÙ�À,Ï{Ï{ÈUÇEå�ß
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�§À­ïvÈUÚ8Õ�Ã�Í{Ü�Ê5Í�Æ8Ç{À,×�¿ÁÈUÚ8Ï�ç�ÈUÇ{ê�Ï�ÈUÕ�¾�Ñ�Ò}Ó1Ç{ÈUÚ8Í{¿ÁÕ8É"¿ÁÏ�ÂÄÊUÙ{ê�¿ÁÕ8É¤ïvÈUÇ�Ï{À,×UÀ,Ç�Ê5Â�Ç{ÀEÊ5Ï{ÈUÕ8ÏEÛ�¾�¿ÁÇ{Ï{ÍEå�Ï{ÈUË�À�Ç{À,Ï{ÀEÊ5Ç�Ù{Ü
ÊUÃ�ÈUÆ8Í{Ï�Ë�È8Ã�À,ÂÁÏ�ç
Ü8¿ÄÙ{Ü	Ê5Ç{ÀGÍ{È�È�Ê5Ì8Ï{Í{Ç�ÊUÙ�ÍGÊ5Õ�ÃBÊ5Ç{ÀGÍ{Ü�Ú8Ï
Õ8ÈUÍ�Ã�¿ÁÇ{ÀEÙ�Í{ÂÁÎ�Ê5Æ8Æ8ÂÁ¿ÄÙ,Ê5Ì8ÂÁÀ
Í{È�Ê5Õ�ÎBÀ�Ö¯¿ÁÏ{Í{¿ÁÕ8É�¾�Ñ�Ò}Ó1Æ�Ê5Ç{Í{Ï
á ã���äæÛ��GÍ{Ü8À,Ç}ç�ÈUÇ{ê�ÏG¿ÁË�Æ�ÈUÏ{À"Ê5Ç{Í{¿ àªÙ�¿ÄÊ5Â�ÉUÂÁÈUÌ�Ê5Â�×�ÏEÛGÂÁÈ8Ù,Ê5Â�Ü8¿ÁÀ,Ç�Ê5Ç�Ù{Ü8¿ÄÙ,Ê5Â�Ç{ÈUÚ8Í{¿ÁÕ8É	Ã�¿ÄÙ{Ü8ÈUÍ{ÈUË�¿ÁÀ,ÏEå�Ç{À,Ï{Ú8ÂÁÍ{¿ÁÕ8É�¿ÁÕ�×UÀ,Ç{Î
Æ�È�ÈUÇ�Ï{ÈUÂÁÚ8Í{¿ÁÈUÕ8Ï�À,×UÀ,ÕûïvÈUÇ
ì�Å�Æ8¿ÁÕ�Õ8À,Í{Ï"á âtä á ü�ä á ã���ä á ìUì�äæÛ�¾�¿ÁÕ�Ê5ÂÁÂÁÎ�å5Ï{ÈUË�ÀGÍ{È�ÈUÂÁÏ
Ê5Í{Í{À,Ë�Æ8Í�Í{È�ÈUÆ8Í{¿ÁË�¿Áÿ,ÀGÊ"Æ�Ê5Ç{Í{¿ÄÙ�Ú8ÂÄÊ5Ç
Ê5Ï{Æ�ÀEÙ�Í�Ètï®¾�Ñ�Ò}Ó�Ç{ÈUÚ8Í{¿ÁÕ8É�Ð=ÀUÛ É�ÛÁå�Ì�À,Õ�Ã�Ë�¿ÁÕ8¿ÁË�¿ ÿEÊ5Í{¿ÁÈUÕ�Ô,å8Ì8Ú8Í]ï�Ê5¿ÁÂ�Í{È	Ú8Õ8¿ ïvÎ�Í{Ü8¿ÁÏ"ÉUÈ�Ê5Â�ç
¿ÁÍ{Ü�ÈUÍ{Ü8À,Ç�ÈUÌ! qÀEÙ�Í{¿Á×UÀ,ÏEå
Õ8ÈUÇGÃ�ÈBÍ{Ü8À,Î	Ê5ÂÁÂÁÈ5ç&Ê5Õ�Î�Í{Ç�ÊUÃ�À,È���Ì�À,Í3ç�À,À,Õ�Ù�ÈUË�Æ�À,Í{¿ÁÕ8É�ÈUÌ! qÀEÙ�Í{¿Á×UÀ,Ï�á ì���äæÛ

�§À�Æ8Ç{ÈUÆ�ÈUÏ{À�Í{Ü8À£àPÇ{Ï{Í"Ú8Õ8¿ àPÀEÃ�ÉUÀ,Õ8À,Ç�Ê5Â±ïvÇ�Ê5Ë�À,ç�ÈUÇ{êûïvÈUÇ}¾�Ñ�Ò}Ó+Ç{ÈUÚ8Í{¿ÁÕ8É�å�ç
Ü8À,Ç{ÀBËBÚ8ÂÁÍ{¿ÁÆ8ÂÁÀ}Ù�ÈUË�Æ�À,Í{¿ÁÕ8É�ÈUÌ¯Å
 qÀEÙ�Í{¿Á×UÀ,Ï
Ù,Ê5ÕBÌ�ÀGÈUÆ8Í{¿ÁË�¿Áÿ,ÀEÃ}Ï{¿ÁËBÚ8ÂÁÍ�Ê5Õ8À,ÈUÚ8Ï{ÂÁÎ}Ú8Õ�Ã�À,Ç
Ê}Ï{Ë�È�ÈUÍ{ÜBÃ�À,Ï{¿ÁÉUÕ8À,ÇæÅæÙ�ÈUÕ�Í{Ç{ÈUÂÁÂÁÀEÃBÍ{Ç�ÊUÃ�À,È��ðÛ"�GÚ8Ç�Ê5Æ8Æ8Ç{È�ÊUÙ{ÜB¿ÁÏ
Ì�Ê5Ï{ÀEÃ	ÈUÕ�Ê�Õ8À,ç�Ê5Õ�Ã�ÉUÀ,Õ8À,Ç�Ê5Â�ËBÚ8ÂÁÍ{¿ Å�ç�À,¿ÁÉUÜ�Í{ÀEÃ�ÉUÇ�Ê5Æ8ÜûïvÈUÇ{ËBÚ8ÂÄÊ5Í{¿ÁÈUÕ�åUÊ5Õ�Ã�Ü�Ê5ÏGÍ{Ü8À]ïvÈUÂÁÂÁÈ5ç
¿ÁÕ8É"ÊUÃ�×UÊ5Õ�Í�Ê5ÉUÀ,Ï
È5×UÀ,Ç
Æ8Ç{À,×�¿ÁÈUÚ8Ï
ç�ÈUÇ{ê�Û"�GÚ8ÇGÊ5Æ8Æ8Ç{È�ÊUÙ{Ü�#

$ À,Ï�Ù,Ê5Æ�À,Ï	Í{Ü8À	Æ8¿ÁÍæï�Ê5ÂÁÂÁÏ"Ètï]Í{Ü8À�Ù�ÈUÕ�×UÀ,Õ�Í{¿ÁÈUÕ�Ê5Â
ÉUÂÁÈUÌ�Ê5Â�%5ÂÁÈ8Ù,Ê5Â�Ã�¿ÄÙ{Ü8ÈUÍ{ÈUËBÎ�Ètï¤Ç{ÈUÚ8Í{¿ÁÕ8É�Ì�Î�È��ªÀ,Ç{¿ÁÕ8É�Ê�Ï{¿ÁÕ8ÉUÂÁÀ

ã



Ú8Õ8¿ àPÀEÃ	Ê5Õ�Ã�À��ªÀEÙ�Í{¿Á×UÀ"Ë�À,Í{Ü8È8Ã �

$ ¿ÁÏ
Ê5Ç�Ù{Ü8¿ÁÍ{ÀEÙ�Í{Ú8Ç{À�Å�¿ÁÕ�Ã�À,Æ�À,Õ�Ã�ÀEÕ�ÍEå�Ê5Õ�Ã�¿ÁÏ�ÀEÊ5Ï{¿ÁÂÁÎ	ÊUÃ8Ê5Æ8Í{ÀEÃ�Í{ÈBÕ8À,ç(¾�Ñ�Ò}Ó�Ê5Ç�Ù{Ü8¿ÁÍ{ÀEÙ�Í{Ú8Ç�Ê5Â�Ç{À,ÉU¿ÁË�À,Ï��

$ ¿ÁÏ�Ì�ÈUÍ{Ü�Ù�ÈUË�Æ8Ú8Í�Ê5Í{¿ÁÈUÕ�Ê5ÂÁÂÁÎ"À � Ù�¿ÁÀ,Õ�Í}Ê5Õ�ÃBÇ{À,ÂÄÊ5Í{¿Á×UÀ,ÂÁÎ�ÀEÊ5Ï{Î�Í{È�Ù�È8Ã�À��

$ ¿ÁÏ"Æ�Ê5Ç�Ê5ÂÁÂÁÀ,ÂÁ¿ÁÿEÊ5Ì8ÂÁÀ�Ê5Í"Ì�ÈUÍ{Ü§Í{Ü8À	Ù�È�Ê5Ç{Ï{À�Å�ÉUÇ�Ê5¿ÁÕNÐ=¿3Û ÀUÛÁå�Ù�ÈUÕ�Ù�Ú8Ç{Ç{À,Õ�ÍBÕ8À,Í�Ç{ÈUÚ8Í{¿ÁÕ8É�Ô}Ê5Õ�Ã�Ë�ÀEÃ�¿ÁÚ8Ë Å�ÉUÇ�Ê5¿ Õ�Ð=¿3Û ÀUÛÁå
Ù�ÈUÕ�Ù�Ú8Ç{Ç{À,Õ�Í}Ù�ÈUË�Æ8Ú8Í�Ê5Í{¿ÁÈUÕ�ç
¿ÁÍ{Ü8¿ÁÕ	Ê"Ï{¿ÁÕ8ÉUÂÁÀ}Õ8À,Í�Ô�ÂÁÀ,×UÀ,ÂÁÏ��

$ È��ªÀ,Ç{Ï"Ï{¿ÁËBÚ8ÂÁÍ�Ê5Õ8À,ÈUÚ8Ï
ÈUÆ8Í{¿ÁË�¿ÁÿEÊ5Í{¿ÁÈUÕ�Ètï­ËBÚ8ÂÁÍ{¿ÁÆ8ÂÁÀ}Ù�ÈUË�Æ�À,Í{¿ÁÕ8É�ÈUÌ! qÀEÙ�Í{¿Á×UÀ,ÏBÐ=ÀUÛ É�ÛÁå�ç
¿ÁÇ{À,ÂÁÀ,Õ8ÉUÍ{Ü�å�Ù�ÈUÕ8ÉUÀ,Ï{Í{¿ÁÈUÕ�å
 qÈUÉ�Ç{ÀEÃ�Ú�Ù�Í{¿ÁÈUÕ�å8À,Í�Ù5Û Ô,å�ÊUÙ,Ù�ÈUÇ�Ã�¿ÁÕ8ÉBÍ{È�Ê]ØPÀ�Ö¯¿ÁÌ8ÂÁÀ"Ã�À,Ï{¿ÁÉUÕ8À,ÇæÅæÙ�ÈUÕ�Í{Ç{ÈUÂÁÂÁÀEÃ	Ï{Ë�È�ÈUÍ{ÜBÍ{Ç�ÊUÃ�À�Å�È�� Ï�Ù{Ü8À,Ë�À��

$ ÊUÃ�Ë�¿ÁÍ{Ï�ÊUÃ8Ã�¿ÁÍ{¿ÁÈUÕ�Ê5Â�Õ8À,ç1ÈUÆ8Í{¿ÁË�¿ÁÿEÊ5Í{¿ÁÈUÕ�Ù�Ç{¿ÁÍ{À,Ç{¿ÁÈUÕ	¿ÁÕ	Ê�Ï{À,À,Ë�ÂÁÀ,Ï{ÏGÊ5Õ�Ã�ÈUÇ{Í{Ü8ÈUÉUÈUÕ�Ê5Â�Ë	Ê5Õ8Õ8À,Ç��

$ Ü�Ê5ÏGÊ"Ï{ÈUÂÁ¿ÄÃBÍ{Ü8À,ÈUÇ{À,Í{¿ÄÙ,Ê5Â±ïvÈUÚ8Õ�Ã8Ê5Í{¿ÁÈUÕ�å�Ù{Ü�Ê5Ç�ÊUÙ�Í{À,Ç{¿Áÿ,ÀEÃ�Ì�ÎBÆ8Ç{È5×UÊ5Ì8ÂÁÎ�Å�ÉUÈ�È8ÃBÆ�À,ÇæïvÈUÇ{Ë	Ê5Õ�Ù�ÀGÌ�ÈUÚ8Õ�Ã�Ï���Ê5Õ�Ã

$ ¿ÁÏ�×UÀ,Ç{ÎBÉUÀ,Õ8À,Ç�Ê5Â�Ê5Õ�ÃBË	ÊEÎ"Ì�À}Ã�¿ÁÇ{ÀEÙ�Í{ÂÁÎ	Ê5Æ8Æ8ÂÁ¿ÁÀEÃ�Í{È�ÈUÍ{Ü8À,ÇGÊ5Ç{ÀEÊ5Ï�Ètï±ß�Ó���å8Ê5Ï�ç�À,ÂÁÂ�Ê5Ï�Í{ÈBÙ�ÂÄÊ5Ï{Ï{¿ÄÙGÙ�ÈUËBÌ8¿ÁÕ�Ê�Å
Í{ÈUÇ{¿ÄÊ5Â�ÈUÆ8Í{¿ÁË�¿ÁÿEÊ5Í{¿ÁÈUÕ�Æ8Ç{ÈUÌ8ÂÁÀ,Ë�ÏGÐ=ÀUÛ É�ÛÁåUÍ{Ç�ÊE×UÀ,ÂÁ¿ÁÕ8É�Ï�Ê5ÂÁÀ,Ï{Ë	Ê5Õ�å�ÉUÇ�Ê5Æ8Ü�Ë	Ê5Í�Ù{Ü8¿ÁÕ8É�åUÀ,Í�Ù5Û Ô

î
Ü8À�Ç{À,Ï{Í�Ètï¤Í{Ü8À�Æ�Ê5Æ�À,Ç�¿ÁÏBÈUÇ{É�Ê5Õ8¿Áÿ,ÀEÃNÊ5ÏRïvÈUÂÁÂÁÈ5ç
ÏEÛ�Þ3Õ&Ý�ÀEÙ�Í{¿ÁÈUÕ&ã�ç�À�Ã�À,Ï�Ù�Ç{¿ÁÌ�À§Ê�Í3Î�Æ8¿ÄÙ,Ê5Â
Ï{Î�Ë�Ë�À,Í{Ç{¿ÄÙ,Ê5Â Å
Ê5Ç{Ç�ÊEÎ�¾�Ñ�Ò}Ó Ê5Ç�Ù{Ü8¿ÁÍ{ÀEÙ�Í{Ú8Ç{ÀUÛ&Ý�ÀEÙ�Í{¿ÁÈUÕ&ì�Ã�À�àPÕ8À,Ï	Ê5Õ�ÃNÃ�¿ÁÏ�Ù�Ú8Ï{Ï{À,Ï�Í{Ü8À�¾�Ñ�Ò}Ó�Ç{ÈUÚ8Í{¿ÁÕ8É�Æ8Ç{ÈUÌ8ÂÁÀ,Ë�Û�Þ3Õ&Ý�ÀEÙ�Í{¿ÁÈUÕ
â�ç�À�Ã�¿ÁÏ�Ù�Ú8Ï{Ï�Í{Ü8À�ÉUÇ�Ê5Æ8Ü§Ë�È8Ã�À,Â�Ètï¤¾�Ñ�Ò}ÓGÏ"¿ÁÕ�Ã�À,Í�Ê5¿ÁÂ3Û	Ý�ÀEÙ�Í{¿ÁÈUÕ�ü�Ã�À,Ï�Ù�Ç{¿ÁÌ�À,ÏBÈUÚ8Ç"Õ8À,ç�Ü�Î�Ì8Ç{¿ÄÃ�Ê5Æ8Æ8Ç{È�ÊUÙ{Ü§Í{È
¾�Ñ�Ò}Ó+Ç{ÈUÚ8Í{¿ÁÕ8É�Û"Þ3Õ�Ý�ÀEÙ�Í{¿ÁÈUÕ �Bç�À�Ã�À,×UÀ,ÂÁÈUÆ§ÊBÍ{Ü8À,ÈUÇ{Î�Ètï ËBÚ8ÂÁÍ{¿ Å�ç�À,¿ÁÉUÜ�Í{ÀEÃBÉUÇ�Ê5Æ8Ü8ÏEå�Ê5Õ�Ã	Ï{Ü8È5ç�Ü8È5ç�¿ÁÍ}Ù,Ê5Õ§Ì�À
Ú8Ï{ÀEÃ�¿ÁÕ	Í{Ü8À"Ï{¿ÁËBÚ8ÂÁÍ�Ê5Õ8À,ÈUÚ8Ï�ÈUÆ8Í{¿ÁË�¿ÁÿEÊ5Í{¿ÁÈUÕBÈtïðËBÚ8ÂÁÍ{¿ÁÆ8ÂÁÀ
ÈUÌ! qÀEÙ�Í{¿Á×UÀ,ÏEÛ}Ý�ÀEÙ�Í{¿ÁÈUÕ�í�À,Ï{Í�Ê5Ì8ÂÁ¿ÁÏ{Ü8À,Ï}Í{Ü8À"À � Ù,ÊUÙ�Î	ÈtïðÈUÚ8Ç
¿ÁË�Æ8ÂÁÀ,Ë�À,Õ�Í�Ê5Í{¿ÁÈ5Õ	ÈUÕ�¿ÁÕ�Ã�Ú8Ï{Í{Ç{¿ÄÊ5Â�Ì�À,Õ�Ù{Ü8Ë	Ê5Ç{ê�Ã�À,Ï{¿ÁÉUÕ8ÏEå�Ê5Õ�Ã�ç�À�Ù�ÈUÕ�Ù�ÂÁÚ�Ã�ÀB¿ÁÕ§Ý�ÀEÙ�Í{¿ÁÈUÕ ��ç
¿ÁÍ{Ü�ïvÚ8Í{Ú8Ç{ÀBÇ{À,Ï{ÀEÊ5Ç�Ù{Ü
Ã�¿ÁÇ{ÀEÙ�Í{¿ÁÈUÕ8ÏEÛ

� ���	��
�½E¼
����������� �`¸�¼���½,·��}¼
·�»	¸��

Ó�Í3Î�Æ8¿ÄÙ,Ê5Â�ñ,ò5ó�óBô�õ3ö,÷=ø�ù5ú ��ù5ö,ö�ù5ò"¾�Ñ�Ò}Ó á ü�ä¤á â�ã�ä­Ù�ÈUÕ8Ï{¿ÁÏ{Í{Ï�Ètï®Ê�Ç{ÀEÙ�Í�Ê5Õ8ÉUÚ8ÂÄÊ5Ç�Ê5Ç{Ç�ÊEÎ�Ètï­ÂÁÈUÉU¿ÄÙ}Ì8ÂÁÈ8Ù{ê�ÏEå�Ï{À,Æ�Ê5Ç�Ê5Í{ÀEÃ
Ì�Î§Ù{Ü�Ê5Õ8Õ8À,ÂÁÏ�Ù�ÈUÕ�Í�Ê5¿ÁÕ8¿ÁÕ8É	Ç{ÈUÚ8Í{¿ÁÕ8É	Ç{À,Ï{ÈUÚ8Ç�Ù�À,Ï	Ð=¿3Û ÀUÛÁå�Ù{Ü�Ê5Õ8Õ8À,Â�ÀEÃ�ÉUÀ,ÏEå�Ù�ÈUÕ8Õ8ÀEÙ�Í{¿ÁÈUÕ�ÀEÃ�ÉUÀ,ÏBÊ5Õ�Ã�Ï{ç
¿ÁÍ�Ù{Ü�Ì�È�Ö¯À,Ï�Ô,å�Ê5Ï
¿ÁÂÁÂÁÚ8Ï{Í{Ç�Ê5Í{ÀEÃ§¿ÁÕN¾�¿ÁÉUÚ8Ç{À�ýUÛ���ÈUÉU¿ÄÙBÌ8ÂÁÈ8Ù{ê�ÏBÙ,Ê5ÕNÌ�À	Ï{ÈtïvÍ3ç
Ê5Ç{À�ÅqÐ=Ç{ÀEÔ3Æ8Ç{ÈUÉUÇ�Ê5Ë�Ë�ÀEÃ�Í{È§¿ÁË�Æ8ÂÁÀ,ËBÀ,Õ�Í"Ê5Ç{Ì8¿ÁÍ{Ç�Ê5Ç{Î§ÂÁÈUÉU¿ÄÙ
ïvÚ8Õ�Ù�Í{¿ÁÈUÕ8Ï���Í{Ü8ÀB¿ÁÕ8Æ8Ú8Í�Ê5Õ�Ã�ÈUÚ8Í{Æ8Ú8Í ��÷���ñ}Ètï­Í{Ü8À,Ï{À�ÂÁÈUÉU¿ÄÙ"Ì8ÂÁÈ8Ù{ê�Ï"Ë	ÊEÎ	Í{Ü8À,Õ§Ì�À�Ù�ÈUÕ8Õ8ÀEÙ�Í{ÀEÃ�Ú8Ï{¿ÁÕ8É	Í{Ü8À�Ç{ÈUÚ8Í{¿ÁÕ8É
Ç{À,Ï{ÈUÚ8Ç�Ù�À,ÏEå8¿ÁÕBÈUÇ�Ã�À,Ç�Í{È"Ç{ÀEÊ5ÂÁ¿Áÿ,À
Í{Ü8À}Ù�ÈUË�Æ8ÂÁÀ,Í{À�Ï{Î�Ï{Í{À,Ë+ÂÁÈUÉU¿ÄÙ�Ã�À,Ï{¿ÁÉUÕ�Û�î
Ü8À
Ç{ÈUÚ8Í{¿ÁÕ8É"Ç{À,Ï{ÈUÚ8Ç�Ù�À,ÏGÊ5Ç{ÀGÊ5ÂÁÏ{È}Ï{ÈtïvÍ3ç
Ê5Ç{À�Å
Ð=Ç{ÀEÔ3Æ8Ç{ÈUÉUÇ�Ê5Ë�Ë	Ê5Ì8ÂÁÀUå5ç
Ü8À,Ç{À"ÀEÃ�ÉUÀ,Ï}Ê5Ç{À}ÂÁ¿ÁÕ8êUÀEÃ�Í{ÈUÉUÀ,Í{Ü8À,Ç
¿ÁÕ�Í{ÈBÆ�Ê5Í{Ü8Ï
×�¿ÄÊ"Æ8Ç{ÈUÉUÇ�Ê5Ë�Ë	Ê5Ì8Â À
Ï{ç
¿ÁÍ�Ù{Ü8À,ÏEÛ

ì
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¾�¿ÁÉUÚ8Ç{À�ý�#�Ó�Í3Î�Æ8¿ÄÙ,Ê5Â�Ï{Î�Ë�Ë�À,Í{Ç{¿ÄÙ,Ê5Â ÅæÊ5Ç{Ç�ÊEÎB¾�Ñ�Ò}Ó+Ê5Ç�Ù{Ü8¿ÁÍ{ÀEÙ�Í{Ú8Ç{À���Í{Ü8¿ÁÏGÆ�Ê5Ç{Í{¿ÄÙ�Ú8ÂÄÊ5Ç}¾�Ñ�Ò}Ó+Ù�ÈUÕ¯Å
Í�Ê5¿ÁÕ8Ï�Ê�Í{ÈUÍ�Ê5Â
Ètï£ãUü�ÂÁÈUÉU¿ÄÙBÌ8ÂÁÈ8Ù{ê�Ï	Ê5Ç{Ç�Ê5Õ8ÉUÀEÃ�¿ÁÕ&Ê�ü���ü§Ù�ÈUÕ¯àPÉUÚ8Ç�Ê5Í{¿ÁÈUÕ�Û �GÕNÍ{Ü8À�Ç{¿ÁÉUÜ�ÍBç�À
Ï{À,À�¿ÁÕ�Ë�ÈUÇ{À	Ã�À,Í�Ê5¿ÁÂ
Í{Ü8À	Ï{ç
¿ÁÍ�Ù{Ü�Ì�È�Ö²¿ÁÕ�Í{À,Ç�Ù�ÈUÕ8Õ8ÀEÙ�Í{¿ÁÈUÕ&ÈUÆ8Í{¿ÁÈUÕ8Ï£ïvÈUÇ�Í{Ü8À	Ï{¿ÁÕ8ÉUÂÁÀ�Ù{Ü�Ê5Õ8Õ8À,Â
ÀEÃ�ÉUÀ
À,Õ�Í{À,Ç{¿ÁÕ8É�Í{Ü8À�Í{ÈUÆ�ÂÁÀ�ïvÍ
Ètï ÊBÏ{ç
¿ÁÍ�Ù{Ü�Ì�È�Ö ��Í{Ü8À"ÈUÍ{Ü8À,ÇGÀEÃ�ÉUÀ,Ï}À,Õ�Í{À,Ç{¿ÁÕ8É�Ê�Ï{ç
¿ÁÍ�Ù{Ü�Ì�È�Ö�Ü�ÊE×UÀ"Ï{¿ÁË�¿ÁÂÄÊ5Ç
¿ÁÕ�Í{À,Ç�Ù�ÈUÕ8Õ8ÀEÙ�Í{¿ÁÈUÕ�Ù,Ê5Æ�Ê5Ì8¿ÁÂÁ¿ÁÍ3Î�Û

��ÊUÙ{ÜNÏ{ç
¿ÁÍ�Ù{Ü�Ì�È�Ö¬Ù�ÈUÕ�Í�Ê5¿ÁÕ8ÏB¿ÁÕ�Í{À,Ç{Õ�Ê5Â
ÀEÃ�ÉUÀ,ÏBç
Ü8¿ÄÙ{Ü&Ù,Ê5Õ�Ì�À	Æ8Ç{ÈUÉUÇ�Ê5Ë�Ë�ÀEÃ�Í{È�Ù�ÈUÕ8Õ8ÀEÙ�Í�Ù{Ü�Ê5Õ8Õ8À,ÂGÀEÃ�ÉUÀ,ÏBÈUÕ
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(b) Optimal routing.(a) Routing which is twice as bad as optimal.
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