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ÈUÌ8Ï{À,Ç{×UÀEÃ�Í{Ü�Ê5Í�¾�Ñ�Ò}ÓNÆ�À,ÇæïvÈUÇ{Ë	Ê5Õ�Ù�À�¿ÁÏ�ÈtïvÍ{À,Õ�ÂÁ¿ÁË�¿ÁÍ{ÀEÃÌ�Î}Ç{ÈUÚ8Í{¿ÁÕ8É}Ã�À,ÂÄÊEÎ�ÏEå5Ç�Ê5Í{Ü8À,Ç�Í{Ü�Ê5Õ�Ì�Î}ÂÁÈUÉU¿ÄÙ�Ì8ÂÁÈ8Ù{ê"Ê5Õ�Ã}É�Ê5Í{À
Ã�À,ÂÄÊEÎ�ÏGá ì�äæÛ��	Ú�Ù{ÜBÈtï¦Í{Ü8ÀÇ{À,Ï{ÀEÊ5Ç�Ù{Ü	ÈUÕ�¾�Ñ�Ò}Ó&Ç{ÈUÚ8Í{¿ÁÕ8É}Ü�Ê5ÏÙ�À,Õ�Í{À,Ç{ÀEÃ	Ê5Ç{ÈUÚ8Õ�Ã�Í{Ü8ÀGÝ���Ò}Ó�á ã���ä¦Ã�À,Í�Ê5¿ÁÂÁÀEÃ�Ç{ÈUÚ8Í{¿ÁÕ8É
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�§ÀïvÈUÚ8Õ�Ã�Í{Ü�Ê5Í�Æ8Ç{À,×�¿ÁÈUÚ8Ï�ç�ÈUÇ{ê�Ï�ÈUÕ�¾�Ñ�Ò}Ó1Ç{ÈUÚ8Í{¿ÁÕ8É"¿ÁÏ�ÂÄÊUÙ{ê�¿ÁÕ8É¤ïvÈUÇ�Ï{À,×UÀ,Ç�Ê5Â�Ç{ÀEÊ5Ï{ÈUÕ8ÏEÛ�¾�¿ÁÇ{Ï{ÍEå�Ï{ÈUË�À�Ç{À,Ï{ÀEÊ5Ç�Ù{Ü
ÊUÃ�ÈUÆ8Í{Ï�Ë�È8Ã�À,ÂÁÏ�çÜ8¿ÄÙ{Ü	Ê5Ç{ÀGÍ{È�È�Ê5Ì8Ï{Í{Ç�ÊUÙ�ÍGÊ5Õ�ÃBÊ5Ç{ÀGÍ{Ü�Ú8ÏÕ8ÈUÍ�Ã�¿ÁÇ{ÀEÙ�Í{ÂÁÎ�Ê5Æ8Æ8ÂÁ¿ÄÙ,Ê5Ì8ÂÁÀÍ{È�Ê5Õ�ÎBÀ�Ö¯¿ÁÏ{Í{¿ÁÕ8É�¾�Ñ�Ò}Ó1Æ�Ê5Ç{Í{Ï
á ã���äæÛ��GÍ{Ü8À,Ç}ç�ÈUÇ{ê�ÏG¿ÁË�Æ�ÈUÏ{À"Ê5Ç{Í{¿ àªÙ�¿ÄÊ5Â�ÉUÂÁÈUÌ�Ê5Â�×�ÏEÛGÂÁÈ8Ù,Ê5Â�Ü8¿ÁÀ,Ç�Ê5Ç�Ù{Ü8¿ÄÙ,Ê5Â�Ç{ÈUÚ8Í{¿ÁÕ8É	Ã�¿ÄÙ{Ü8ÈUÍ{ÈUË�¿ÁÀ,ÏEå�Ç{À,Ï{Ú8ÂÁÍ{¿ÁÕ8É�¿ÁÕ�×UÀ,Ç{Î
Æ�È�ÈUÇ�Ï{ÈUÂÁÚ8Í{¿ÁÈUÕ8Ï�À,×UÀ,ÕûïvÈUÇì�Å�Æ8¿ÁÕ�Õ8À,Í{Ï"á âtä á ü�ä á ã���ä á ìUì�äæÛ�¾�¿ÁÕ�Ê5ÂÁÂÁÎ�å5Ï{ÈUË�ÀGÍ{È�ÈUÂÁÏÊ5Í{Í{À,Ë�Æ8Í�Í{È�ÈUÆ8Í{¿ÁË�¿Áÿ,ÀGÊ"Æ�Ê5Ç{Í{¿ÄÙ�Ú8ÂÄÊ5Ç
Ê5Ï{Æ�ÀEÙ�Í�Ètï®¾�Ñ�Ò}Ó�Ç{ÈUÚ8Í{¿ÁÕ8É�Ð=ÀUÛ É�ÛÁå�Ì�À,Õ�Ã�Ë�¿ÁÕ8¿ÁË�¿ ÿEÊ5Í{¿ÁÈUÕ�Ô,å8Ì8Ú8Í]ï�Ê5¿ÁÂ�Í{È	Ú8Õ8¿ ïvÎ�Í{Ü8¿ÁÏ"ÉUÈ�Ê5Â�ç¿ÁÍ{Ü�ÈUÍ{Ü8À,Ç�ÈUÌ! qÀEÙ�Í{¿Á×UÀ,ÏEå
Õ8ÈUÇGÃ�ÈBÍ{Ü8À,Î	Ê5ÂÁÂÁÈ5ç&Ê5Õ�Î�Í{Ç�ÊUÃ�À,È���Ì�À,Í3ç�À,À,Õ�Ù�ÈUË�Æ�À,Í{¿ÁÕ8É�ÈUÌ! qÀEÙ�Í{¿Á×UÀ,Ï�á ì���äæÛ

�§À�Æ8Ç{ÈUÆ�ÈUÏ{À�Í{Ü8À£àPÇ{Ï{Í"Ú8Õ8¿ àPÀEÃ�ÉUÀ,Õ8À,Ç�Ê5Â±ïvÇ�Ê5Ë�À,ç�ÈUÇ{êûïvÈUÇ}¾�Ñ�Ò}Ó+Ç{ÈUÚ8Í{¿ÁÕ8É�å�çÜ8À,Ç{ÀBËBÚ8ÂÁÍ{¿ÁÆ8ÂÁÀ}Ù�ÈUË�Æ�À,Í{¿ÁÕ8É�ÈUÌ¯Å
 qÀEÙ�Í{¿Á×UÀ,ÏÙ,Ê5ÕBÌ�ÀGÈUÆ8Í{¿ÁË�¿Áÿ,ÀEÃ}Ï{¿ÁËBÚ8ÂÁÍ�Ê5Õ8À,ÈUÚ8Ï{ÂÁÎ}Ú8Õ�Ã�À,ÇÊ}Ï{Ë�È�ÈUÍ{ÜBÃ�À,Ï{¿ÁÉUÕ8À,ÇæÅæÙ�ÈUÕ�Í{Ç{ÈUÂÁÂÁÀEÃBÍ{Ç�ÊUÃ�À,È��ðÛ"�GÚ8Ç�Ê5Æ8Æ8Ç{È�ÊUÙ{ÜB¿ÁÏ
Ì�Ê5Ï{ÀEÃ	ÈUÕ�Ê�Õ8À,ç�Ê5Õ�Ã�ÉUÀ,Õ8À,Ç�Ê5Â�ËBÚ8ÂÁÍ{¿ Å�ç�À,¿ÁÉUÜ�Í{ÀEÃ�ÉUÇ�Ê5Æ8ÜûïvÈUÇ{ËBÚ8ÂÄÊ5Í{¿ÁÈUÕ�åUÊ5Õ�Ã�Ü�Ê5ÏGÍ{Ü8À]ïvÈUÂÁÂÁÈ5ç¿ÁÕ8É"ÊUÃ�×UÊ5Õ�Í�Ê5ÉUÀ,ÏÈ5×UÀ,Ç
Æ8Ç{À,×�¿ÁÈUÚ8Ïç�ÈUÇ{ê�Û"�GÚ8ÇGÊ5Æ8Æ8Ç{È�ÊUÙ{Ü�#

$ À,Ï�Ù,Ê5Æ�À,Ï	Í{Ü8À	Æ8¿ÁÍæï�Ê5ÂÁÂÁÏ"Ètï]Í{Ü8À�Ù�ÈUÕ�×UÀ,Õ�Í{¿ÁÈUÕ�Ê5ÂÉUÂÁÈUÌ�Ê5Â�%5ÂÁÈ8Ù,Ê5Â�Ã�¿ÄÙ{Ü8ÈUÍ{ÈUËBÎ�Ètï¤Ç{ÈUÚ8Í{¿ÁÕ8É�Ì�Î�È��ªÀ,Ç{¿ÁÕ8É�Ê�Ï{¿ÁÕ8ÉUÂÁÀ

ã



Ú8Õ8¿ àPÀEÃ	Ê5Õ�Ã�À��ªÀEÙ�Í{¿Á×UÀ"Ë�À,Í{Ü8È8Ã �

$ ¿ÁÏÊ5Ç�Ù{Ü8¿ÁÍ{ÀEÙ�Í{Ú8Ç{À�Å�¿ÁÕ�Ã�À,Æ�À,Õ�Ã�ÀEÕ�ÍEå�Ê5Õ�Ã�¿ÁÏ�ÀEÊ5Ï{¿ÁÂÁÎ	ÊUÃ8Ê5Æ8Í{ÀEÃ�Í{ÈBÕ8À,ç(¾�Ñ�Ò}Ó�Ê5Ç�Ù{Ü8¿ÁÍ{ÀEÙ�Í{Ú8Ç�Ê5Â�Ç{À,ÉU¿ÁË�À,Ï��

$ ¿ÁÏ�Ì�ÈUÍ{Ü�Ù�ÈUË�Æ8Ú8Í�Ê5Í{¿ÁÈUÕ�Ê5ÂÁÂÁÎ"À � Ù�¿ÁÀ,Õ�Í}Ê5Õ�ÃBÇ{À,ÂÄÊ5Í{¿Á×UÀ,ÂÁÎ�ÀEÊ5Ï{Î�Í{È�Ù�È8Ã�À��

$ ¿ÁÏ"Æ�Ê5Ç�Ê5ÂÁÂÁÀ,ÂÁ¿ÁÿEÊ5Ì8ÂÁÀ�Ê5Í"Ì�ÈUÍ{Ü§Í{Ü8À	Ù�È�Ê5Ç{Ï{À�Å�ÉUÇ�Ê5¿ÁÕNÐ=¿3Û ÀUÛÁå�Ù�ÈUÕ�Ù�Ú8Ç{Ç{À,Õ�ÍBÕ8À,Í�Ç{ÈUÚ8Í{¿ÁÕ8É�Ô}Ê5Õ�Ã�Ë�ÀEÃ�¿ÁÚ8Ë Å�ÉUÇ�Ê5¿ Õ�Ð=¿3Û ÀUÛÁå
Ù�ÈUÕ�Ù�Ú8Ç{Ç{À,Õ�Í}Ù�ÈUË�Æ8Ú8Í�Ê5Í{¿ÁÈUÕ�ç¿ÁÍ{Ü8¿ÁÕ	Ê"Ï{¿ÁÕ8ÉUÂÁÀ}Õ8À,Í�Ô�ÂÁÀ,×UÀ,ÂÁÏ��

$ È��ªÀ,Ç{Ï"Ï{¿ÁËBÚ8ÂÁÍ�Ê5Õ8À,ÈUÚ8ÏÈUÆ8Í{¿ÁË�¿ÁÿEÊ5Í{¿ÁÈUÕ�ÈtïËBÚ8ÂÁÍ{¿ÁÆ8ÂÁÀ}Ù�ÈUË�Æ�À,Í{¿ÁÕ8É�ÈUÌ! qÀEÙ�Í{¿Á×UÀ,ÏBÐ=ÀUÛ É�ÛÁå�ç¿ÁÇ{À,ÂÁÀ,Õ8ÉUÍ{Ü�å�Ù�ÈUÕ8ÉUÀ,Ï{Í{¿ÁÈUÕ�å
 qÈUÉ�Ç{ÀEÃ�Ú�Ù�Í{¿ÁÈUÕ�å8À,Í�Ù5Û Ô,å�ÊUÙ,Ù�ÈUÇ�Ã�¿ÁÕ8ÉBÍ{È�Ê]ØPÀ�Ö¯¿ÁÌ8ÂÁÀ"Ã�À,Ï{¿ÁÉUÕ8À,ÇæÅæÙ�ÈUÕ�Í{Ç{ÈUÂÁÂÁÀEÃ	Ï{Ë�È�ÈUÍ{ÜBÍ{Ç�ÊUÃ�À�Å�È�� Ï�Ù{Ü8À,Ë�À��

$ ÊUÃ�Ë�¿ÁÍ{Ï�ÊUÃ8Ã�¿ÁÍ{¿ÁÈUÕ�Ê5Â�Õ8À,ç1ÈUÆ8Í{¿ÁË�¿ÁÿEÊ5Í{¿ÁÈUÕ�Ù�Ç{¿ÁÍ{À,Ç{¿ÁÈUÕ	¿ÁÕ	Ê�Ï{À,À,Ë�ÂÁÀ,Ï{ÏGÊ5Õ�Ã�ÈUÇ{Í{Ü8ÈUÉUÈUÕ�Ê5Â�Ë	Ê5Õ8Õ8À,Ç��

$ Ü�Ê5ÏGÊ"Ï{ÈUÂÁ¿ÄÃBÍ{Ü8À,ÈUÇ{À,Í{¿ÄÙ,Ê5Â±ïvÈUÚ8Õ�Ã8Ê5Í{¿ÁÈUÕ�å�Ù{Ü�Ê5Ç�ÊUÙ�Í{À,Ç{¿Áÿ,ÀEÃ�Ì�ÎBÆ8Ç{È5×UÊ5Ì8ÂÁÎ�Å�ÉUÈ�È8ÃBÆ�À,ÇæïvÈUÇ{Ë	Ê5Õ�Ù�ÀGÌ�ÈUÚ8Õ�Ã�Ï���Ê5Õ�Ã

$ ¿ÁÏ�×UÀ,Ç{ÎBÉUÀ,Õ8À,Ç�Ê5Â�Ê5Õ�ÃBË	ÊEÎ"Ì�À}Ã�¿ÁÇ{ÀEÙ�Í{ÂÁÎ	Ê5Æ8Æ8ÂÁ¿ÁÀEÃ�Í{È�ÈUÍ{Ü8À,ÇGÊ5Ç{ÀEÊ5Ï�Ètï±ß�Ó���å8Ê5Ï�ç�À,ÂÁÂ�Ê5Ï�Í{ÈBÙ�ÂÄÊ5Ï{Ï{¿ÄÙGÙ�ÈUËBÌ8¿ÁÕ�Ê�Å
Í{ÈUÇ{¿ÄÊ5Â�ÈUÆ8Í{¿ÁË�¿ÁÿEÊ5Í{¿ÁÈUÕ�Æ8Ç{ÈUÌ8ÂÁÀ,Ë�ÏGÐ=ÀUÛ É�ÛÁåUÍ{Ç�ÊE×UÀ,ÂÁ¿ÁÕ8É�Ï�Ê5ÂÁÀ,Ï{Ë	Ê5Õ�å�ÉUÇ�Ê5Æ8Ü�Ë	Ê5Í�Ù{Ü8¿ÁÕ8É�åUÀ,Í�Ù5Û Ô

îÜ8À�Ç{À,Ï{Í�Ètï¤Í{Ü8À�Æ�Ê5Æ�À,Ç�¿ÁÏBÈUÇ{É�Ê5Õ8¿Áÿ,ÀEÃNÊ5ÏRïvÈUÂÁÂÁÈ5çÏEÛ�Þ3Õ&Ý�ÀEÙ�Í{¿ÁÈUÕ&ã�ç�À�Ã�À,Ï�Ù�Ç{¿ÁÌ�À§Ê�Í3Î�Æ8¿ÄÙ,Ê5ÂÏ{Î�Ë�Ë�À,Í{Ç{¿ÄÙ,Ê5Â Å
Ê5Ç{Ç�ÊEÎ�¾�Ñ�Ò}Ó Ê5Ç�Ù{Ü8¿ÁÍ{ÀEÙ�Í{Ú8Ç{ÀUÛ&Ý�ÀEÙ�Í{¿ÁÈUÕ&ì�Ã�À�àPÕ8À,Ï	Ê5Õ�ÃNÃ�¿ÁÏ�Ù�Ú8Ï{Ï{À,Ï�Í{Ü8À�¾�Ñ�Ò}Ó�Ç{ÈUÚ8Í{¿ÁÕ8É�Æ8Ç{ÈUÌ8ÂÁÀ,Ë�Û�Þ3Õ&Ý�ÀEÙ�Í{¿ÁÈUÕ
â�ç�À�Ã�¿ÁÏ�Ù�Ú8Ï{Ï�Í{Ü8À�ÉUÇ�Ê5Æ8Ü§Ë�È8Ã�À,Â�Ètï¤¾�Ñ�Ò}ÓGÏ"¿ÁÕ�Ã�À,Í�Ê5¿ÁÂ3Û	Ý�ÀEÙ�Í{¿ÁÈUÕ�ü�Ã�À,Ï�Ù�Ç{¿ÁÌ�À,ÏBÈUÚ8Ç"Õ8À,ç�Ü�Î�Ì8Ç{¿ÄÃ�Ê5Æ8Æ8Ç{È�ÊUÙ{Ü§Í{È
¾�Ñ�Ò}Ó+Ç{ÈUÚ8Í{¿ÁÕ8É�Û"Þ3Õ�Ý�ÀEÙ�Í{¿ÁÈUÕ �Bç�À�Ã�À,×UÀ,ÂÁÈUÆ§ÊBÍ{Ü8À,ÈUÇ{Î�Ètï ËBÚ8ÂÁÍ{¿ Å�ç�À,¿ÁÉUÜ�Í{ÀEÃBÉUÇ�Ê5Æ8Ü8ÏEå�Ê5Õ�Ã	Ï{Ü8È5ç�Ü8È5ç�¿ÁÍ}Ù,Ê5Õ§Ì�À
Ú8Ï{ÀEÃ�¿ÁÕ	Í{Ü8À"Ï{¿ÁËBÚ8ÂÁÍ�Ê5Õ8À,ÈUÚ8Ï�ÈUÆ8Í{¿ÁË�¿ÁÿEÊ5Í{¿ÁÈUÕBÈtïðËBÚ8ÂÁÍ{¿ÁÆ8ÂÁÀÈUÌ! qÀEÙ�Í{¿Á×UÀ,ÏEÛ}Ý�ÀEÙ�Í{¿ÁÈUÕ�í�À,Ï{Í�Ê5Ì8ÂÁ¿ÁÏ{Ü8À,Ï}Í{Ü8À"À � Ù,ÊUÙ�Î	ÈtïðÈUÚ8Ç
¿ÁË�Æ8ÂÁÀ,Ë�À,Õ�Í�Ê5Í{¿ÁÈ5Õ	ÈUÕ�¿ÁÕ�Ã�Ú8Ï{Í{Ç{¿ÄÊ5Â�Ì�À,Õ�Ù{Ü8Ë	Ê5Ç{ê�Ã�À,Ï{¿ÁÉUÕ8ÏEå�Ê5Õ�Ã�ç�À�Ù�ÈUÕ�Ù�ÂÁÚ�Ã�ÀB¿ÁÕ§Ý�ÀEÙ�Í{¿ÁÈUÕ ��ç¿ÁÍ{Ü�ïvÚ8Í{Ú8Ç{ÀBÇ{À,Ï{ÀEÊ5Ç�Ù{Ü
Ã�¿ÁÇ{ÀEÙ�Í{¿ÁÈUÕ8ÏEÛ

� ���	��
�½E¼����������� �`¸�¼���½,·��}¼·�»	¸��

Ó�Í3Î�Æ8¿ÄÙ,Ê5Â�ñ,ò5ó�óBô�õ3ö,÷=ø�ù5ú ��ù5ö,ö�ù5ò"¾�Ñ�Ò}Ó á ü�ä¤á â�ã�äÙ�ÈUÕ8Ï{¿ÁÏ{Í{Ï�Ètï®Ê�Ç{ÀEÙ�Í�Ê5Õ8ÉUÚ8ÂÄÊ5Ç�Ê5Ç{Ç�ÊEÎ�ÈtïÂÁÈUÉU¿ÄÙ}Ì8ÂÁÈ8Ù{ê�ÏEå�Ï{À,Æ�Ê5Ç�Ê5Í{ÀEÃ
Ì�Î§Ù{Ü�Ê5Õ8Õ8À,ÂÁÏ�Ù�ÈUÕ�Í�Ê5¿ÁÕ8¿ÁÕ8É	Ç{ÈUÚ8Í{¿ÁÕ8É	Ç{À,Ï{ÈUÚ8Ç�Ù�À,Ï	Ð=¿3Û ÀUÛÁå�Ù{Ü�Ê5Õ8Õ8À,Â�ÀEÃ�ÉUÀ,ÏEå�Ù�ÈUÕ8Õ8ÀEÙ�Í{¿ÁÈUÕ�ÀEÃ�ÉUÀ,ÏBÊ5Õ�Ã�Ï{ç¿ÁÍ�Ù{Ü�Ì�È�Ö¯À,Ï�Ô,å�Ê5Ï
¿ÁÂÁÂÁÚ8Ï{Í{Ç�Ê5Í{ÀEÃ§¿ÁÕN¾�¿ÁÉUÚ8Ç{À�ýUÛ���ÈUÉU¿ÄÙBÌ8ÂÁÈ8Ù{ê�ÏBÙ,Ê5ÕNÌ�À	Ï{ÈtïvÍ3çÊ5Ç{À�ÅqÐ=Ç{ÀEÔ3Æ8Ç{ÈUÉUÇ�Ê5Ë�Ë�ÀEÃ�Í{È§¿ÁË�Æ8ÂÁÀ,ËBÀ,Õ�Í"Ê5Ç{Ì8¿ÁÍ{Ç�Ê5Ç{Î§ÂÁÈUÉU¿ÄÙ
ïvÚ8Õ�Ù�Í{¿ÁÈUÕ8Ï���Í{Ü8ÀB¿ÁÕ8Æ8Ú8Í�Ê5Õ�Ã�ÈUÚ8Í{Æ8Ú8Í ��÷���ñ}ÈtïÍ{Ü8À,Ï{À�ÂÁÈUÉU¿ÄÙ"Ì8ÂÁÈ8Ù{ê�Ï"Ë	ÊEÎ	Í{Ü8À,Õ§Ì�À�Ù�ÈUÕ8Õ8ÀEÙ�Í{ÀEÃ�Ú8Ï{¿ÁÕ8É	Í{Ü8À�Ç{ÈUÚ8Í{¿ÁÕ8É
Ç{À,Ï{ÈUÚ8Ç�Ù�À,ÏEå8¿ÁÕBÈUÇ�Ã�À,Ç�Í{È"Ç{ÀEÊ5ÂÁ¿Áÿ,ÀÍ{Ü8À}Ù�ÈUË�Æ8ÂÁÀ,Í{À�Ï{Î�Ï{Í{À,Ë+ÂÁÈUÉU¿ÄÙ�Ã�À,Ï{¿ÁÉUÕ�Û�îÜ8ÀÇ{ÈUÚ8Í{¿ÁÕ8É"Ç{À,Ï{ÈUÚ8Ç�Ù�À,ÏGÊ5Ç{ÀGÊ5ÂÁÏ{È}Ï{ÈtïvÍ3çÊ5Ç{À�Å
Ð=Ç{ÀEÔ3Æ8Ç{ÈUÉUÇ�Ê5Ë�Ë	Ê5Ì8ÂÁÀUå5çÜ8À,Ç{À"ÀEÃ�ÉUÀ,Ï}Ê5Ç{À}ÂÁ¿ÁÕ8êUÀEÃ�Í{ÈUÉUÀ,Í{Ü8À,Ç¿ÁÕ�Í{ÈBÆ�Ê5Í{Ü8Ï×�¿ÄÊ"Æ8Ç{ÈUÉUÇ�Ê5Ë�Ë	Ê5Ì8Â ÀÏ{ç¿ÁÍ�Ù{Ü8À,ÏEÛ

ì
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¾�¿ÁÉUÚ8Ç{À�ý�#�Ó�Í3Î�Æ8¿ÄÙ,Ê5Â�Ï{Î�Ë�Ë�À,Í{Ç{¿ÄÙ,Ê5Â ÅæÊ5Ç{Ç�ÊEÎB¾�Ñ�Ò}Ó+Ê5Ç�Ù{Ü8¿ÁÍ{ÀEÙ�Í{Ú8Ç{À���Í{Ü8¿ÁÏGÆ�Ê5Ç{Í{¿ÄÙ�Ú8ÂÄÊ5Ç}¾�Ñ�Ò}Ó+Ù�ÈUÕ¯Å
Í�Ê5¿ÁÕ8Ï�Ê�Í{ÈUÍ�Ê5ÂÈtï£ãUü�ÂÁÈUÉU¿ÄÙBÌ8ÂÁÈ8Ù{ê�Ï	Ê5Ç{Ç�Ê5Õ8ÉUÀEÃ�¿ÁÕ&Ê�ü���ü§Ù�ÈUÕ¯àPÉUÚ8Ç�Ê5Í{¿ÁÈUÕ�Û �GÕNÍ{Ü8À�Ç{¿ÁÉUÜ�ÍBç�À
Ï{À,À�¿ÁÕ�Ë�ÈUÇ{À	Ã�À,Í�Ê5¿ÁÂÍ{Ü8À	Ï{ç¿ÁÍ�Ù{Ü�Ì�È�Ö²¿ÁÕ�Í{À,Ç�Ù�ÈUÕ8Õ8ÀEÙ�Í{¿ÁÈUÕ&ÈUÆ8Í{¿ÁÈUÕ8Ï£ïvÈUÇ�Í{Ü8À	Ï{¿ÁÕ8ÉUÂÁÀ�Ù{Ü�Ê5Õ8Õ8À,ÂÀEÃ�ÉUÀ
À,Õ�Í{À,Ç{¿ÁÕ8É�Í{Ü8À�Í{ÈUÆ�ÂÁÀ�ïvÍÈtï ÊBÏ{ç¿ÁÍ�Ù{Ü�Ì�È�Ö ��Í{Ü8À"ÈUÍ{Ü8À,ÇGÀEÃ�ÉUÀ,Ï}À,Õ�Í{À,Ç{¿ÁÕ8É�Ê�Ï{ç¿ÁÍ�Ù{Ü�Ì�È�Ö�Ü�ÊE×UÀ"Ï{¿ÁË�¿ÁÂÄÊ5Ç
¿ÁÕ�Í{À,Ç�Ù�ÈUÕ8Õ8ÀEÙ�Í{¿ÁÈUÕ�Ù,Ê5Æ�Ê5Ì8¿ÁÂÁ¿ÁÍ3Î�Û

��ÊUÙ{ÜNÏ{ç¿ÁÍ�Ù{Ü�Ì�È�Ö¬Ù�ÈUÕ�Í�Ê5¿ÁÕ8ÏB¿ÁÕ�Í{À,Ç{Õ�Ê5ÂÀEÃ�ÉUÀ,ÏBçÜ8¿ÄÙ{Ü&Ù,Ê5Õ�Ì�À	Æ8Ç{ÈUÉUÇ�Ê5Ë�Ë�ÀEÃ�Í{È�Ù�ÈUÕ8Õ8ÀEÙ�Í�Ù{Ü�Ê5Õ8Õ8À,ÂGÀEÃ�ÉUÀ,ÏBÈUÕ
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Í{Ü8ÀGÃ�¿ �ªÀ,Ç{À,Õ�ÍÙ�ÈUË�Æ�À,Í{¿ÁÕ8É"Ù�Ç{¿ÁÍ{À,Ç{¿ÄÊ8åUÇ{À,ÂÄÊ5Í{¿Á×UÀÍ{È"ÉU¿Á×UÀ,ÕBÃ�À,Ï{¿ÁÉUÕ8À,ÇæÅ�Ï{À,ÂÁÀEÙ�Í{ÀEÃ	Í{Ç�ÊUÃ�À,È��ûÆ�Ê5Ç�Ê5Ë�À,Í{À,Ç{ÏEÛ�îÜ8¿ÁÏ�Í{ÀEÙ{Ü8Õ8¿��UÚ8À
¿ÁÏ}×UÀ,Ç{Î�ØPÀ�Ö¯¿ÁÌ8ÂÁÀ�¿ÁÕ�Í{Ü�Ê5Í"Õ8À,ç�Ù�Ç{¿ÁÍ{À,Ç{¿ÄÊ	Ê5Ç{ÀBÀEÊ5Ï{¿ÁÂÁÎ�¿ÁÕ�Ù�ÈUÇ{Æ�ÈUÇ�Ê5Í{ÀEÃ�¿ÁÕ�Í{È	Í{Ü8ÀBË�È8Ã�À,Â�Ì�Î�¿ÁÕ�Í{Ç{È8Ã�Ú�Ù�¿ÁÕ8É�ÊUÃ8Ã�¿ÁÍ{¿ÁÈUÕ�Ê5Â
ç�À,¿ÁÉUÜ�Í�Ï{À,Í{Ï¿ÁÕ�Í{È}Í{Ü8ÀGÉUÇ�Ê5Æ8Ü�åUÇ{À,Ï{Ú8ÂÁÍ{¿ÁÕ8É�¿ÁÕ�Ê}Ï{Ë�È�ÈUÍ{Ü�Í{Ç�ÊUÃ�À,È���Ê5Õ�ÃBÊ}ÉUÇ�ÊUÙ�À�ïvÚ8Â�Æ�À,ÇæïvÈUÇ{Ë	Ê5Õ�Ù�À}Ã�À,ÉUÇ�ÊUÃ8Ê5Í{¿ÁÈUÕ�ç¿ÁÍ{Ü
Ç{À,Ï{Æ�ÀEÙ�ÍGÍ{ÈBÍ{Ü8ÀG×UÊ5Ç{¿ÁÈUÚ8ÏÙ�Ç{¿ÁÍ{À,Ç{¿ÄÊ8Û�Ý�Ú�Ù{Ü�Ê¤ïvÇ�Ê5Ë�À,ç�ÈUÇ{ê�Ï{Ú8Ì8Ï{Ú8Ë�À,ÏÀUÛ É�ÛÁå�é�Ê5ÂÁÆ8Ü�Ê�Å�Ì�À,Í�Ê5ë�ö�
	Uõ3÷����5å�çÜ8¿ÄÙ{Ü�Ü�Ê5Ï�Ì�À,À,Õ
Ú8Ï{ÀEÃûïvÈUÇ  qÈUÉ�Ë�¿ÁÕ8¿ÁË�¿ ÿEÊ5Í{¿ÁÈUÕ�¿ÁÕ�Þ{ß1Ã�À,Ï{¿ÁÉUÕ§á ��äáÁý���äæÛ

¾�¿ÁÉUÚ8Ç{À�ìB¿ÁÂÁÂÁÚ8Ï{Í{Ç�Ê5Í{À,ÏGÜ8È5ç1Í{Ü8À�Í{ÈUÆ�ÈUÂÁÈUÉUÎ�ÈtïðÍ{Ü8À"ÉUÇ�Ê5Æ8Ü�Ë�È8Ã�À,ÂÁÏÍ{Ü8À�Ê5Ç�Ù{Ü8¿ÁÍ{ÀEÙ�Í{Ú8Ç{ÀBÈtïðÍ{Ü8ÀB¾�Ñ�Ò}Ó�Û��&Ü8À,Õ�Ê
Õ8À,ÍG¿ÁÏÍ{È�Ì�À"Ç{ÈUÚ8Í{ÀEÃ�å�Õ8È8Ã�À,Ï}Ê5Õ�Ã�ÀEÃ�ÉUÀ,Ï}Ç{À,Æ8Ç{À,Ï{À,Õ�Í{¿ÁÕ8É	Í{Ü8À"Õ8À,ÍGÆ8¿ÁÕ8Ï}Ê5Õ�Ã	Ù�ÈUÕ8Õ8ÀEÙ�Í{¿ÁÈUÕ�ÀEÃ�ÉUÀ,Ï"Ê5Ç{À"ÊUÃ8Ã�ÀEÃ	Í{È�Í{Ü8À
ÉUÇ�Ê5Æ8Ü�å8Ê5Ï�Ç{À,Æ8Ç{À,Ï{À,Õ�Í{ÀEÃ�Ì�ÎBÍ{Ü8À"Ã�ÈUÍ{Í{ÀEÃ�ÂÁ¿ÁÕ8À,Ï�¿ÁÕ�¾�¿ÁÉUÚ8Ç{À}ì�Ð=Ì�Ô,Û��&Ü8À,Õ	Í{Ü8À}Ç{ÈUÚ8Í{¿ÁÕ8É�ÈtïðÊ"Õ8À,Í¿ÁÏÙ�ÈUË�Æ8ÂÁÀ,Í{ÀUå�Í{Ü8À,Ï{À
Ï�Ê5Ë�ÀGÕ8È8Ã�À,Ï"Ê5Õ�Ã�ÀEÃ�ÉUÀ,Ï}Ê5Ç{À"Ç{À,Ë�È5×UÀEÃ ïvÇ{ÈUË�Í{Ü8À"ÉUÇ�Ê5Æ8Ü�å8Ç{À�ØPÀEÙ�Í{¿ÁÕ8É	Í{Ü8À]ï�ÊUÙ�ÍÍ{Ü�Ê5ÍÍ{Ü8À,Î�Ê5Ç{À"Õ8ÈBÂÁÈUÕ8ÉUÀ,ÇÚ8Ï�Ê5Ì8ÂÁÀUÛ
�ÈUÍ{ÀGÍ{Ü�Ê5Í�¿ÁÕ�ÉUÀ,Õ8À,Ç�Ê5Â3å�Í{Ü8ÀÕ�Ú8ËBÌ�À,Ç�ÈtïªÕ8È8Ã�À,ÏÙ�ÈUÇ{Ç{À,Ï{Æ�ÈUÕ�Ã�¿ÁÕ8ÉBÍ{È"Õ8À,Í�Æ8¿ÁÕ8Ï�¿ÁÏ�Í3Î�Æ8¿ÄÙ,Ê5ÂÁÂÁÎ�ó 	8ø��}Ï{Ë	Ê5ÂÁÂÁÀ,Ç�Í{Ü�Ê5Õ�Í{Ü8À
Õ�Ú8ËBÌ�À,Ç�Ètï±Õ8È8Ã�À,Ï}Ù�ÈUÇ{Ç{À,Ï{Æ�ÈUÕ�Ã�¿ÁÕ8É�Í{È�Ù{Ü�Ê5Õ8Õ8À,Â Å�ÀEÃ�ÉUÀ"Ê5Õ�Ã�Ï{ç¿ÁÍ�Ù{Ü�Ì�È�Ö�Å�ÀEÃ�ÉUÀ}À,Õ�Ã�Æ�ÈU¿ÁÕ�Í{ÏEÛ

¾�¿ÁÉUÚ8Ç{À�â�¿ÁÂÁÂÁÚ8Ï{Í{Ç�Ê5Í{À,Ï�Ü8È5ç  qÈUÉtÅ�Æ�À,Õ�Ê5ÂÁÍ3Î�ç�À,¿ÁÉUÜ�Í{Ï�¿ÁÕ§Í{Ü8À	ÉUÇ�Ê5Æ8Ü§Ç{À�ØPÀEÙ�Í�Ç{¿ÁÉUÜ�ÍæÅæÊ5Õ8ÉUÂÁÀBÍ{Ú8Ç{Õ8ÏB¿ÁÕ�Í{Ü8À	¾�Ñ�Ò}Ó
Ç{ÈUÚ8Í{¿ÁÕ8É�Ç{À,Ï{ÈUÚ8Ç�Ù�À,ÏEÛ	Ý�¿ÁÕ�Ù�À�ù5úÄú�Ù�ÈUÕ8Õ8ÀEÙ�Í{¿ÁÈUÕ8Ï"Ì�À,Í3ç�À,À,Õ�Ù�ÈUÕ8Õ8ÀEÙ�Í{¿ÁÈUÕ§ÀEÃ�ÉUÀ,Ï�Ê5Õ�Ã�Ù{Ü�Ê5Õ8Õ8À,Â�ÀEÃ�ÉUÀ,Ï"Ç{À,Ï{Ú8ÂÁÍ}¿ÁÕ�Ç{¿ÁÉUÜ�ÍæÅ
Ê5Õ8ÉUÂÁÀ,ÏEå  qÈUÉ�Æ�À,Õ�Ê5ÂÁÍ{¿ÁÀ,Ï"Ê5Ç{À�Ú8Õ8Õ8ÀEÙ�À,Ï{Ï�Ê5Ç{Î§Í{Ü8À,Ç{ÀUÛ"Þ�ïÊ�Ï{ç¿ÁÍ�Ù{Ü�Ì�È�Ö�ÀEÃ�ÉUÀBÙ�ÈUÕ8Õ8ÀEÙ�Í{Ï�Í3ç�È	Ù{Ü�Ê5Õ8Õ8À,Â�ÀEÃ�ÉUÀ,Ï}Í{Ü�Ê5Í"Ê5Ç{À
Ê5ÍGÇ{¿ÁÉUÜ�Í}Ê5Õ8ÉUÂÁÀ,Ï}Í{È�ÀEÊUÙ{Ü�ÈUÍ{Ü8À,ÇEå�Ê  qÈUÉBÆ�À,Õ�Ê5ÂÁÍ3Î�¿ÁÏ}Ê5Ï{Ï{¿ÁÉUÕ8ÀEÃ�Í{È�Í{Ü�Ê5Í}Ï{ç¿ÁÍ�Ù{Ü�Ì�È�Ö�ÀEÃ�ÉUÀ���ÈUÕ�Í{Ü8À�ÈUÍ{Ü8À,Ç"Ü�Ê5Õ�Ã�å�¿ ï
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Ê	Ï{ç¿ÁÍ�Ù{Ü�Ì�È�Ö ÀEÃ�ÉUÀ	Ù�ÈUÕ8Õ8ÀEÙ�Í{ÏBÙ{Ü�Ê5Õ8Õ8À,ÂÀEÃ�ÉUÀ,Ï�ÈUÕ§ÈUÆ8Æ�ÈUÏ{¿ÁÍ{ÀBÏ{¿ÄÃ�À,Ï�ÈtïÍ{Ü8À�Ï{ç¿ÁÍ�Ù{Ü�Ì�È�Ö¦å�Í{Ü8À,Õ�Õ8È  qÈUÉ	Æ�À,Õ�Ê5ÂÁÍ3Î�¿ÁÏ
Ê5Ï{Ï{¿ÁÉUÕ8ÀEÃ�Û�îÜ8¿ÁÏ�Ï�Ù{Ü8À,Ë�À}À,Õ�Ê5Ì8ÂÁÀ,ÏÈUÚ8Ç�Ç{ÈUÚ8Í{À,ÇGÍ{È�Æ8Ç{À�ïvÀ,ÇGÏ{Í{Ç�Ê5¿ÁÉUÜ�ÍÙ�ÈUÕ8Õ8ÀEÙ�Í{¿ÁÈUÕ8ÏÍ{È�Ç{¿ÁÉUÜ�ÍæÅæÊ5Õ8ÉUÂÁÀEÃBÈUÕ8À,ÏEå8Ê5Õ�Ã�Í{Ü�Ú8Ï
Æ8Ç{ÈUË�ÈUÍ{À,Ï  qÈUÉtÅ�Ë�¿ÁÕ8¿ÁËB¿ ÿEÊ5Í{¿ÁÈUÕ�Û

Ð3ÊUÔ Ð=Ì�Ô

¾�¿ÁÉUÚ8Ç{À"ì�#�ß�ÈUÕ8Ï{Í{Ç{Ú�Ù�Í{¿ÁÈUÕ�ÈtïðÊ�Ç{ÈUÚ8Í{¿ÁÕ8É�ÉUÇ�Ê5Æ8ÜûïvÈUÇ�Ë�È8Ã�À,ÂÁ¿ÁÕ8É"Ï{Î�Ë�Ë�À,Í{Ç{¿ÄÙ,Ê5Â ÅæÊ5Ç{Ç�ÊEÎ�¾�Ñ�Ò}Ó�Û

Ð3ÊUÔ

Have Jog Penalty

No Jog Penalty

Ð=Ì�Ô

¾�¿ÁÉUÚ8Ç{À"â�#GÑ�ÈUÇ{Í{¿ÁÈUÕ	ÈtïÊBÏ{Î�Ë�Ë�À,Í{Ç{¿ÄÙ,Ê5Â ÅæÊ5Ç{Ç�ÊEÎB¾�Ñ�Ò}Ó+Ê5Õ�Ã�Ù�ÈUÇ{Ç{À,Ï{Æ�ÈUÕ�Ã�¿ÁÕ8É	Ç{ÈUÚ8Í{¿ÁÕ8É�ÉUÇ�Ê5Æ8Ü�å�¿ÁÕ¯Å
Ã�¿ÄÙ,Ê5Í{¿ÁÕ8É�çÜ8À,Õ�Ï{ç¿ÁÍ�Ù{Ü¯Å�Ì�È�Ö ÀEÃ�ÉUÀ,Ï}Ê5Ç{À�Ê5Ï{Ï{¿ÁÉUÕ8ÀEÃ	Ê  qÈUÉ�Æ�À,Õ�Ê5ÂÁÍ3Î�Û
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�ÀEÙ,Ê5ÂÁÂïvÇ{ÈUË`Í{Ü8À�Ã�¿ÁÏ�Ù�Ú8Ï{Ï{¿ÁÈUÕ1Ê5Ì�È5×UÀ�Í{Ü�Ê5Í�ÈUÚ8Ç�¾�Ñ�Ò}Ó Ç{ÈUÚ8Í{¿ÁÕ8É�Ë�À,Í{Ü8È8Ã�Ê5¿ÁË�Ï"Í{È§Ù�ÈUËBÌ8¿ÁÕ8À,Ï�ÉUÀ,ÈUË�À,Í{Ç{¿ÄÙBÊ5Õ�Ã
Ù�ÈUËBÌ8¿ÁÕ�Ê5Í{ÈUÇ{¿ÄÊ5Â8Í{ÀEÙ{Ü8Õ8¿��UÚ8À,ÏEÛGÞ3Õ	Æ�Ê5Ç{Í{¿ÄÙ�Ú8ÂÄÊ5ÇEå8ç�À"ç�ÈUÚ8ÂÄÃ�ÂÁ¿ÁêUÀ}Í{ÈBÜ�Î�Ì8Ç{¿ÄÃ�¿Áÿ,À"Í{Ü8À"ÉUÀ,ÈUË�À,Í{Ç{¿ÄÙ,Ê5Â�Þ3Í{À,Ç�Ê5Í{ÀEÃ�ý�ÅæÝ�Í{À,¿ÁÕ8À,Ç
Ç{ÈUÚ8Í{¿ÁÕ8ÉBË�À,Í{Ü8È8ÃBÈtï®á ã8ýqäæå�ç¿ÁÍ{Ü	Í{Ü8À"ÉUÇ�Ê5Æ8Ü�Ý�Í{À,¿ÁÕ8À,Ç}Ê5Æ8Æ8Ç{È�Ö¯¿ÁË	Ê5Í{¿ÁÈUÕBÏ�Ù{Ü8À,Ë�À}Ètï®á ã5â�äæå�Ç{À�ïvÀ,Ç{Ç{ÀEÃ�Í{È�Ê5ÏGÍ{Ü8À���� �

Ê5ÂÁÉUÈUÇ{¿ÁÍ{Ü8Ë�Û�îÜ8À,Ç{À�ïvÈUÇ{À�ç�À¤àPÇ{Ï{ÍÇ{À,×�¿ÁÀ,ç(ÀEÊUÙ{Ü	Ètï±Í{Ü8À,Ï{À�Ë�À,Í{Ü8È8Ã�Ï�¿ÁÕ	Í{Ú8Ç{Õ�Û
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�§À�Ì�À,ÉU¿ÁÕNç¿ÁÍ{ÜNÏ{ÈUË�À�Í{À,Ç{Ë�¿ÁÕ8ÈUÂÁÈUÉUÎ�Û§¾8ÈUÇBÊ�ÉU¿Á×UÀ,Õ�Ï{À,Í,+�Ètï.-NÆ�ÈU¿ÁÕ�Í{ÏB¿ÁÕ�Í{Ü8À�Æ8ÂÄÊ5Õ8ÀUå�Ê5Õ�ô����Uô�Ð=¿3Û ÀUÛÁå�ç¿ÁÇ{ÀEÔ
Ì�À,Í3ç�À,À,Õ�Í3ç�È�Æ�ÈU¿ÁÕ�Í{Ï�/,01++Ê5Õ�Ã,230�+�¿ÁÏGÃ�À,Õ8ÈUÍ{ÀEÃ	Ì�Î�Ð4/�562UÔ,Û�îÜ8À	ø�Eñ�õ�Ètï Ê5Õ	ÀEÃ�ÉUÀ"¿ÁÏÍ{Ü8À7�ÀEÙ�Í{¿ÁÂÁ¿ÁÕ8ÀEÊ5ÇGÐ=¿3Û ÀUÛÁå
��Ê5Õ8Ü�Ê5Í{Í�Ê5Õ�Ô"Ã�¿ÁÏ{Í�Ê5Õ�Ù�À�Ì�À,Í3ç�À,À,Õ�¿ÁÍ{Ï"À,Õ�Ã�Æ�ÈU¿ÁÕ�Í{ÏEÛ	Ó�ñ��8ù
���8÷�����õ3ö�ô�ôGÈ5×UÀ,Ç7+�¿ÁÏ�Ê	Ï{À,Í78+Ètï9-,:(ý�ÀEÃ�ÉUÀ,Ï�ç¿ÁÍ{Ü
À,Õ�Ã�Æ�ÈU¿ÁÕ�Í{Ï�¿ÁÕ;+ Ï{Ú�Ù{Ü�Í{Ü�Ê5Í�Í{Ü8À	¿ÁÕ�Ã�Ú�Ù�ÀEÃ§ÉUÇ�Ê5Æ8Ü�¿ÁÏ�Ù�ÈUÕ8Õ8ÀEÙ�Í{ÀEÃ�Û�îÜ8À§ø�Eñ�õÈtï¤Ê�Í{Ç{À,À,8"å�Ã�À,Õ8ÈUÍ{ÀEÃ î"å�¿ÁÏ�Í{Ü8À
Ï{Ú8Ë Ètï Í{Ü8ÀBÙ�ÈUÏ{Í{Ï}Ètï ¿ÁÍ{Ï}ÀEÃ�ÉUÀ,ÏEÛ"Ó�ó�÷��8÷Äó 	�ó ñ��8ù
���8÷����	õ3ö�ô�ô}Ð ��Ý�îGÔG¿ÁÏ}Ê�Ï{Æ�Ê5Õ8Õ8¿ÁÕ8É�Í{Ç{À,ÀBÜ�ÊE×�¿ÁÕ8ÉBÂÁÀEÊ5Ï{Í"Ù�ÈUÏ{ÍEÛ
îÜ�Ú8Ï}ç�À�Ã�À,Õ8ÈUÍ{ÀBÍ{Ü8À�Ë�¿ÁÕ8¿ÁË�Ú8Ë+Ï{Æ�Ê5Õ8Õ8¿ÁÕ8É�Í{Ç{À,ÀB¿ÁÍ{Ï{À,Â ï Ì�ÎNé��Ý�îë	Ê5Õ�Ã�Í{Ü8À�ø�Eñ�õ�Ètï Í{Ü8À�Ë�¿ÁÕ8¿ÁË�Ú8Ë�Ï{Æ�Ê5Õ8Õ8¿ÁÕ8É
Í{Ç{À,À"Ì�Î�é ��Ý�îë�Û�Ó�Ý�Í{À,¿ÁÕ8À,ÇGÍ{Ç{À,À�¿ÁÏGÊ"Ï{Æ�Ê5Õ8Õ8¿ÁÕ8ÉBÍ{Ç{À,À"È5×UÀ,ÇGÍ{Ü8À}ÈUÇ{¿ÁÉU¿ÁÕ�Ê5Â�Æ�ÈU¿ÁÕ�Í{Ï{À,Í<+�Ê5Õ�Ã	Ê�Ð=Æ�ÈUÏ{Ï{¿ÁÌ8ÂÁÎ�À,Ë�Æ8Í3Î8Ô
ÊUÃ8Ã�¿ÁÍ{¿ÁÈUÕ�Ê5Â�Æ�ÈU¿ÁÕ�Í{Ï{À,Í�=(Ð=¿3Û ÀUÛÁå�Í{Ü8À �8õ{ô,÷���ô,öGÆ�ÈU¿ÁÕ�Í{Ï�Ô,Û��§ÀBÊ5Ç{À�Õ8È5ç(Ç{ÀEÊUÃ�Î�Í{È�Ã�À�àPÕ8ÀBÍ{Ü8À�Ë�¿ÁÕ8¿ÁË�Ú8Ë�Ç{ÀEÙ�Í{¿ÁÂÁ¿ÁÕ8ÀEÊ5Ç
Ï{Í{À,¿ÁÕ8À,ÇGÍ{Ç{À,À"Æ8Ç{ÈUÌ8ÂÁÀ,Ë #

����?> ������& ��& ����@#����%�������A ",B ���'�����'"�� "#�'��C6> �,B �7D7E�"#��$�%��'& #Ò}¿Á×UÀ,Õ�Ê�Ï{À,Í7++ÈtïF-§Æ�ÈU¿ÁÕ�Í{Ï}¿ÁÕ�Í{Ü8À
��Ê5Õ8Ü�Ê5Í{Í�Ê5Õ§Æ8ÂÄÊ5Õ8ÀUå±àPÕ�Ã�Ê�Ï{À,Í3=(Ètï �8õ{ô,÷���ô,ö ���5÷���õ=ñ"Ï{Ú�Ù{Ü�Í{Ü�Ê5Í�Í{Ü8À�Ë�¿ÁÕ8¿ÁËBÚ8Ë Ï{Æ�Ê5Õ8Õ8¿ÁÕ8É�Í{Ç{À,À�Ð ��Ý�îGÔ"È5×UÀ,Ç
+;G,=§Ü�Ê5ÏË�¿ÁÕ8¿ÁË�Ú8Ë+Ù�ÈUÏ{ÍEÛ

¾�¿ÁÉUÚ8Ç{À"ü�#�Ó(Ë�¿ÁÕ8¿ÁË�Ú8Ë(Ï{Æ�Ê5Õ8Õ8¿ÁÕ8ÉBÍ{Ç{À,ÀBÐ=ÂÁÀ�ïvÍ�ÔÊ5Õ�Ã ���GÝ�î(Ð=Ç{¿ÁÉUÜ�Í�Ô ïvÈUÇÊ£à8Ö¯ÀEÃ�Õ8À,ÍEÛ

¾�¿ÁÉUÚ8Ç{ÀGüGÏ{Ü8È5çÏ�Ê5Õ ��Ý�î&Ê5Õ�Ã�Ê5Õ ���GÝ�î²ïvÈUÇ�Ê®à8Ö¯ÀEÃ"Æ�ÈU¿ÁÕ�Í{Ï{À,ÍEÛ�ÓGÏ�ç¿ÁÍ{Ü�Í{Ü8À���Ý�î"å5ç�ÀÃ�À,Õ8ÈUÍ{ÀÍ{Ü8ÀGÝ�Í{À,¿ÁÕ8À,Ç
Í{Ç{À,À�¿ÁÍ{Ï{À,Â ï®Ì�Î ���GÝ�î�Ê5Õ�Ã�Í{Ü8À	Ù�ÈUÏ{Í"Ètï®Í{Ü8¿ÁÏ}Í{Ç{À,À�Ê5Ï ���GÝ�î"Û,�À,Ï{ÀEÊ5Ç�Ù{Ü�ÈUÕ§Í{Ü8À ���GÝ�î+Æ8Ç{ÈUÌ8ÂÁÀ,Ë Ü�Ê5Ï"Ì�À,À,Õ
ÉUÚ8¿ÄÃ�ÀEÃBÌ�Î�Ï{À,×UÀ,Ç�Ê5Â¦ïvÚ8Õ�Ã8Ê5Ë�À,Õ�Í�Ê5Â�Ç{À,Ï{Ú8ÂÁÍ{ÏEÛ�¾�¿ÁÇ{Ï{ÍEå �GÊ5Õ�Ê5Õ�áÁýEì�äªÜ�Ê5Ï�Ï{Ü8È5çÕ�Í{Ü�Ê5Í�Í{Ü8À,Ç{À"Ê5ÂÁçÊEÎ�Ï�À�Ö¯¿ÁÏ{Í{ÏGÊ5Õ ���GÝ�î
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Ê5Õ�Ã�Ù,Ê5Õ�Æ8Ç{È8Ã�Ú�Ù�À¤ïvÀEÊ5Ï{¿ÁÌ8ÂÁÀGÇ{ÈUÚ8Í{¿ÁÕ8ÉUÏ�çÜ8À,Ç{À}ÈUÍ{Ü8À,Ç{ÏGÙ,Ê5Õ8Õ8ÈUÍEÛ�¾�Ñ�Ò}ÓGÏÊ5Ç{À"ÊE×UÊ5¿ÁÂÄÊ5Ì8ÂÁÀ�¿ÁÕ�Ï{À,×UÀ,Ç�Ê5Â�Ï{Í�Ê5Õ�Ã8Ê5Ç�ÃBÏ{¿Áÿ,À,ÏEå
ÀEÊUÙ{Ü�ç¿ÁÍ{ÜNÊûà8Ö¯ÀEÃ§Õ�Ú8ËBÌ�À,Ç"Ètï¤ÀEÃ�ÉUÀ,Ï�Æ�À,Ç�Ù{Ü�Ê5Õ8Õ8À,Â"á â�ã�ä ��Ù�ÂÁÀEÊ5Ç{ÂÁÎ�Ì�À,¿ÁÕ8É§Ê5Ì8ÂÁÀBÍ{È�Ï{Ú�Ù,Ù�À,Ï{ÏæïvÚ8ÂÁÂÁÎ�Ç{ÈUÚ8Í{À�Ï{Î�Ï{Í{À,Ë
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Ï{Ü8È5çÏ}Ê�Ï{¿ÁË�Æ8ÂÁÀGÀ�ÖPÊ5Ë�Æ8ÂÁÀGÈtïðÜ8È5ç1ÈUÚ8ÇGÇ{ÈUÚ8Í{À,Ç®àPÕ�Ã�ÏGÍ{Ü8À"ÈUÆ8Í{¿ÁË	Ê5Â�Ï{ÈUÂÁÚ8Í{¿ÁÈUÕûïvÈUÇGÊ�Í{Ü8Ç{À,À�Å�Æ8¿ÁÕ�Õ8À,Í}çÜ8À,Ç{À"ÈUÍ{Ü8À,Ç{Ï
Ã�È�Õ8ÈUÍEÛ}¾�¿ÁÉUÚ8Ç{ÀBãUã�Ð3ÊUÔ�Ï{Ü8È5çÏ}Í{Ü8À�Ç{ÈUÚ8Í{¿ÁÕ8É�Æ8Ç{È8Ã�Ú�Ù�ÀEÃ�Ì�Î�ßÒ��(á ü�äðçÜ8¿ÄÙ{Ü�Ú8Ï{À,Ï}Õ8ÀEÊ5Ç{ÂÁÎ�Í3ç¿ÄÙ�À"Í{Ü8À�Õ�Ú8ËBÌ�À,ÇGÈtï
Ç{À,Ï{ÈUÚ8Ç�Ù�À,Ï"Ê5ÏÍ{Ü8À"ÈUÆ8Í{¿ÁË	Ê5Â8Ç{ÈUÚ8Í{¿ÁÕ8É�Æ8Ç{È8Ã�Ú�Ù�ÀEÃ	Ì�Î�ÈUÚ8ÇGÒ��GýEÝ�Ç{ÈUÚ8Í{À,ÇEå8Ï{Ü8È5çÕ	¿ÁÕ�Ð=Ì�Ô,Û
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Ç{ÈUÚ8Í{ÀEÃ	Ì�Î	Ò��GýEÝ�Û8¾8ÈUÇGÙ�ÈUË�Æ�Ê5Ç{¿ÁÏ{ÈUÕ�ç�À"Ê5ÂÁÏ{È�ÉU¿Á×UÀ}Í{Ü8À�Ê5Õ�Ê5ÂÁÈUÉUÈUÚ8Ï�Ë	Ê�Ö¯¿ÁË�Ú8Ë+Ù{Ü�Ê5Õ8Õ8À,Â�ç¿ÄÃ�Í{Ü8Ï
Ç{À��UÚ8¿ÁÇ{ÀEÃ	Ì�Î�Í{Ü8À"ßÒ��NÃ�À,Í�Ê5¿ÁÂÁÀEÃ�Ç{ÈUÚ8Í{À,ÇEÛ

ÈtïÈUÚ8Ç"Ë�À,Í{Ü8È8Ã � Ï}Æ�À,ÇæïvÈUÇ{Ë	Ê5Õ�Ù�ÀUÛ �	ÈUÇ{À,È5×UÀ,ÇEå�ÈUÚ8Ç"Ê5Æ8Æ8Ç{È�ÊUÙ{Ü§¿ÁÏ�Ê5Ç�Ù{Ü8¿ÁÍ{ÀEÙ�Í{Ú8Ç{À�Å�¿ÁÕ�Ã�À,Æ�À,Õ�Ã�À,Õ�ÍEåÙ�ÈUË�Æ8Ú8Í�Ê5Í{¿ÁÈUÕ�Ê5ÂÁÂÁÎ
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Í{È�ÈUÍ{Ü8À,ÇBÊ5Ç{ÀEÊ5Ï�Ètï]ß�Ó���å�Ê5Ï"ç�À,ÂÁÂGÊ5Ï"Í{È�Ë	Ê5Õ�Î�ÈUÍ{Ü8À,ÇBÙ�ÂÄÊ5Ï{Ï{¿ÄÙ	Ù�ÈUËBÌ8¿ÁÕ�Ê5Í{ÈUÇ{¿ÄÊ5Â�ÈUÆ8Í{¿ÁË�¿ÁÿEÊ5Í{¿ÁÈUÕ�Æ8Ç{ÈUÌ8ÂÁÀ,Ë�ÏBÐ=ÀUÛ É�ÛÁå
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(b) Optimal routing.(a) Routing which is twice as bad as optimal.
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