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Â ÃAÄ$ÅKÆKÇ ÈfÉ�Ê�Å%Ë/Ç9Ä

ÌOÍ;Î�ÏÑÐ�Ò>Ó>ÏÑÔ=Î�Õ�Ö-×-Ø`Ô;Ô;Õ/×-Î�ÏÑØ`Ô;ÙKÒ>Ö�Õ%Ò�×-Ø`Ð Ð Ø`Ô�Î�Ú;Õ�Ð ÕAÏÑÔ�Ò%Ô=Û;Ð9Ü�Õ�Ö�Ø�ÝZÒ>Ö�Õ/Ò>Ù/Þ/ÏÑÔ�×-ÓÑÛ�ß=ÏÑÔ;à�á�â�ã=ä�Ó�Ò/å`Ø`Û;ÎKæ ç>è¾éêÞ�Î�Ú;Õ
ß=Õ�Ù�ÏÑà`Ô$Ø�ÝZÜ;Û;ÏÑÓ�ß=ÏÑÔ;à`ÙKæ ë`ì�éêÞ>Ò>Ô�ß�Ü;ÏÑØ`ÓÑØ`à`å�æ ë¾éêÞ/í�Ú;Õ�Ö�Õ%í%Õ%Îiå=Í;Ï�×�Ò>ÓÑÓÑåOÙ�Õ�Õ�î$ÒOÓÑØ>íðïê×-Ø`Ù�Î�Î�Ø`Í�Ø`ÓÑØ`à`åOÎ�ØOÏÑÔ=Î�Õ�Ö-×-Ø`Ô;Ô;Õ/×-Î
Ò$Ù�Õ�ÎOØ�ÝñÙ�ÏÑÎ�Õ�Ù/òKó�Ú;Õ�Í;Ö�Ø`Ü;ÓÑÕ�Ð·ÏÑÙðÝGØ`Ö�Ð9Û;Ó�Ò>Î�Õ/ß9Ò>ÙðÝGØ`ÓÑÓÑØ>í�Ù/ô

õ�öA÷0ø�ù/÷=ú5ûA÷=üOýTú5ûAú5þfÿAþõKü>÷=÷��Aü������5÷=þ ô	��Ï�
`Õ�Ô9ÒOÙ�Õ�Î�¿Ø�Ý�� Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù/Þ��ZÔ�ß9ÒOÙ�Õ�Î�fØ�Ý����������������� ����!�#"
Ù�Û�×�Ú0Î�Ú�Ò>Î�Î�Ú;Õ�Ð ÏÑÔ;ÏÑÐ$Û;ÐbÙ�Í�Ò>Ô;Ô;ÏÑÔ;à9Î�Ö�Õ�Õ�$&%0ã=ó('%Ø�
`Õ�Ö(�*)+��Ú�Ò>Ù�Ð ÏÑÔ;ÏÑÐ$Û;Ð'×-Ø`Ù�Î/ò

äiÔ9Ð�Ò>Ô=å�Ò>Í;Í;ÓÑÏ�×�Ò>Î�ÏÑØ`Ô;Ù�Î�Ú;ÕO×-Ø`Ù�ÎKØ�Ý¯Ò>Ô9Õ/ß=à`ÕO×-Ø`Ô;Ô;Õ/×-Î�ÏÑÔ;à�Îií%Ø�Í�Ø`ÏÑÔ=Î�ÙAÏÑÙKÎ�Ú;Õ(%0Ò>Ô;Ú�Ò>Î�Î-Ò>Ô9ß=ÏÑÙ�Î-Ò>Ô�×-Õ�Ü�Õ�Îií%Õ�Õ�Ô
Î�Ú;Õ9Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù,$5Õ`ò à�òÑÞ�ÏÑÔfí�ÏÑÖ�ÏÑÔ;à Í;ÏÑÔ;Ù�Ø`ÔµÒ�×�Ú;ÏÑÍ�Þ�Ö�Ø`Û;Î�ÏÑÔ;à í�Ò>Î�Õ�Ö�Í;ÏÑÍ�Õ�Ù�Ø`Ö�Ò>ÏÑÖêïê×-Ø`Ô�ß=ÏÑÎ�ÏÑØ`Ô;ÏÑÔ;à ß=Û�×-Î�Ù$Î�Ú;Ö�Ø`Û;à`Ú
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Ò9Ü;Û;ÏÑÓ�ß=ÏÑÔ;à�Þ=Õ�Î-×>ò '��µÕ�Î�Ú=Û;ÙOØ`Ü;Î-Ò>ÏÑÔ�Î�Ú;Õ�� �����������
	���/�&�� ���������k�����������������/�/�($&%��Oã=ó('%Í;Ö�Ø`Ü;ÓÑÕ�ÐfÞ=í�Ú;Õ�Ö�Õ
Õ/ß=à`Õ�×-Ø`Ù�Î�Ù�Ò>Ö�ÕOà`Ï�
`Õ�Ô Ü=å9Î�Ú;Õ�����Ð Õ�Î�Ö�Ï�×>Þ=Ò>Ô�ß9Î�Ú;Õ�×-Ø`Ù�Î�Ø�Ý«Ò�Î�Ö�Õ�Õ�ÏÑÙ%Î�Ú;Õ�Ù�Û;Ð)Ø�ÝñÏÑÎ�Ù%Õ/ß=à`Õ�×-Ø`Ù�Î�Ù/ò���ÏÑà`Û;Ö�Õ s
Ù�Ú;Ø>í�Ù�Ò>Ô %0ã=óbÒ>Ô�ß�Ò>Ô %��Oã=ó ÝGØ`ÖOÒ ��� Õ/ß�Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù�Õ�Î/ò

��ÏÑà`Û;Ö�Õ s ô��bÐ ÏÑÔ;ÏÑÐ$Û;Ð�Ù�Í�Ò>Ô;Ô;ÏÑÔ;à$Î�Ö�Õ�Õ�$5ÓÑÕ�ÝGÎ/'�Ò>Ô�ß %��Oã=ó $5Ö�ÏÑà`Ú=Î/'«ÝGØ`ÖOÒ ��� Õ/ß�Ô;Õ�Î/ò

��Õ�Ù�Õ/Ò>Ö-×�Ú Ø`Ô9Î�Ú;Õk%��Oã=ó(Í;Ö�Ø`Ü;ÓÑÕ�Ð'Ú�Ò>Ù%Ü�Õ�Õ�Ô à`Û;Ï�ß=Õ/ß$Ü=å9Ù�Õ�
`Õ�Ö-Ò>ÓZÝGÛ;Ô�ß;Ò>Ð Õ�Ô=Î-Ò>Ó;Ö�Õ�Ù�Û;ÓÑÎ�Ù/ò���ÏÑÖ�Ù�Î/Þ��OÒ>Ô�Ò>Ô
æ s ì¾éZÚ�Ò>Ù%Ù�Ú;Ø>í�Ô9Î�Ú�Ò>Î%Î�Ú;Õ�Ö�Õ�Ò>ÓÑí�Ò/å=ÙKÕ�� ÏÑÙ�Î�Ù�Ò>Ô+%��Oã=ó(í�ÏÑÎ�Ú ã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö%Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù�×�Ú;Ø`Ù�Õ�ÔÝGÖ�Ø`Ð'Î�Ú;ÕOÏÑÔ=Î�Õ�Ö�Ù�Õ/×-Î�ÏÑØ`Ô
Ø�Ý«Ò>ÓÑÓ�Î�Ú;Õ�Ú;Ø`Ö�Ï���Ø`Ô=Î-Ò>Ó�Ò>Ô�ß�
`Õ�Ö�Î�Ï�×�Ò>Ó�ÓÑÏÑÔ;Õ�Ù�Í�Ò>Ù�Ù�ÏÑÔ;à$Î�Ú;Ö�Ø`Û;à`Ú0Ò>ÓÑÓ�Î�Ú;Õ�Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù�ÏÑÔ � $5Ù�Õ�Õ���ÏÑà`Û;Ö�Õ�çW'�Þ;Ò>Ô�ß Î�Ú;ÏÑÙ
Ö�Õ�Ù�Û;ÓÑÎ�ÏÑÔ�ß=Õ�Õ/ß à`Õ�Ô;Õ�Ö-Ò>ÓÑÏ���Õ�Ù�Î�Ø9Ò>ÓÑÓ�Ú;ÏÑà`Ú;Õ�Ö�ß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô;ÙOæ ë s éêò���Ø>í%Õ�
`Õ�Ö/Þ;Ò�Ù�Õ/×-Ø`Ô�ß Ð�Ò! �Ø`ÖKÖ�Õ�Ù�Û;ÓÑÎ�Õ�Ù�Î-Ò>Ü;ÓÑÏÑÙ�Ú;Õ�Ù
Î�Ú�Ò>Î�ß=Õ�Ù�Í;ÏÑÎ�Õ$Î�Ú;ÏÑÙOÖ�Õ�Ù�Î�Ö�Ï�×-Î�ÏÑØ`ÔfØ`Ô0Î�Ú;Õ$Ù�Ø`ÓÑÛ;Î�ÏÑØ`Ô0Ù�Í�Ò`×-Õ`Þ�Î�Ú;Õ�%��Oã=óTÍ;Ö�Ø`Ü;ÓÑÕ�Ð�Ö�Õ�Ð�Ò>ÏÑÔ;Ù#"%$ñïê×-Ø`Ð Í;ÓÑÕ�Î�Õ9æ &¾éêÞ
Í;Ö�Ø`Ð Í;Î�ÏÑÔ;à9Ò�Ó�Ò>Ö�à`Õ�Ô=Û;Ð9Ü�Õ�Ö%Ø�ÝñÚ;Õ�Û;Ö�ÏÑÙ�Î�Ï�×-Ù/Þ�Ò>Ù�Ù�Û;Ö�
`Õ�å`Õ/ß�ÏÑÔfæ s(' éêò

��ÏÑà`Û;Ö�Õ$ç;ô��OÒ>Ô�Ò>Ô*) ÙOÎ�Ú;Õ�Ø`Ö�Õ�Ðfô%Î�Ú;Õ�Ö�Õ9Ò>ÓÑí�Ò/å=Ù�Õ�� ÏÑÙ�Î�Ù�Ò>Ô %��Oã=óbí�ÏÑÎ�Ú0ã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö�Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù�×�Ú;Ø`Ù�Õ�Ô
ÝGÖ�Ø`ÐÎ�Ú;Õ�ÏÑÔ=Î�Õ�Ö�Ù�Õ/×-Î�ÏÑØ`Ô(Ø�Ý�Ò>ÓÑÓ%Î�Ú;Õ�Ú;Ø`Ö�Ï���Ø`Ô=Î-Ò>Ó�Ò>Ô�ß 
`Õ�Ö�Î�Ï�×�Ò>Ó�ÓÑÏÑÔ;Õ�Ù$Í�Ò>Ù�Ù�ÏÑÔ;àfÎ�Ú;Ö�Ø`Û;à`Ú(Ò>ÓÑÓ%Î�Ú;Õ
Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù/ò

äiÔ9Ù�Ø`Ó�
=ÏÑÔ;à�ÏÑÔ=Î�Ö-Ò`×-Î-Ò>Ü;ÓÑÕ�Í;Ö�Ø`Ü;ÓÑÕ�Ð Ù/Þ`í%ÕOØ�ÝGÎ�Õ�Ô Ù�Õ�Õ�î9Í;Ö�Ø�
`Ò>Ü;ÓÑå$à`Ø=Ø;ß$Ú;Õ�Û;Ö�ÏÑÙ�Î�Ï�×-Ù�Ú�ÒO
=ÏÑÔ;à�Ü�Ø`Û;Ô�ß=Õ/ß9í%Ø`Ö�Ù�Îêï
×�Ò>Ù�Õ$Õ�Ö�Ö�Ø`Ö¼ÝGÖ�Ø`Ð·Ø`Í;Î�ÏÑÐ�Ò>Óiò�ó�Ú=Û;Ù/Þ�Ò$Î�Ú;ÏÑÖ-ß ÏÑÐ Í�Ø`Ö�Î-Ò>Ô=Î%Ö�Õ�Ù�Û;ÓÑÎOÕ�Ù�Î-Ò>Ü;ÓÑÏÑÙ�Ú;Õ�Ù�Î�Ú�Ò>Î�Î�Ú;Õ�Ö�Õ/×-Î�ÏÑÓÑÏÑÔ;Õ/Ò>Ök%0ã=óbÏÑÙOÒ
Ý�Ò>ÏÑÖ�ÓÑå à`Ø=Ø;ß�Ò>Í;Í;Ö�Ø+� ÏÑÐ�Ò>Î�ÏÑØ`Ô9Î�Ø9Î�Ú;Õ,%��Oã=ó�Þ;í�ÏÑÎ�Ú0Ò9í%Ø`Ö�Ù�Îêïê×�Ò>Ù�Õ�Í�Õ�ÖêÝGØ`Ö�Ð�Ò>Ô�×-Õ�Ö-Ò>Î�ÏÑØ9Ø�Ý-,/.10/243�5�687:9,/.10/243�5�;*687:9%<>=?
æ s è�éêò�ó�Ú;ÏÑÙKÏÑÐ Í;ÓÑÏÑÕ�Ù�Î�Ú�Ò>Î%Ò>Ô=å,%0ã=óðï�Ü�Ò>Ù�Õ/ß$Ù�Î�Ö-Ò>Î�Õ�à`å$í�Ú;Ï�×�Ú9ÏÑÐ Í;Ö�Ø�
`Õ�Ù�Û;Í�Ø`Ô9Ò>Ô9ÏÑÔ;ÏÑÎ�Ï�Ò>Ó!%0ã=ó(Î�Ø`Í�Ø`ÓÑØ`à`å�í�ÏÑÓÑÓ
Ò>ÓÑÙ�Ø Õ�Ô+ �Ø>å0Ò9Í�Õ�ÖêÝGØ`Ö�Ð�Ò>Ô�×-Õ�Ö-Ò>Î�ÏÑØ9Ø�ÝðÒ>ÎOÐ Ø`Ù�Î = ? Þ�í�Ú;Ï�×�Ú0Ú�Ò>ÙOÍ;Ö�Ø`Ð Í;Î�Õ/ß0Ò9Ó�Ò>Ö�à`Õ�Ô=Û;Ð9Ü�Õ�ÖOØ�Ý±ã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö�Î�Ö�Õ�Õ
Ú;Õ�Û;Ö�ÏÑÙ�Î�Ï�×-Ù9Î�Ú�Ò>Î�Ö�Õ�Ù�Õ�Ð9Ü;ÓÑÕ ×-Ó�Ò>Ù�Ù�Ï�×+%0ã=ó'×-Ø`Ô;Ù�Î�Ö�Û�×-Î�ÏÑØ`Ô�Ð Õ�Î�Ú;Ø;ß=Ù æ s ç�é�æ s ë�é�æ s &¾é�æ ç`ì�é�æ ç s éêÞAÒ>ÓÑÓKÍ;Ö�Ø;ß=Û�×-ÏÑÔ;à

ç



ã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�ÖOÎ�Ö�Õ�Õ�Ù�í�ÏÑÎ�Ú�ÒO
`Õ�Ö-Ò>à`Õ�×-Ø`Ù�Î����'Î�Ø����'Ù�Ð�Ò>ÓÑÓÑÕ�ÖKÎ�Ú�Ò>Ô %0ã=ób×-Ø`Ù�Î$æ ç ' é±æ ë`ç�éêò

� Ô ÝGØ`Ö�Î�Û;Ô�Ò>Î�Õ�ÓÑå=Þ�Ò>ÓÑÓ�%0ã=óðï�Ü�Ò>Ù�Õ/ß %��Oã=ób×-Ø`Ô;Ù�Î�Ö�Û�×-Î�ÏÑØ`Ô;Ù�í%Õ�Ö�Õ$Ö�Õ/×-Õ�Ô=Î�ÓÑå0Ù�Ú;Ø>í�Ô�Î�Ø Ú�ÒO
`Õ$Ò$í%Ø`Ö�Ù�Îêïê×�Ò>Ù�Õ
Í�Õ�ÖêÝGØ`Ö�Ð�Ò>Ô�×-Õ Ö-Ò>Î�ÏÑØ0Ø�ÝðÕ��ZÒ`×-Î�ÓÑå = ? æ s�� éêò�ó�Ú;ÏÑÙ�Ô;Õ�à=Ò>Î�Ï�
`Õ9Ö�Õ�Ù�Û;ÓÑÎ$Ú�Ò>Ù$Ð Ø`Î�Ï�
`Ò>Î�Õ/ß�Ö�Õ�Ù�Õ/Ò>Ö-×�Ú(ÏÑÔ=Î�ØfÒ>ÓÑÎ�Õ�Ö�Ô�Ò>Î�Õ
Ù-×�Ú;Õ�Ð Õ�Ù ÝGØ`Ö %��Oã=ó'Ò>Í;Í;Ö�Ø+� ÏÑÐ�Ò>Î�ÏÑØ`Ô�Þ=í�ÏÑÎ�ÚµÎ�Ú;Õ9Ü�Õ�Ù�Î�Í�Õ�ÖêÝGØ`Ö�Ð ÏÑÔ;à�Ò>Ð Ø`Ô;à Î�Ú;Õ�Ù�Õ Ü�Õ�ÏÑÔ;à�Î�Ú;Õ9äiÎ�Õ�Ö-Ò>Î�Õ/ß s ï
ã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö�$5ä s ã�'�Ò>ÓÑà`Ø`Ö�ÏÑÎ�Ú;Ð�æ s ��éêò�ä s ãfÒ>ÓÑí�Ò/å=ÙOÍ�Õ�ÖêÝGØ`Ö�Ð ÙOÙ�Î�Ö�Ï�×-Î�ÓÑå0Ü�Õ�Î�Î�Õ�Ö$Î�Ú�Ò>Ô = ? Î�ÏÑÐ Õ�ÙOØ`Í;Î�ÏÑÐ�Ò>ÓKæ ç���éêÞ�Ò>Ô�ß
Ò`×�Ú;ÏÑÕ�
`Õ�Ù%Ò>ÓÑÐ Ø`Ù�Î sWs �bÒO
`Õ�Ö-Ò>à`ÕKÏÑÐ Í;Ö�Ø�
`Õ�Ð Õ�Ô=Î�Ø�
`Õ�Ö�%0ã=ó(×-Ø`Ù�Î/ò
	�� ×-ÏÑÕ�Ô=ÎAÙ�Õ�Ö�Ï�Ò>Ó;Ò>Ô�ß�Í�Ò>Ö-Ò>ÓÑÓÑÕ�Ó`ÏÑÐ Í;ÓÑÕ�Ð Õ�Ô=Î-Ò¾ï
Î�ÏÑØ`Ô;Ù%Ø�Ý°ä s ã$í%Õ�Ö�ÕOà`Ï�
`Õ�Ô9ÏÑÔ0æ s éêÞ`Õ�Ô�Ò>Ü;ÓÑÏÑÔ;à�Î�Ú;ÕOÜ�Õ�Ô�×�Ú;Ð�Ò>Ö�î=ÏÑÔ;à�Ø�Ý¯Î�Ú;ÕOÜ�Õ�Ú�ÒO
=ÏÑØ`ÖKØ�Ý°ä s ã$Ø`Ô Ô;Õ�Î�Ù�×-Ø`Ô=Î-Ò>ÏÑÔ;ÏÑÔ;à
Û;Í�Î�Ø9Ù�Õ�
`Õ�Ö-Ò>ÓAÚ=Û;Ô�ß=Ö�Õ/ß Í;ÏÑÔ;Ù/ò

äiÔ$Î�Ú;ÏÑÙAÍ�Ò>Í�Õ�ÖAí%Õ�Í;Ö�Ø`Í�Ø`Ù�Õ%Ù�Õ�
`Õ�Ö-Ò>Ó�Í�Õ�ÖêÝGØ`Ö�Ð�Ò>Ô�×-Õ�ï�ÏÑÐ Í;Ö�Ø�
=ÏÑÔ;à%Õ�Ô;Ú�Ò>Ô�×-Õ�Ð Õ�Ô=Î�ÙKÎ�Ø�Î�Ú;Õ%ä s ã�Ð Õ�Î�Ú;Ø;ß�ò�ÌOÛ;Ö
Ð Õ�Î�Ú;Ø;ß=Ù�Ö�Õ�ÓÑå0Ø`ÔµÒ Í�Õ�Ö�Î�Û;Ö�Ü�Ò>Î�Ï�
`Õ Ò>Í;Í;Ö�Ø=Ò`×�Úµí�Ú;Ï�×�Úµß=Õ�
=Ï�Ò>Î�Õ�Ù�ÝGÖ�Ø`Ð�Í;Û;Ö�Õ9à`Ö�Õ�Õ/ßµÒ>Ô�ß0Õ�Ð Í;ÓÑØ>å=Ù�Ö-Ò>Ô�ß=Ø`Ðï
Ô;Õ�Ù�Ù$Î�Ø�Ü;Ö�Õ/Ò>î0Î�ÏÑÕ�Ù�ß=Û;Ö�ÏÑÔ;à0ã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö�Í�Ø`ÏÑÔ=ÎOÙ�Õ�ÓÑÕ/×-Î�ÏÑØ`Ô�ò9ÌOÛ;Ö�Ð Õ�Î�Ú;Ø;ß=Ù�Ò>Ö�Õ$Ú;ÏÑà`Ú;ÓÑå�Í�Ò>Ö-Ò>ÓÑÓÑÕ�ÓÑÏ��/Ò>Ü;ÓÑÕ�Ò>Ô�ßfÒ>Ö�Õ
Ò>Ù�å=Ð Í;Î�Ø`Î�Ï�×�Ò>ÓÑÓÑå�Ô;Ø$Ù�ÓÑØ>í%Õ�Ö%Î�Ú�Ò>Ô9Î�Ú;Õ�Ø`Ö�ÏÑà`ÏÑÔ�Ò>Ó;ä s ã�
`Ò>Ö�Ï�Ò>Ô=Î�Ù/Þ`å`Õ�Î�Ò�°Ø`Ö-ß9ÏÑÐ Í;Ö�Ø�
`Õ/ß$ÒO
`Õ�Ö-Ò>à`ÕOÍ�Õ�ÖêÝGØ`Ö�Ð�Ò>Ô�×-Õ��
ÏÑÔ�ß=Õ�Õ/ß�Þ�Õ�� Î�Õ�Ô;Ù�Ï�
`Õ0Ù�ÏÑÐ9Û;Ó�Ò>Î�ÏÑØ`Ô;Ù�ÏÑÔ�ß=Ï�×�Ò>Î�Õ�Î�Ú�Ò>Î\ÝGØ`Ö9Û;Ô;Ï ÝGØ`Ö�Ð ÓÑåµß=ÏÑÙ�Î�Ö�ÏÑÜ;Û;Î�Õ/ß�Ô;Õ�Î�Ù Ø�ÝhÛ;Í(Î�Ø � Í;ÏÑÔ;Ù/Þ%Î�Ú;Õ
ÒO
`Õ�Ö-Ò>à`Õ�Í�Õ�ÖêÝGØ`Ö�Ð�Ò>Ô�×-Õ�Ø�Ý«Ø`Û;ÖOÒ>ÓÑà`Ø`Ö�ÏÑÎ�Ú;Ð ÙKÏÑÙ%Ø`Ô;ÓÑå�ì�� ç &��'Ò/í�Ò/å\ÝGÖ�Ø`Ð)Ø`Í;Î�ÏÑÐ�Ò>ÓiÞ>Ö�Õ2�ZÔ;ÏÑÔ;à9Î�Ú;Õ�Ø`Ü;Ù�Õ�Ö�
`Ò>Î�ÏÑØ`Ô
Ô;Ø`Î�Õ/ß9ÏÑÔ�æ ç���éêò�%�Ø`Ö�Õ�Ø�
`Õ�Ö/Þ�ÝGØ`Ö � ï�Í;ÏÑÔ$Ô;Õ�Î�Ù/Þ`Ø`Û;ÖKÐ Õ�Î�Ú;Ø;ß�Í;Ö�Ø;ß=Û�×-Õ�Ù%Î�Ú;ÕOØ`Í;Î�ÏÑÐ�Ò>Ó=ã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö%Î�Ö�Õ�ÕOÏÑÔ��`ì��bØ�Ý¯Ò>ÓÑÓ
ÏÑÔ;Ù�Î-Ò>Ô�×-Õ�Ù/ò��µÕ$Ò>ÓÑÙ�Ø Í;Ö�Ø`Í�Ø`Ù�Õ9Ò9Ð Õ�Î�Ú;Ø;ß�Ø�Ý«ÏÑÐ Í;Ö�Ø�
=ÏÑÔ;à$Í�Õ�ÖêÝGØ`Ö�Ð�Ò>Ô�×-Õ$Ò>ÎOÎ�Ú;Õ$Õ�� Í�Õ�Ô;Ù�Õ Ø�Ý«Ö�Û;Ô;Ô;ÏÑÔ;à Î�ÏÑÐ Õ`Þ
Ò>ÓÑÓÑØ>í�ÏÑÔ;à$Ò$Ù�Ð Ø=Ø`Î�Ú9Î�Ö-Ò`ß=Õ�Ø� Ü�Õ�Îií%Õ�Õ�Ô0Í�Õ�ÖêÝGØ`Ö�Ð�Ò>Ô�×-Õ�Ò>Ô�ß Õ�� ×-ÏÑÕ�Ô�×-å=ò

�µÕKà`Õ�Ô;Õ�Ö-Ò>ÓÑÏ���Õ%ä s ã�Ò>Ô�ß�ÏÑÎ�Ù�
`Ò>Ö�Ï�Ò>Ô=Î�Ù�Î�ØOÎ�Ú;Ö�Õ�ÕOß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô;Ù/Þ/Ò>ÙAí%Õ�ÓÑÓ=Ò>ÙAÎ�ØOÎ�Ú;Õ%ÏÑÔ=Î�Õ�Ö�Ð Õ/ß=Ï�Ò>Î�Õ%×�Ò>Ù�Õ%í�Ú;Õ�Ö�Õ
Ò>ÓÑÓ=Î�Ú;Õ%Í;ÏÑÔ;ÙAÓÑÏÑÕKØ`Ô���Í�Ò>Ö-Ò>ÓÑÓÑÕ�Ó`Í;Ó�Ò>Ô;Õ�Ù/ò�ó�Ú;ÏÑÙñÝGØ`Ö�Ð9Û;Ó�Ò>Î�ÏÑØ`ÔOÚ�Ò>ÙAÙ�Õ�
`Õ�Ö-Ò>Ó�Ò>Í;Í;ÓÑÏ�×�Ò>Î�ÏÑØ`Ô;Ù/Þ/ÏÑÔ�×-ÓÑÛ�ß=ÏÑÔ;àOÐ9Û;ÓÑÎ�Ï ï�Ó�Ò�å`Õ�Ö
Ö�Ø`Û;Î�ÏÑÔ;à�æ ç¾é±æ ��é±æ sWs éêÞ=Ò>Ô�ß9Ü;Û;ÏÑÓ�ß=ÏÑÔ;à$ß=Õ�Ù�ÏÑà`Ôµæ ë`ì�éêò
	AÐ Í;ÏÑÖ�Ï�×�Ò>Ó�Î�Õ�Ù�Î�ÏÑÔ;à$Ù�Û;à`à`Õ�Ù�Î�ÙOÎ�Ú�Ò>Î%Î�Ú;ÏÑÙOÒ>Í;Í;Ö�Ø=Ò`×�Ú ÏÑÙ 
`Õ�Ö�å
Õ�°Õ/×-Î�Ï�
`Õ�ÝGØ`ÖAÎ�Ú;Ö�Õ�Õ�ïêß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô�Ò>Ó;ã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö%Ö�Ø`Û;Î�ÏÑÔ;à�Þ>å=ÏÑÕ�Ó�ß=ÏÑÔ;àOÛ;Í9Î�Ø s &��bÒO
`Õ�Ö-Ò>à`Õ�ÏÑÐ Í;Ö�Ø�
`Õ�Ð Õ�Ô=Î�Ø�
`Õ�Ö %0ã=ó
×-Ø`Ù�Î�Ù/ò�ÌOÛ;Ö�Ð Õ�Î�Ú;Ø;ß=Ù�Õ�� Î�Õ�Ô�ß�Î�Ø9Ò>Ö�Ü;ÏÑÎ�Ö-Ò>Ö�ÏÑÓÑå9í%Õ�ÏÑà`Ú=Î�Õ/ß à`Ö-Ò>Í;Ú;Ù/Þ�Ò>Ô�ß�Ò>Ö�Õ�Î�Ú=Û;Ù�Ù�Û;ÏÑÎ-Ò>Ü;ÓÑÕ�Ò>Ù�Î�Ú;Õ�Ü�Ò>Ù�ÏÑÙ�Ø�Ý«Ò
Í;Ö-Ò`×-Î�Ï�×�Ò>Ó�Ð9Û;ÓÑÎ�Ï ï�Ó�Ò/å>Õ�ÖAà`ÓÑØ`Ü�Ò>Ó;Ö�Ø`Û;Î�Õ�Ö/Þ=í�Ú;Õ�Ö�Õ�Ø`Ü;Ù�Î�Ö�Û�×-Î�ÏÑØ`Ô�Ò>Ô�ß9×-Ø`Ô;à`Õ�Ù�Î�ÏÑØ`Ô�×-Ø`Ô;Ù�Ï�ß=Õ�Ö-Ò>Î�ÏÑØ`Ô;ÙOÒ�°Õ/×-Î%Ö�Ø`Û;Î�ÏÑÔ;à
æ s �¾éêò

äiÔ0Ø`Ö-ß=Õ�Ö�Î�Ø�Ö�Õ/ß=Û�×-Õ9Î�Ú;Õ$Ö�Û;Ô;Ô;ÏÑÔ;à Î�ÏÑÐ Õ�Ø�Ý±Ø`Û;Ö�Ò>ÓÑà`Ø`Ö�ÏÑÎ�Ú;Ð Ù%Î�Ú;Ö�Ø`Û;à`ÚµÒ ß=å=Ô�Ò>Ð Ï�×k%0ã=óðï�Ð�Ò>ÏÑÔ=Î�Õ�Ô�Ò>Ô�×-Õ
Ù-×�Ú;Õ�Ð Õ æ s éêÞ=í%Õ�Í;Ö�Ø�
`Õ�Î�Ú;Õ�ÝGØ`ÓÑÓÑØ>í�ÏÑÔ;à�Ö�Õ�Ù�Û;ÓÑÎ�ÙOÛ;Ô�ß=Õ�ÖOÎ�Ú;Õ,%0Ò>Ô;Ú�Ò>Î�Î-Ò>Ô Ð Õ�Î�Ö�Ï�×>ô s '%ÏÑÔ�Îií%Ø9ß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô;Ù%Î�Ú;Õ
Ð�Ò+� ÏÑÐ9Û;Ð %0ã=ó�ß=Õ�à`Ö�Õ�Õ�Ø�ÝhÒ0Ô;Õ�í�ÓÑå�Ò`ß;ß=Õ/ßµÍ�Ø`ÏÑÔ=Î9×�Ò>Ô�Ü�Õ�Ð�Ò`ß=Õ9Î�ØfÜ�Õ0Ò>Î$Ð Ø`Ù�Î�è���Ò>Ô�ß�çW'�ÏÑÔµÎ�Ú;Ö�Õ�Õ
ß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô;Ù�Î�Ú;Õ Ð�Ò+� ÏÑÐ$Û;Ð %0ã=ó·ß=Õ�à`Ö�Õ�Õ�Ø�Ý�Ò�Ô;Õ�í�ÓÑå�Ò`ß;ß=Õ/ßµÍ�Ø`ÏÑÔ=Î$×�Ò>Ô�Ü�Õ Ð�Ò`ß=Õ9Î�Ø0Ü�Õ0Ò>Î�Ð Ø`Ù�Î s è�ò
� Ù�ÏÑÔ;à�Ò$Í�Õ�Ö�Î�Û;Ö�Ü�Ò>Î�Ï�
`Õ$Ò>Ö�à`Û;Ð Õ�Ô=Î/Þ=Î�Ú;Õ�Ù�Õ$Ö�Õ�Ù�Û;ÓÑÎ�Ù�Ú�ÒO
`Õ�Ü�Õ�Õ�ÔfÖ�Õ/×-Õ�Ô=Î�ÓÑå�Õ�� Î�Õ�Ô�ß=Õ/ß0Î�Ø Ù�Ú;Ø>íTÎ�Ú�Ò>Î¼ÝGØ`Ö�Õ�
`Õ�Ö�å

ë



Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù�Õ�Î9ÏÑÔµÎ�Ú;Õ %0Ò>Ô;Ú�Ò>Î�Î-Ò>ÔµÍ;Ó�Ò>Ô;Õ Î�Ú;Õ�Ö�Õ�Õ�� ÏÑÙ�Î�Ù Ò>Ô*%0ã=ó)í�ÏÑÎ�ÚµÐ�Ò+� ÏÑÐ$Û;Ð�ß=Õ�à`Ö�Õ�Õ�è�ÞKÒ>Ô�ß ÝGØ`Ö�Î�Ú;Ö�Õ�Õ�ï
ß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô�Ò>Ó�%0Ò>Ô;Ú�Ò>Î�Î-Ò>ÔµÙ�Í�Ò`×-Õ Î�Ú;Õ Ð�Ò+� ÏÑÐ$Û;Ð %0ã=ó)ß=Õ�à`Ö�Õ�Õ ÏÑÙ s è�æ ç � éQ$5Î�Ú;Õ Ü�Õ�Ù�Î$Í;Ö�Õ�
=ÏÑØ`Û;Ù�ÓÑåfî=Ô;Ø>í�Ô
Ü�Ø`Û;Ô�ß=Ù±ÝGØ`ÖAÎií%Ø$Ò>Ô�ß$Î�Ú;Ö�Õ�Õ�ß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô;Ù�í%Õ�Ö�Õ ' Ò>Ô�ß9ç ' Þ>Ö�Õ�Ù�Í�Õ/×-Î�Ï�
`Õ�ÓÑå�'�ò��OÙ�Ï�ß=ÕðÝGÖ�Ø`Ð'Ú�ÒO
=ÏÑÔ;àOÏÑÔ�ß=Õ�Í�Õ�Ô�ß=Õ�Ô=Î
Î�Ú;Õ�Ø`Ö�Õ�Î�Ï�×�Ò>Ó%ÏÑÔ=Î�Õ�Ö�Õ�Ù�Î/ÞAÎ�Ú;Õ�Ù�Õ9Ö�Õ�Ù�Û;ÓÑÎ�Ù�Ú;Õ�ÓÑÍµÖ�Õ/ß=Û�×-Õ Î�Ú;Õ$Ö�Û;Ô;Ô;ÏÑÔ;à�Î�ÏÑÐ Õ�ÙOØ�ÝðØ`Û;Ö�Ò>ÓÑà`Ø`Ö�ÏÑÎ�Ú;Ð Ù/ò�ó�Ú;Õ$í%Ø`Ö�î0ÏÑÔ
æ ç � é±Ò>ÓÑÙ�Ø9ÏÑÔ!
`Õ�Ù�Î�ÏÑà=Ò>Î�Õ�Ù�Î�Ú;Õ$Ð�Ò+� ÏÑÐ$Û;Ð %0ã=ó�ß=Õ�à`Ö�Õ�Õ\ÝGØ`ÖOÚ;ÏÑà`Ú;Õ�Ö�ß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô;ÙOÒ>Ô�ß�Ø`Î�Ú;Õ�Ö���� Ô;Ø`Ö�Ð Ù/Þ�Ò>Ô�ß
Ö�Õ�Ó�Ò>Î�Õ�ÙOÎ�Ú;Õ�Ð�Ò+� ÏÑÐ$Û;Ð %0ã=óbß=Õ�à`Ö�Õ�Õ$Î�Ø$Î�Ú;Õ�Ù�Ø�ïê×�Ò>ÓÑÓÑÕ/ß����OÒ`ß=í�ÏÑà`Õ�Ö��9Ô=Û;Ð9Ü�Õ�Ö�Ù/ò

äiÔ�ã=Õ/×-Î�ÏÑØ`Ô$ç%í%ÕAÖ�Õ�
=ÏÑÕ�íµÎ�Ú;ÕKä s ãOÐ Õ�Î�Ú;Ø;ß�ò�ã=Õ/×-Î�ÏÑØ`Ô�ë�ß=Õ�Ù-×-Ö�ÏÑÜ�Õ�ÙKØ`Û;Ö�Õ�Ô;Ú�Ò>Ô�×-Õ/ß�Í�Õ�Ö�Î�Û;Ö�Ü�Ò>Î�Ï�
`Õ%Ò>Í;Í;Ö�Ø=Ò`×�Ú�Þ
Ò>Ô�ß ã=Õ/×-Î�ÏÑØ`Ô è$à`Õ�Ô;Õ�Ö-Ò>ÓÑÏ���Õ�Ù%ä s ã9Î�Ø$Î�Ú;Ö�Õ�Õ�ß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô;Ù/ò�ã=Õ/×-Î�ÏÑØ`Ô &�Í;Ö�Õ�Ù�Õ�Ô=Î�Ù�Õ�� Î�Õ�Ô;Ù�Ï�
`Õ�Ù�ÏÑÐ9Û;Ó�Ò>Î�ÏÑØ`Ô�Ö�Õ�Ù�Û;ÓÑÎ�Ù/Þ
Ü�Ø`Î�Ú ÝGØ`Ö�Îií%Ø9Ò>Ô�ßÝGØ`Ö�Î�Ú;Ö�Õ�Õ$ß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô;Ù/Þ=Ò>Ô�ß í%Õ�×-Ø`Ô�×-ÓÑÛ�ß=Õ�ÏÑÔ�ã=Õ/×-Î�ÏÑØ`Ô ' í�ÏÑÎ�Ú Ù�Ø`Ð ÕOØ`Í�Õ�Ô0Í;Ö�Ø`Ü;ÓÑÕ�Ð Ù/ò

� �	��
�Æ��0Ë
�� Ç��¿Å���
"Â����9Å�
�Ë>Ä�
�Æ���
OÅ���Ç È

�µÕ$Ü�Õ�à`ÏÑÔfí�ÏÑÎ�ÚµÒ Ö�Õ�
=ÏÑÕ�í'Ø�Ý±Î�Ú;Õ s ïêã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö�Ð Õ�Î�Ú;Ø;ßµæ s ��éêò��;Ø`Ö�Îií%Ø�Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù�Õ�Î�Ù,�)Ò>Ô�ß �¿í%Õ ß=Õ2�ZÔ;Õ9Î�Ú;Õ
%0ã=ó·Ù-ÒO
=ÏÑÔ;à`Ù�Ø�Ý �Tí�ÏÑÎ�Ú�Ö�Õ�Ù�Í�Õ/×-Î�Î�Ø ��Ò>Ù���� ���k$&�� /��'�!�"$#&%('2$)� ���k$&� '�'�*+"$#&%('2$)� ���k$&� ) ��'�'�ò
�µÕ Û;Ù�Õ��k$/$�'�Î�Øµß=Õ�Ô;Ø`Î�Õ Î�Ú;Õ�Ù�Õ�Î$Ø�Ý �OÒ>Ô�Ò>Ô�ã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö9Í�Ø`ÏÑÔ=Î$×�Ò>Ô�ß=Ï�ß;Ò>Î�Õ�Ù $5Ïiò Õ`òÑÞ�Î�Ú;Õ ÏÑÔ=Î�Õ�Ö�Ù�Õ/×-Î�ÏÑØ`Ô;Ù Ø�Ý�Ò>ÓÑÓ
Ú;Ø`Ö�Ï���Ø`Ô=Î-Ò>Ó�Ò>Ô�ß 
`Õ�Ö�Î�Ï�×�Ò>Ó�ÓÑÏÑÔ;Õ�Ù�Í�Ò>Ù�Ù�ÏÑÔ;à0Î�Ú;Ö�Ø`Û;à`Ú�Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù�Ø�Ý � '�ò �;Ø`Ö$Ò�Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù�Õ�Î��9ÞAÒ�,&-&�������������,�� ����!�
.�/10 $&� '%Ð�Ò+� ÏÑÐ9Ï���Õ�Ù���� ���k$&�� $2 .43 '�5¿ì;òKó�Ú;Õ�ä s ã Ð Õ�Î�Ú;Ø;ß9Ö�Õ�Í�Õ/Ò>Î�Õ/ß=ÓÑå �ZÔ�ß=Ù s ïêã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�ÖOÍ�Ø`ÏÑÔ=Î�ÙOÒ>Ô�ß
ÏÑÔ�×-ÓÑÛ�ß=Õ�ÙOÎ�Ú;Õ�Ð�ÏÑÔ=Î�Ø+�%ò�ó�Ú;Õ$×-Ø`Ù�ÎOØ�Ý«Î�Ú;Õ,%0ã=óbØ�
`Õ�Ö(�*) ��í�ÏÑÓÑÓ�ß=Õ/×-Ö�Õ/Ò>Ù�Õ9í�ÏÑÎ�Ú�Õ/Ò`×�ÚfÒ`ß;ß=Õ/ß�Í�Ø`ÏÑÔ=Î/Þ�Ò>Ô�ß
Î�Ú;Õ$×-Ø`Ô;Ù�Î�Ö�Û�×-Î�ÏÑØ`Ô�Î�Õ�Ö�Ð ÏÑÔ�Ò>Î�Õ�Ù%í�Ú;Õ�Ô�Î�Ú;Õ�Ö�Õ�ÏÑÙ�Ô;Ø . í�ÏÑÎ�Ú6��� ���k$&� )+�� $2 .43 '�5¿ì;ò*�OÓÑÎ�Ú;Ø`Û;à`Ú�Ò9ã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö
Î�Ö�Õ�Õ9Ð�Ò/å�×-Ø`Ô=Î-Ò>ÏÑÔfÒ>ÎOÐ Ø`Ù�Î(�7*(ç ã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö�Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù$æ ��éêÞ�ä s ã�Ð�Ò/å�Ò`ß;ß�Ð Ø`Ö�Õ�Î�Ú�Ò>Ô �7*(ç ã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö�Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù��
Î�Ú;Õ�Ö�Õ�ÝGØ`Ö�Õ`ÞAÒ>ÎOÕ/Ò`×�ÚfÙ�Î�Õ�Ífí%Õ�Õ�ÓÑÏÑÐ ÏÑÔ�Ò>Î�Õ�Ò>Ô=å Õ�� Î�Ö-Ò>Ô;Õ�Ø`Û;Ù$ã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö�Í�Ø`ÏÑÔ=Î�ÙOÚ�ÒO
=ÏÑÔ;à ß=Õ�à`Ö�Õ�Õ9ç9Ø`ÖOÓÑÕ�Ù�Ù�ÏÑÔ0Î�Ú;Õ
%0ã=ó�ò ��ÏÑà`Û;Ö�Õ�ëOÏÑÓÑÓÑÛ;Ù�Î�Ö-Ò>Î�Õ�ÙKÒOÙ-Ò>Ð Í;ÓÑÕKÕ�� Õ/×-Û;Î�ÏÑØ`Ô9Ø�ÝZä s ã�Þ>Ò>Ô�ß���ÏÑà`Û;Ö�Õ�è�ß=Õ�Ù-×-Ö�ÏÑÜ�Õ�Ù�Î�Ú;Õ�Ò>ÓÑà`Ø`Ö�ÏÑÎ�Ú;Ð©ÝGØ`Ö�Ð�Ò>ÓÑÓÑå`ò

(a) (b) (c) (d) (e)

��ÏÑà`Û;Ö�Õ�ë;ô
	 � Õ/×-Û;Î�ÏÑØ`Ô9Ø�Ý°äiÎ�Õ�Ö-Ò>Î�Õ/ß s ïêã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö$5ä s ã�'AØ`Ô9ÒOè�ï�Í�Ø`ÏÑÔ=ÎAÕ��ZÒ>Ð Í;ÓÑÕ`ò*"�Ø`Î�Õ�Î�Ú�Ò>ÎKÏÑÔ$Ù�Î�Õ�Í
$iß�'�Ò$ß=Õ�à`Ö�Õ�Õ�ïêç ã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�ÖOÍ�Ø`ÏÑÔ=Î%ÏÑÙðÝGØ`Ö�Ð Õ/ß Ò>Ô�ß ÏÑÙ%Î�Ú=Û;ÙOÕ�ÓÑÏÑÐ ÏÑÔ�Ò>Î�Õ/ß ÝGÖ�Ø`Ð)Î�Ú;Õ�Î�Ø`Í�Ø`ÓÑØ`à`å $5ÕO'�ò

�OÓÑÎ�Ú;Ø`Û;à`Ú�Ò s ïêã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö�Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ð�Ò/å0Ü�ÕÝGØ`Û;Ô�ßfÏÑÔ98,$&� ? '�Î�ÏÑÐ Õ$Û;Ù�ÏÑÔ;àf×-Ø`Ð Í;ÓÑÏ�×�Ò>Î�Õ/ß0Î�Õ/×�Ú;Ô;Ï;:`Û;Õ�Ù ÝGÖ�Ø`Ð

è



��������ü>ú5ù/öAþ���ù/÷=ü��;ù/÷�� s
	�ø�ù/÷=ú5ûA÷=ü������ø��
��û��AÿAù�� �bÙ�Õ�Îk�bØ�Ý[�0Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù
�$ÿAùO�AÿAù�� �bÖ�Õ/×-Î�ÏÑÓÑÏÑÔ;Õ/Ò>ÖOã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�ÖOÎ�Ö�Õ�Õ�Ø�
`Õ�Ö(�
�1!��
�·öAú#�5÷ � ! 2 .7/10 $&� '�� ��� ���k$&� ) �� $2 .43 '�5¿ì 3��!���� �
�%ú5û�� .�/ �Tí�ÏÑÎ�Ú Ð�Ò+� ÏÑÐ$Û;Ð ��� ���k$&�*) �� $2 .43 '
��! � )62 .43
�9÷=þ ����÷ ÝGÖ�Ø`Ð ��Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù%í�ÏÑÎ�Ú0ß=Õ�à`Ö�Õ�Õ < ç$ÏÑÔ�� ���k$&�*) ��'

�$ÿAùO�AÿAù %0ã=ók$&�*) ��'

��ÏÑà`Û;Ö�Õ�è�ôAó�Ú;Õ�äiÎ�Õ�Ö-Ò>Î�Õ/ß s ïêã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�ÖOÒ>ÓÑà`Ø`Ö�ÏÑÎ�Ú;Ðfò

×-Ø`Ð Í;Û;Î-Ò>Î�ÏÑØ`Ô�Ò>Ó�à`Õ�Ø`Ð Õ�Î�Ö�å�æ ' é±æ s ��é±æ ç &�éêÞ=Ù�Û�×�Ú�Ð Õ�Î�Ú;Ø;ß=Ù%Ù�Û °Õ�Ö¼ÝGÖ�Ø`Ð)Ó�Ò>Ö�à`Õ�×-Ø`Ô;Ù�Î-Ò>Ô=Î�ÙOÏÑÔ Î�Ú;Õ�ÏÑÖ�Î�ÏÑÐ ÕO×-Ø`Ðï
Í;ÓÑÕ�� ÏÑÎ�ÏÑÕ�Ù/Þ%Ò>Ô�ß(Ò>Ö�Õ Ô;Ø`Î�Ø`Ö�ÏÑØ`Û;Ù�ÓÑå�ß=Ï � ×-Û;ÓÑÎ$Î�ØfÏÑÐ Í;ÓÑÕ�Ð Õ�Ô=Î/ò0ó�Ú=Û;Ù/Þ%Ò! ��O�1�#"��#$+
`Ò>Ö�Ï�Ò>Ô=Î�Ø�Ý�ä s ãµÏÑÙ$Û;Ù�Û�Ò>ÓÑÓÑå
Ý�ÒO
`Ø`Ö�Õ/ß�Þ;í�Ú;Ï�×�Ú0Õ�� ×-ÏÑÕ�Ô=Î�ÓÑå0Ò`ß;ß=ÙOÒ>Ô0Õ�Ô=Î�ÏÑÖ�Õ�Ù�Õ�Î�Ø�Ý ��ÏÑÔ�ß=Õ�Í�Õ�Ô�ß=Õ�Ô=Î���ã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö�Í�Ø`ÏÑÔ=Î�ÙOÏÑÔ0Ò$Ù�ÏÑÔ;à`ÓÑÕ�ÏÑÎ�Õ�Ö-Ò>Î�ÏÑØ`Ô�Þ
Î�Ú;Õ�Ö�Õ�Ü=å9Ò�°Ø`Ö-ß=ÏÑÔ;àOÜ�Ø`Î�Ú$Í;Ö-Ò`×-Î�Ï�×�Ò>ÓÑÏÑÎiå�Ò>Ô�ß�Ö�Õ/ß=Û�×-Õ/ß$Î�ÏÑÐ Õ%×-Ø`Ð Í;ÓÑÕ�� ÏÑÎiå$æ s é¯æ s ��éêò*�OÔ$Õ��ZÒ>Ð Í;ÓÑÕAØ�ÝZÎ�Ú;Õ%Ø`Û;Î�Í;Û;Î
Ø�Ý&%%Ò>Î-×�Ú;Õ/ß s ïêã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ök$'% s ã�'±ÝGØ`ÖOÒ$Ö-Ò>Ô�ß=Ø`Ð)Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù�Õ�Î�Ø�Ý«Ù�Ï���Õ�ë`ì`ì�ÏÑÙ�Ù�Ú;Ø>í�Ô�ÏÑÔ ��ÏÑà`Û;Ö�Õ�&;ò

( )+* 
�ÆAÅ%É�Æ�,.-�Å%Ë$��
/)10.00ÆKÇ2-�Ê��

��Î�Õ/Ò`×�ÚµÏÑÎ�Õ�Ö-Ò>Î�ÏÑØ`Ô0Î�Ú;Õ9Ü�Ò>Ù�Ï�×�ä s ã0Ú;Õ�Û;Ö�ÏÑÙ�Î�Ï�×�Û;Ù�Õ�Ù�Í;Û;Ö�Õ9à`Ö�Õ�Õ/ßfÎ�Ø�Ù�Õ�ÓÑÕ/×-Î$Ò�ã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö�Í�Ø`ÏÑÔ=Î/Þ�Ò>Ô�ß0Î�Ú;ÏÑÙ�Ð�Ò/å
Û;Ô ÝGØ`Ö�Î�Û;Ô�Ò>Î�Õ�ÓÑåfÍ;Ö�Õ/×-ÓÑÛ�ß=Õ�Ò`ß;ß=ÏÑÎ�ÏÑØ`Ô�Ò>ÓAÙ-ÒO
=ÏÑÔ;à`Ù�ÏÑÔfÙ�Û;Ü;Ù�Õ:`Û;Õ�Ô=Î9ÏÑÎ�Õ�Ö-Ò>Î�ÏÑØ`Ô;Ù/ò��)Ù�ÏÑÐ ÏÑÓ�Ò>Ö�Í;Ú;Õ�Ô;Ø`Ð Õ�Ô;Ø`ÔµÐ�Ò/å
Ø;×�×-Û;Ö�ß=Û;ÕOÎ�Ø�Î�ÏÑÕ�ï�Ü;Ö�Õ/Ò>î=ÏÑÔ;à�Ò>Ð Ø`Ô;à s ïêã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö�×�Ò>Ô�ß=Ï�ß;Ò>Î�Õ�ÙKí�Ú;Ï�×�Ú9ÏÑÔ�ß=Û�×-Õ�Õ:`Û�Ò>Ó�Ù-ÒO
=ÏÑÔ;à`Ù/ò��;Ø`ÖKÕ��ZÒ>Ð Í;ÓÑÕ`Þ/ÏÑÔ
��ÏÑà`Û;Ö�Õ ' í%Õ�Ø`Ü;Ù�Õ�Ö�
`Õ�Î�Ú�Ò>Î%Ò>Ô9Û;Ô ÝGØ`Ö�Î�Û;Ô�Ò>Î�ÕO×�Ú;Ø`Ï�×-Õ¼ÝGØ`Ö%Ò s ïêã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö%Í�Ø`ÏÑÔ=Î%×�Ò>Ô9ÏÑÔ=Î�Õ�ÖêÝGÕ�Ö�ÕOí�ÏÑÎ�Ú9Î�Ú;ÕOÙ-ÒO
=ÏÑÔ;à`Ù
Ø�ÝAÝGÛ;Î�Û;Ö�Õ�Í�Ø`Î�Õ�Ô=Î�Ï�Ò>Ó s ïêã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�ÖO×�Ò>Ô�ß=Ï�ß;Ò>Î�Õ�Ù/Þ;Ö�Õ�Ù�Û;ÓÑÎ�ÏÑÔ;à9ÏÑÔ�Ò$Ù�Û;Ü�Ø`Í;Î�ÏÑÐ�Ò>Ó�Ù�Ø`ÓÑÛ;Î�ÏÑØ`Ô�ò

	AÐ Í;ÏÑÖ�Ï�×�Ò>ÓAÎ�Õ�Ù�Î�Ù$ÏÑÔ�ß=Ï�×�Ò>Î�Õ9Î�Ú�Ò>Î$Î�ÏÑÕ�Ù�ÏÑÔ %0ã=ó'Ù-ÒO
=ÏÑÔ;à`ÙhÝGØ`Ö�Î�Ú;Õ�
`Ò>Ö�ÏÑØ`Û;Ù s ïêã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö�Í�Ø`ÏÑÔ=Î$×�Ò>Ô�ß=Ï�ß;Ò>Î�Õ�Ù
Ø;×�×-Û;Ök
`Õ�Ö�å�Ø�ÝGÎ�Õ�Ô�òKó�Ú;Õ�Ö�Õ�ÝGØ`Ö�Õ`Þ�ÏÑÔ Ø`Ö-ß=Õ�Ö�Î�Ø ÒO
`Ø`Ï�ß9Ü;Ö�Õ/Ò>î=ÏÑÔ;à9Î�ÏÑÕ�ÙOÏÑÔ�í�Ò/å=Ù�Î�Ú�Ò>Î�í%Ø`Û;Ó�ß Í;Ö�Õ/×-ÓÑÛ�ß=Õ�Í�Ø`Ù�Ù�ÏÑÜ;ÓÑÕ
ÝGÛ;Î�Û;Ö�Õ�Ù-ÒO
=ÏÑÔ;à`Ù/Þ>í%Õ%Í;Ö�Ø`Í�Ø`Ù�Õ%Î�Ú;ÕðÝGØ`ÓÑÓÑØ>í�ÏÑÔ;à%Ù-×�Ú;Õ�Ð Õ`ô�í�Ú;Õ�Ô9Ò>Ô�%0ã=ó�Ù-ÒO
=ÏÑÔ;à`ÙAÎ�ÏÑÕ%Ø;×�×-Û;Ö�Ù%Ò>Ð Ø`Ô;àOÒ�Ô=Û;Ð9Ü�Õ�Ö
Ø�Ý s ïêã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö�×�Ò>Ô�ß=Ï�ß;Ò>Î�Õ�Ù/Þ�Ö-Ò>Î�Ú;Õ�ÖOÎ�Ú�Ò>Ô�Û;Ù�ÏÑÔ;à Ò9ß=Õ�Î�Õ�Ö�Ð ÏÑÔ;ÏÑÙ�Î�Ï�×OÎ�ÏÑÕ�ï�Ü;Ö�Õ/Ò>î=ÏÑÔ;à9Ö�Û;ÓÑÕ`Þ;í%Õ�ÏÑÔ;Ù�Î�Õ/Ò`ß�Ù�Õ�ÓÑÕ/×-ÎOØ`Ô;Õ
Ø�Ý±Î�Ú;Õ s ïêã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö�Í�Ø`ÏÑÔ=Î�ÙOÖ-Ò>Ô�ß=Ø`Ð ÓÑå�Ò>Ô�ß�Í;Ö�Ø;×-Õ�Õ/ßfí�ÏÑÎ�Ú0Î�Ú;Õ$Õ�� Õ/×-Û;Î�ÏÑØ`Ô�ò#�µÕ�Î�Ú;Õ�ÔµÖ�Û;Ô0Î�Ú;ÏÑÙ�Ö-Ò>Ô�ß=Ø`Ð Ï���Õ/ß

`Ò>Ö�Ï�Ò>Ô=Î%Ø�Ý¯ä s ã�3·Î�ÏÑÐ Õ�ÙKØ`Ô Î�Ú;Õ�Ù-Ò>Ð ÕOÏÑÔ;Í;Û;Î/Þ=Ò>Ô�ß9Ù�Õ�ÓÑÕ/×-ÎOÎ�Ú;Õ�Ü�Õ�Ù�Î�Ù�Ø`ÓÑÛ;Î�ÏÑØ`Ô $5Ïiò Õ`òÑÞ`Î�Ú;Õ�ÓÑÕ/Ò>Ù�Î�×-Ø`Ù�Î�ÓÑå9Ø�ÝñÎ�Ú;Õ
3�Ù�Ø`ÓÑÛ;Î�ÏÑØ`Ô Î�Ö�Õ�Õ�Ù/'�Þ�í�Ú;Õ�Ö�Õ23·ÏÑÙOÒ>Ô�ÏÑÔ;Í;Û;Î%Í�Ò>Ö-Ò>Ð Õ�Î�Õ�Ö/ò

äiÔ¿Ø`Ö-ß=Õ�Ö0Î�Ø ÝGÛ;Ö�Î�Ú;Õ�ÖfÒO
`Ø`Ï�ß�Î�Ú;ÕµÍ;ÏÑÎêÝ�Ò>ÓÑÓÑÙ9Ø�Ý\ÒµÍ;Û;Ö�Õ�ÓÑå¿à`Ö�Õ�Õ/ß=åTÙ�Î�Ö-Ò>Î�Õ�à`å $5Ïiò Õ`òÑÞ�à`Õ�Î�Î�ÏÑÔ;à(Î�Ö-Ò>Í;Í�Õ/ß¿ÏÑÔ

&



��ÏÑà`Û;Ö�Õ%&;ô �OÔ Õ��ZÒ>Ð Í;ÓÑÕKØ�Ý°Î�Ú;ÕOØ`Û;Î�Í;Û;ÎKØ�Ý %%Ò>Î-×�Ú;Õ/ß s ïêã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö($'% s ã�'AØ`Ô Ò�Ö-Ò>Ô�ß=Ø`Ð'ë`ì`ì¾ï�Í�Ø`ÏÑÔ=Î
Ù�Õ�Î($5Ú;Ø`ÓÑÓÑØ>í¿ß=Ø`Î�Ù/'�òAó�Ú;Õ�ã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö�Í�Ø`ÏÑÔ=Î�ÙKÍ;Ö�Ø;ß=Û�×-Õ/ß Ü=å�% s ã Ò>Ö�Õ�ß=Õ�Ô;Ø`Î�Õ/ß Ü=å9ß;Ò>Ö�î9Ù�Ø`ÓÑÏ�ß9ß=Ø`Î�Ù/ò

ÓÑØ;×�Ò>Ó%Ð ÏÑÔ;ÏÑÐ ÒW'�Þ�í%Õ�Ò>ÓÑÙ�Ø0Í;Ö�Ø`Í�Ø`Ù�Õ�Ò0Ð Õ/×�Ú�Ò>Ô;ÏÑÙ�Ð�Î�Ú�Ò>Î$Ò>ÓÑÓÑØ>í�Ù�Ù�Ð�Ò>ÓÑÓKß=Õ�
=Ï�Ò>Î�ÏÑØ`Ô;ÙhÝGÖ�Ø`ÐÍ;Û;Ö�Õ à`Ö�Õ�Õ/ß�ô9í%Õ
Ò>ÓÑÓÑØ>í�ä s ãfÎ�ØfÙ�Õ�ÓÑÕ/×-Î9Ò s ïêã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö�Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ï Ý¼ÏÑÎ�Ù,%0ã=ó)Ù-ÒO
=ÏÑÔ;à`Ù�ÏÑÙ�í�ÏÑÎ�Ú;ÏÑÔ�� Û;Ô;ÏÑÎ�Ù ÝGÖ�Ø`Ð�Î�Ú�Ò>Î$Ø�ÝðÎ�Ú;Õ�Ü�Õ�Ù�Î
×�Ò>Ô�ß=Ï�ß;Ò>Î�Õ`ÞAí�Ú;Õ�Ö�Õ�� ÏÑÙ$Ò>à=Ò>ÏÑÔµÒ>ÔµÏÑÔ;Í;Û;Î�Í�Ò>Ö-Ò>Ð Õ�Î�Õ�Ö/ò ó�Ú;ÏÑÙ$Ù�Î�Ö-Ò>Î�Õ�à`åfí%Ø`Û;Ó�ßfÕ�Ô�Ò>Ü;ÓÑÕ9Î�Ú;Õ�Ò`×�×-Õ�Í;Î-Ò>Ô�×-Õ�Ø�Ý
ÒfÙ�ÓÑÏÑà`Ú=Î ß=ÏÑÙ�ÏÑÐ Í;Ö�Ø�
`Õ�Ð Õ�Ô=Î,$5í�ÏÑÎ�Ú(Ö�Õ�Ù�Í�Õ/×-Î0Î�ØµÎ�Ú;Õ0Ü�Õ�Ù�Î Í�Ø`Ù�Ù�ÏÑÜ;ÓÑÕ0Ù-ÒO
=ÏÑÔ;à`Ù/'�Þ%Ü;Û;Î ×-Ø`Û;Ó�ß�Í�Ø`Ù�Ù�ÏÑÜ;ÓÑå(×-Ö�Õ/Ò>Î�Õ
Ø`Í;Í�Ø`Ö�Î�Û;Ô;ÏÑÎ�ÏÑÕ�Ù¼ÝGØ`Ö%à`Ö�Õ/Ò>Î�Õ�ÖOÙ-ÒO
=ÏÑÔ;à`Ù�ÏÑÔÝGÛ;Î�Û;Ö�Õ�ÏÑÎ�Õ�Ö-Ò>Î�ÏÑØ`Ô;Ù/ò

��ÏÑÔ�Ò>ÓÑÓÑå=Þ=í%Õ$Ô;Ø`Î�Õ9Î�Ú�Ò>ÎOÍ�Õ�ÖêÝGØ`Ö�Ð�Ò>Ô�×-Õ$Ð�Ò/å ÏÑÐ Í;Ö�Ø�
`Õ�Ï Ý±ÏÑÔ;Ù�Î�Õ/Ò`ß0Ø�Ý±ÓÑØ=Ø`î=ÏÑÔ;à\ÝGØ`Ö s ïêã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö�Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù/Þ�í%Õ
Ù�Õ/Ò>Ö-×�ÚÝGØ`Ö��������/"�Ø�Ý¯ã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö%Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù$5Ú�ÒO
=ÏÑÔ;à�Ð�Ò+� ÏÑÐ$Û;Ð¿Ù-ÒO
=ÏÑÔ;à`ÙKí�ÏÑÎ�Ú$Ö�Õ�Ù�Í�Õ/×-Î�Î�Ø�Ø`Î�Ú;Õ�Ö%Í�Ò>ÏÑÖ�Ù/'�ô¯ÝGØ`ÖAÕ��ZÒ>Ðï
Í;ÓÑÕ`Þ;Ù�Û�×�ÚµÒ9ç -&���������������  �W �������"��bí�ÏÑÓÑÓ�Ø`Í;Î�ÏÑÐ�Ò>ÓÑÓÑå�Ù�Ø`Ó�
`Õ�Î�Ú;Õ�Õ��ZÒ>Ð Í;ÓÑÕOÍ�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù�Õ�ÎOØ�Ý ��ÏÑà`Û;Ö�Õ ' ò��%Ø`Ð9Ü;ÏÑÔ;ÏÑÔ;à
Î�Ú;Õ�Ù�Õ�Î�Ú;Ö�Õ�Õ�Î�Õ/×�Ú;Ô;Ï;:`Û;Õ�Ù$Ø�Ý $5Ï�'�Ô;Ø`Ô ïêß=Õ�Î�Õ�Ö�Ð ÏÑÔ;ÏÑÙ�Î�Ï�×$Î�ÏÑÕ�ï�Ü;Ö�Õ/Ò>î=ÏÑÔ;à�Þ�$5ÏÑÏ�'OÔ;Õ/Ò>Öêï�à`Ö�Õ�Õ/ß=å�Ù�Õ/Ò>Ö-×�Ú�Þ%Ò>Ô�ß $5ÏÑÏÑÏ�'��Cï

'



P2 P3

P1

P2 P3

P1

(a)

(c)

(b)

(d)

��ÏÑà`Û;Ö�Õ ' ô��OÔ0Û;Ô ÝGØ`Ö�Î�Û;Ô�Ò>Î�Õ�Î�ÏÑÕ�ï�Ü;Ö�Õ/Ò>î=ÏÑÔ;à ×�Ú;Ø`Ï�×-Õ ÝGØ`ÖOÒ s ïêã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö�Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ð�Ò/å9ÏÑÔ=Î�Õ�ÖêÝGÕ�Ö�Õ$í�ÏÑÎ�Ú
Î�Ú;ÕOÙ-ÒO
=ÏÑÔ;à`ÙAØ�Ý¯Ø`Î�Ú;Õ�Ö%Í�Ø`Î�Õ�Ô=Î�Ï�Ò>Ó s ïêã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö�×�Ò>Ô�ß=Ï�ß;Ò>Î�Õ�Ù/òAä�Ý $ s ÏÑÙKÙ�Õ�ÓÑÕ/×-Î�Õ/ß $5Ü�'�Þ=Î�Ú;Õ�Ô Î�Ú;Õk%0ã=ó
Ù-ÒO
=ÏÑÔ;à`Ù�Ø�Ý«Ü�Ø`Î�Ú $Kç Ò>Ô�ß $Kë9Ü�Õ/×-Ø`Ð Õ�ì9ÏÑÔ�Î�Ú;Õ�Ô;Õ�� Î�ÏÑÎ�Õ�Ö-Ò>Î�ÏÑØ`Ô�Þ;å=ÏÑÕ�Ó�ß=ÏÑÔ;à9Ò9Ù�Û;Ü�Ø`Í;Î�ÏÑÐ�Ò>Ó�Î�Ö�Õ�Õ
Ø�Ý±×-Ø`Ù�Î �+$i×�' ��Ø`Ô�Î�Ú;Õ$Ø`Î�Ú;Õ�ÖOÚ�Ò>Ô�ß�Þ�Ï Ý $Kç9ÏÑÙOÙ�Õ�ÓÑÕ/×-Î�Õ/ß �ZÖ�Ù�Î/Þ�Î�Ú;Õ�Ô $Kë9Ð�Ò/å9Ü�Õ$Ù�Õ�ÓÑÕ/×-Î�Õ/ßfÔ;Õ�� Î/Þ
å=ÏÑÕ�Ó�ß=ÏÑÔ;à$Ò>Ô�Ø`Í;Î�ÏÑÐ�Ò>Ó;Î�Ö�Õ�Õ�Ø�Ý±×-Ø`Ù�Î ' $iß�'�ò

ã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö�Ù�Õ�ÓÑÕ/×-Î�ÏÑØ`Ô�Þ�í%Õ$Ø`Ü;Î-Ò>ÏÑÔfÒ9Ô;Õ�í $�Õ�Ö�Î�Û;Ö�Ü�Ò>Î�Õ/ßfäiÎ�Õ�Ö-Ò>Î�Õ/ß �Cïêã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö�Ò>ÓÑà`Ø`Ö�ÏÑÎ�Ú;Ð $/$Aäiî;ã�'�Þ�Ò>Ù�Ù�Ú;Ø>í�Ô0ÏÑÔ
��ÏÑà`Û;Ö�Õ �;ò

��������ü>ú5ù/öAþ��O÷=ü>ù/ÿAü����;ù/÷��.��ù/÷=ü��;ù/÷�� � 	�ø�ù/÷=ú5ûA÷=ü ��� ���Aø��
��û��AÿAù�� �bÙ�Õ�Îk�bØ�Ý[�0Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù/Þ;Í�Ò>Ö-Ò>Ð Õ�Î�Õ�Ö�Ù����¿ì;Þ���� s Þ;Ò>Ô�ß 3�� s
�$ÿAùO�AÿAù�� �bÖ�Õ/×-Î�ÏÑÓÑÏÑÔ;Õ/Ò>Ö�ã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö�Î�Ö�Õ�Õ$Ø�
`Õ�Ö(�
�+!k%0ã=ók$&� '
� � 3·Î�ÏÑÐ Õ�Ù

�1!��
�·öAú#�5÷�	 ! 2�
� 0 $&� ' � � 
 � < �4 ��%0ã=ók$&� ) �� �
 '�5¿ì 3��!���� �
�%ú5û���� / 	 í�ÏÑÎ�Ú Ð�Ò+� ÏÑÐ$Û;Ð ��%0ã=ók$&� ) �� � '
���;û��C��þ ��� Ù�Õ�ÓÑÕ/×-Î�� / 	 í�ÏÑÎ�Ú���%0ã=ók$&�*) �� ��('�5 ��%0ã=ók$&�*) �� � '�*��
�1!_� )��
�9÷=þ ����÷ ÝGÖ�Ø`Ð �µÍ�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù�í�ÏÑÎ�Ú0ß=Õ�à`Ö�Õ�Õ < ç�ÏÑÔ %0ã=ók$&�*) ��'

��� ×-Ø`Ù�Î�$&%0ã=ók$&� ) ��'�'��b×-Ø`Ù�Î�$5ó(' õ�öA÷=û � !k%0ã=ók$&�*) ��'
�$ÿAùO�AÿAù ó

��ÏÑà`Û;Ö�Õ �;ôAó�Ú;Õ�$�Õ�Ö�Î�Û;Ö�Ü�Ò>Î�Õ/ß0äiÎ�Õ�Ö-Ò>Î�Õ/ß �Cïêã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö $/$Aäiî;ã�'%Ð Õ�Î�Ú;Ø;ß�ò

"�Ø`Î�Õ%Î�Ú�Ò>Î�Î�Ú;ÕKØ`Ö�ÏÑà`ÏÑÔ�Ò>Ó>ä s ã�Ò>ÓÑà`Ø`Ö�ÏÑÎ�Ú;Ð¿Ø�Ý ��ÏÑà`Û;Ö�ÕKè�ÏÑÙ�Õ:`Û;Ï�
`Ò>ÓÑÕ�Ô=Î�Î�ØOØ`Û;Ö�Ô;Õ�í $Aäiî;ã�Ò>ÓÑà`Ø`Ö�ÏÑÎ�Ú;ÐTí�ÏÑÎ�Ú ��! s Þ
3 ! s Þ=Ò>Ô�ß � !Tì;òAÌOÛ;Ö $Aäiî;ã9Ù-×�Ú;Õ�Ð ÕO×�Ò>Ô�Ò>ÓÑÙ�Ø�Ü�ÕOÕ�� Î�Õ�Ô�ß=Õ/ß Û;Ù�ÏÑÔ;à$Ò���Ô;Ø`Ô ï�ÏÑÔ=Î�Õ�ÖêÝGÕ�Ö�ÏÑÔ;à �$×-Ö�ÏÑÎ�Õ�Ö�ÏÑØ`Ô�Ò>ÙKÏÑÔ
æ s é±æ s ��éêÞ=Î�Ø9å=ÏÑÕ�Ó�ß Ò�$�Õ�Ö�Î�Û;Ö�Ü�Ò>Î�Õ/ß %%Ò>Î-×�Ú;Õ/ß �Cïêã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�ÖOÒ>ÓÑà`Ø`Ö�ÏÑÎ�Ú;Ð $/$�%Kî;ã�'�Þ�í�Ú;Õ�Ö�Õ$Ò�Ð�Ò+� ÏÑÐ�Ò>Ó=Ô=Û;Ð9Ü�Õ�Ö%Ø�Ý
ã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö%Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù%Ò>Ö�ÕOÒ`ß;ß=Õ/ß9ß=Û;Ö�ÏÑÔ;à�Õ/Ò`×�Ú9Ö�Ø`Û;Ô�ß�òAó�Ú;Õ�Î�ÏÑÐ Õ�×-Ø`Ð Í;ÓÑÕ�� ÏÑÎiå�Ø�Ý:$�%Kî;ã$ÏÑÙ�8,$'3��&� ?�3���� � 9 � �k$&�	'�'�Þ
í�Ú;Õ�Ö�Õ��k$&�	'�ÏÑÙ�Î�Ú;Õ Î�ÏÑÐ Õ9×-Ø`Ð Í;ÓÑÕ�� ÏÑÎiå�Ø�Ý % s ã ��Î�Ú=Û;Ù/Þ¯ÝGØ`Ö ��� Õ/ß 30Þ�$�% s ãfÖ�Û;Ô;Ù9Ò>Ù�å=Ð Í;Î�Ø`Î�Ï�×�Ò>ÓÑÓÑå í�ÏÑÎ�Ú;ÏÑÔ

�



Î�Ú;Õ�Ù-Ò>Ð ÕOÎ�ÏÑÐ ÕOÒ>Ù % s ã�Þ=Ô�Ò>Ð Õ�ÓÑå�8,$&� = '�ò�ó�Ú;Õ�$�%Kî;ã Î�Õ�Ð Í;Ó�Ò>Î�ÕOÏÑÙ�Ò�Ð Õ�Î�Ú;Ø;ß$Ø�ÝñÏÑÐ Í;Ö�Ø�
=ÏÑÔ;à�Í�Õ�ÖêÝGØ`Ö�Ð�Ò>Ô�×-Õ
Ò>Î�Î�Ú;Õ9Õ�� Í�Õ�Ô;Ù�Õ Ø�ÝðÖ�Û;Ô;Ô;ÏÑÔ;à�Î�ÏÑÐ Õ`Þ�Ò>ÓÑÓÑØ>í�ÏÑÔ;à Ò9Ù�Ð Ø=Ø`Î�Ú0Î�Ö-Ò`ß=Õ�Ø�IÜ�Õ�Îií%Õ�Õ�Ô�Í�Õ�ÖêÝGØ`Ö�Ð�Ò>Ô�×-Õ9Ò>Ô�ß0Õ�� ×-ÏÑÕ�Ô�×-å=ò
�OÓÑÎ�Ú;Ø`Û;à`Ú�$�%Kî;ã�ÏÑÙ�à`Û�Ò>Ö-Ò>Ô=Î�Õ�Õ/ß�Î�Ø�Ò>ÓÑí�Ò/å=Ù�å=ÏÑÕ�Ó�ß�Ø`Í;Î�ÏÑÐ�Ò>Ó/Ù�Ø`ÓÑÛ;Î�ÏÑØ`Ô;Ù¯ÝGØ`Ö < ��*�ç�Í;ÏÑÔ;Ù/Þ/ÏÑÎ�ÙAÎ�ÏÑÐ ÕK×-Ø`Ð Í;ÓÑÕ�� ÏÑÎiå
ÏÑÔ�×-Ö�Õ/Ò>Ù�Õ�Ù�Õ�� Í�Ø`Ô;Õ�Ô=Î�Ï�Ò>ÓÑÓÑå9í�ÏÑÎ�Ú ��ò

äiÎOí�Ò>Ù�Ø`Ü;Ù�Õ�Ö�
`Õ/ß0Õ�Ð Í;ÏÑÖ�Ï�×�Ò>ÓÑÓÑå9Î�Ú�Ò>Î�Ø`Ô;ÓÑå0Ò9Ù�Ð�Ò>ÓÑÓ°ÝGÖ-Ò`×-Î�ÏÑØ`Ô0Ø�Ý±Î�Ú;Õ��OÒ>Ô�Ò>Ôµ×�Ò>Ô�ß=Ï�ß;Ò>Î�Õ�Ù�Ú�ÒO
`Õ�Í�Ø`Ù�ÏÑÎ�Ï�
`Õ
%0ã=ó'Ù-ÒO
=ÏÑÔ;à`Ù�ÏÑÔµÒ à`Ï�
`Õ�ÔfÖ�Ø`Û;Ô�ßfØ�Ý % s ã ��Ð Ø`Ö�Õ�Ø�
`Õ�Ö/Þ�Ø`Ô;ÓÑåf×�Ò>Ô�ß=Ï�ß;Ò>Î�Õ�Ù�í�ÏÑÎ�ÚfÍ�Ø`Ù�ÏÑÎ�Ï�
`Õ�%0ã=ó'Ù-ÒO
=ÏÑÔ;à`Ù�ÏÑÔ
Ò0à`Ï�
`Õ�Ô�Ö�Ø`Û;Ô�ß�Ò>Ö�Õ�ÓÑÏÑî`Õ�ÓÑåfÎ�ØfÍ;Ö�Ø;ß=Û�×-Õ�Í�Ø`Ù�ÏÑÎ�Ï�
`Õ %0ã=ó·Ù-ÒO
=ÏÑÔ;à`Ù�ÏÑÔ�Ù�Û;Ü;Ù�Õ:`Û;Õ�Ô=Î Ö�Ø`Û;Ô�ß=Ù/ò�ó�Ú=Û;Ù/ÞKÖ-Ò>Î�Ú;Õ�Ö
Î�Ú�Ò>ÔµÎ�Ø0Õ��ZÒ>Ð ÏÑÔ;Õ�Î�Ú;Õ %0ã=ó'Ù-ÒO
=ÏÑÔ;à`Ù�Ø�Ý¼Ò>ÓÑÓ��OÒ>Ô�Ò>Ôµ×�Ò>Ô�ß=Ï�ß;Ò>Î�Õ�Ù�ÏÑÔ�Ò à`Ï�
`Õ�ÔµÖ�Ø`Û;Ô�ß�Þ�í%Õ9Ð�Ò/å�Ø`Ô;ÓÑåf×-Ø`Ô ï
Ù�Ï�ß=Õ�Ö�Î�Ú;Õ ×�Ò>Ô�ß=Ï�ß;Ò>Î�Õ�Ù�Î�Ú�Ò>Î�Í;Ö�Ø;ß=Û�×-Õ/ßµÍ�Ø`Ù�ÏÑÎ�Ï�
`Õ$Ù-ÒO
=ÏÑÔ;à`Ù�ÏÑÔfÎ�Ú;Õ$Í;Ö�Õ�
=ÏÑØ`Û;Ù�Ö�Ø`Û;Ô�ß�ò$ó�Ú;ÏÑÙ�Ù�Î�Ö-Ò>Î�Õ�à`åfí%Ø`Û;Ó�ß
Î�Ú;Õ�Ö�Õ�ÝGØ`Ö�Õ Ù�ÏÑà`Ô;Ï �°×�Ò>Ô=Î�ÓÑå�Ö�Õ/ß=Û�×-Õ�Ù$Î�Ú;Õ9Î�ÏÑÐ Õ�Ù�Í�Õ�Ô=Î$ß=Û;Ö�ÏÑÔ;à�Õ/Ò`×�ÚfÖ�Ø`Û;Ô�ß�Þ�í�ÏÑÎ�Ú;Ø`Û;Î�Ù�Û;Ü;Ù�Î-Ò>Ô=Î�Ï�Ò>ÓÑÓÑå0Ò�°Õ/×-Î�ÏÑÔ;à
Î�Ú;Õ$Í�Õ�ÖêÝGØ`Ö�Ð�Ò>Ô�×-Õ`ò��µÕ�×�Ò>ÓÑÓ�Î�Ú;ÏÑÙ�Ù�Î�Ö�Õ/Ò>Ð ÓÑÏÑÔ;Õ/ß+
`Õ�Ö�Ù�ÏÑØ`Ô0Ø�Ý % s ã�Î�Ú;Õ��� �$�� � �#$  ��O�1�#"��#$7,&-&�������������($&%.% s ã�'
Ò>ÓÑà`Ø`Ö�ÏÑÎ�Ú;Ðfò

� �9Å�
�Ë>Ä�
�Æ���Ç9É Å%Ë>Ä��"Ë>Ä��	��Æ�
 
	��Ë�
 
�Ä��KË/Ç9Ä��

ó�Ú;Ö�Õ�Õ�ïêß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô�Ò>Ó%Í�Ò`×�î`Ò>à`ÏÑÔ;à�ÏÑÙ$Ü�Õ�à`ÏÑÔ;Ô;ÏÑÔ;à0Î�Ø0Õ�Ð Õ�Ö�à`Õ�Ò>Ù$Ò 
=Ï�Ò>Ü;ÓÑÕ9á�â�ã=ä�ß=Õ�Ù�ÏÑà`Ô�Î�Õ/×�Ú;Ô;Ø`ÓÑØ`à`å(æ ç¾éhæ ��é
æ sWs é �KÛ;Ô ÝGØ`Ö�Î�Û;Ô�Ò>Î�Õ�ÓÑå=Þ�Ð Ø`Ù�Î�Õ�� ÏÑÙ�Î�ÏÑÔ;à ����·Î�Ø=Ø`ÓÑÙ$Ò>Ô�ßµÎ�Õ/×�Ú;Ô;Ï;:`Û;Õ�Ù9ÏÑÐ Í;ÓÑÏ�×-ÏÑÎ�ÓÑå0Ò`ß;ß=Ö�Õ�Ù�Ù9Îií%Øµß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô;Ù
Ø`Ô;ÓÑå=ò$äiÔ�×-Ø`Ô=Î�Ö-Ò>Ù�Î/Þ�Î�Ú;Õ�$Aäiî;ãfÐ Õ�Î�Ú;Ø;ß�Ö�Õ/Ò`ß=ÏÑÓÑå0à`Õ�Ô;Õ�Ö-Ò>ÓÑÏ���Õ�Ù$Î�Ø0Ò>Ö�Ü;ÏÑÎ�Ö-Ò>Ö�åµß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô;Ù/ò��µÕ9ß=ÏÑÙ�Î�ÏÑÔ;à`Û;ÏÑÙ�Ú
Ü�Õ�Îií%Õ�Õ�Ô�Î�Ú;Õ9à`Õ�Ô;Õ�Ö-Ò>ÓKÎ�Ú;Ö�Õ�Õ�ïêß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô�Ò>Ó�
`Õ�Ö�Ù�ÏÑØ`ÔµØ�Ý±Î�Ú;Õ ã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö�Í;Ö�Ø`Ü;ÓÑÕ�ÐfÞ�Ò>Ô�ß0Î�Ú;Õ9ÓÑÕ�Ù�Ù�à`Õ�Ô;Õ�Ö-Ò>Ó$5Ü;Û;Î
Ð Ø`Ö�ÕKÖ�Õ/Ò>ÓÑÏÑÙ�Î�Ï�×�'	
`Õ�Ö�Ù�ÏÑØ`Ô�Þ>í�Ú;Õ�Ö�Õ%Î�Ú;Õ%Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù�Ø�ÝS��ÓÑÏÑÕKØ`Ô���Í�Ò>Ö-Ò>ÓÑÓÑÕ�Ó`Í;Ó�Ò>Ô;Õ�Ù/ò�ó�Ú;ÏÑÙñÝGØ`Ö�Ð9Û;Ó�Ò>Î�ÏÑØ>Ô�×-Ø`Ö�Ö�Õ�Ù�Í�Ø`Ô�ß=Ù
Î�Ø�Ò�Ð9Û;ÓÑÎ�Ï ï�Ó�Ò/å`Õ�Ö�ß=Õ�Ù�ÏÑà`Ô9×-Ø`Ô=Î-Ò>ÏÑÔ;ÏÑÔ;à#�0Ó�Ò/å`Õ�Ö�Ù/ò�ó�Ú;ÕO×-Ø`Ù�ÎAØ�ÝZÖ�Ø`Û;Î�ÏÑÔ;àOÜ�Õ�Îií%Õ�Õ�Ô9Ø`Ô;Õ%Ó�Ò/å`Õ�ÖAÒ>Ô�ß$Ò>Ô;Ø`Î�Ú;Õ�Ö $5Ïiò Õ`òÑÞ

=Ï�Ò>Ù/'OÏÑÙ�ÓÑÏÑî`Õ�ÓÑå�Î�Ø�Ü�Õ9Ù�Û;Ü;Ù�Î-Ò>Ô=Î�Ï�Ò>ÓÑÓÑå�Ú;ÏÑà`Ú;Õ�Ö�Î�Ú�Ò>ÔfÙ�Î-Ò/å=ÏÑÔ;à Ø`ÔfÎ�Ú;Õ9Ù-Ò>Ð Õ�Ù�ÏÑÔ;à`ÓÑÕ$Ó�Ò/å`Õ�Ö/Þ�Ò>Ô�ß0Î�Ú;ÏÑÙ�Ð�Ò/å Ü�Õ
Ð Ø;ß=Õ�ÓÑÕ/ß$Ü=å,
`Ò>Ö�å=ÏÑÔ;à�Î�Ú;Õ�ß=ÏÑÙ�Î-Ò>Ô�×-ÕOÜ�Õ�Îií%Õ�Õ�Ô�Î�Ú;ÕOÓ�Ò/å`Õ�Ö�Ù/òAäiÔ ã=Õ/×-Î�ÏÑØ`Ô &�í%ÕOÍ;Ö�Õ�Ù�Õ�Ô=Î�Õ�� Î�Õ�Ô;Ù�Ï�
`ÕOÜ�Õ�Ô�×�Ú;Ð�Ò>Ö�î
ß;Ò>Î-ÒhÝGØ`Ö%Ù�Õ�
`Õ�Ö-Ò>ÓA×-Ø`Ð9Ü;ÏÑÔ�Ò>Î�ÏÑØ`Ô;ÙAØ�Ý�
`Ò>ÓÑÛ;Õ�Ù±ÝGØ`Ö��(Ò>Ô�ß+�Aò�"�Ø`Î�ÕOÎ�Ú�Ò>Î�Î�Ú;ÕOÛ;Ô;Ö�Õ�Ù�Î�Ö�Ï�×-Î�Õ/ß0Î�Ú;Ö�Õ�Õ�ïêß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô�Ò>Ó

`Õ�Ö�Ù�ÏÑØ`Ô Ø�Ý°Î�Ú;Õ�ã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö%Í;Ö�Ø`Ü;ÓÑÕ�Ð'Ø;×�×-Û;Ö�Ù�ÏÑÔ9Î�Ú;ÕOÓÑÏÑÐ ÏÑÎ�í�Ú;Õ�Ô ��!��TÞ=Ò>Ô�ß$Î�Ú;ÕOÙ�Î-Ò>Ô�ß;Ò>Ö-ß9Îií%Ø�ïêß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô�Ò>Ó
ÝGØ`Ö�Ð9Û;Ó�Ò>Î�ÏÑØ`Ô$ÏÑÙ�Î�Ú;Õ$×�Ò>Ù�Õ���! s ò

ÌOÛ;Ö�Î�Ú;Ö�Õ�Õ�ïêß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô�Ò>Ó $Aäiî;ã Ð Õ�Î�Ú;Ø;ß9Ð�Ò/å$Ü�Õ�ÏÑÐ Í;ÓÑÕ�Ð Õ�Ô=Î�Õ/ß�Õ�� ×-ÏÑÕ�Ô=Î�ÓÑå Ü=å9Û;Ù�ÏÑÔ;à Ò�à`Õ�Ô;Õ�Ö-Ò>ÓÑÏ��/Ò>Î�ÏÑØ`Ô
Ø�Ý:�OÒ>Ô�Ò>Ô*) ÙAÎ�Ú;Õ�Ø`Ö�Õ�Ð'Î�Ø�Ú;ÏÑà`Ú;Õ�ÖKß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô;Ù%æ ë s éêò�äiÔ$Í�Ò>Ö�Î�Ï�×-Û;Ó�Ò>Ö/Þ>Î�Ú;Õ�Ö�ÕOÒ>ÓÑí�Ò/å=Ù�Õ�� ÏÑÙ�Î�Ù%Ò>Ô$Ø`Í;Î�ÏÑÐ�Ò>Ó=ã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö
Î�Ö�Õ�Õ í�Ú;Ø`Ù�Õ�ã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö�Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù$Ò>Ö�Õ ×�Ú;Ø`Ù�Õ�Ô ÝGÖ�Ø`Ð�Î�Ú;Õ�8,$&� = '�ÏÑÔ=Î�Õ�Ö�Ù�Õ/×-Î�ÏÑØ`Ô;Ù$Ø�Ý¼Ò>ÓÑÓKØ`Ö�Î�Ú;Ø`à`Ø`Ô�Ò>ÓAÍ;Ó�Ò>Ô;Õ�Ù�$5Ïiò Õ`òÑÞ
Í;Ó�Ò>Ô;Õ�Ù Í�Ò>Ö-Ò>ÓÑÓÑÕ�Ó�Î�ØµÎ�Ú;ÕfÒ+� ÏÑÙ/'$Í�Ò>Ù�Ù�ÏÑÔ;àµÎ�Ú;Ö�Ø`Û;à`Ú¿Ò>ÓÑÓ�Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù9ÏÑÔ �9ò¿ó�Ú;Õ�Î�Ú;Ö�Õ�Õ�ïêß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô�Ò>ÓOÒ>Ô�Ò>ÓÑØ`àfØ�Ý

�



��í�Ò>Ô;à ) Ù�Ö�Õ�Ù�Û;ÓÑÎOÙ�Û;à`à`Õ�Ù�Î�ÙOÎ�Ú�Ò>ÎOÎ�Ú;Õ�Ð�Ò+� ÏÑÐ9Û;Ð %0ã=ó��W%��Oã=óTÖ-Ò>Î�ÏÑØ ÝGØ`Ö�Î�Ú;Ö�Õ�Õ9ß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô;Ù%ÏÑÙOÒ>Î�Ð Ø`Ù�Î��
=
Þ

Ò>ÓÑÎ�Ú;Ø`Û;à`Ú Î�Ú;Õ�Ö�Õ�ÏÑÙO×-Û;Ö�Ö�Õ�Ô=Î�ÓÑå Ô;Ø9î=Ô;Ø>í�Ô Í;Ö�Ø=Ø�ÝñØ�Ý«Î�Ú;ÏÑÙ($iÒ>Ô�Õ��ZÒ>Ð Í;ÓÑÕO×-Ø`Ô;Ù�ÏÑÙ�Î�ÏÑÔ;à9Ø�ÝñÙ�Ï � Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù%ÓÑØ;×�Ò>Î�Õ/ß ÏÑÔ
Î�Ú;Õ%Ð Ï�ß;ß=ÓÑÕ�Ù�Ø�ÝZÎ�Ú;Õ±Ý�Ò`×-Õ�ÙAØ�Ý°Ò�Ö�Õ/×-Î�ÏÑÓÑÏÑÔ;Õ/Ò>ÖK×-Û;Ü�Õ%Õ�Ù�Î-Ò>Ü;ÓÑÏÑÙ�Ú;Õ�ÙKÎ�Ú�Ò>Î��

=
ÏÑÙAÒ�ÓÑØ>í%Õ�Ö�Ü�Ø`Û;Ô�ßhÝGØ`Ö�Î�Ú;Õ%Í�Õ�ÖêÝGØ`Ö�Ð�Ò>Ô�×-Õ

Ö-Ò>Î�ÏÑØ9ÏÑÔ�Î�Ú;Ö�Õ�Õ9ß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô;Ù/'�òAó�Ú=Û;Ù/Þ�í%Õ�Õ�� Í�Õ/×-Î�Î�Ú;Õ$ÒO
`Õ�Ö-Ò>à`Õ�Í�Õ�ÖêÝGØ`Ö�Ð�Ò>Ô�×-Õ�Ø�Ý«Ø`Û;Ö�Ú;Õ�Û;Ö�ÏÑÙ�Î�Ï�×-Ù/Þ�Õ�� Í;Ö�Õ�Ù�Ù�Õ/ß
Ò>Ù�Í�Õ�Ö-×-Õ�Ô=ÎOÏÑÐ Í;Ö�Ø�
`Õ�Ð Õ�Ô=ÎAØ�
`Õ�Ö%0ã=ó�Þ=Î�Ø9Ü�Õ�Ú;ÏÑà`Ú;Õ�Ö%ÏÑÔ Î�Ú;Ö�Õ�Õ$ß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô;ÙKÎ�Ú�Ò>Ô ÏÑÎ%ÏÑÙ%ÏÑÔ Îií%Ø9ß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô;Ù��
Î�Ú;ÏÑÙ%ÏÑÙKÏÑÔ�ß=Õ�Õ/ß9×-Ø`Ôi�ZÖ�Ð Õ/ß$Ü=å$Ø`Û;ÖKÕ�� Í�Õ�Ö�ÏÑÐ Õ�Ô=Î-Ò>Ó�Ö�Õ�Ù�Û;ÓÑÎ�Ù($5Ù�Õ�Õ�ã=Õ/×-Î�ÏÑØ`Ô�&W'�ò��OÓÑÙ�Ø�Ò>Ù%Õ�� Í�Õ/×-Î�Õ/ß�Þ;Î�Ú;Õ�ÒO
`Õ�Ö-Ò>à`Õ
Í�Õ�ÖêÝGØ`Ö�Ð�Ò>Ô�×-Õ�ÏÑÐ Í;Ö�Ø�
`Õ�Ù�Ò>Ù�Î�Ú;Õ�Ô=Û;Ð9Ü�Õ�Ö%Ø�Ý«Ó�Ò/å`Õ�Ö�Ù%ÏÑÔ�×-Ö�Õ/Ò>Ù�Õ�Ù/ò

äiÔµ×-Ø`Ð Í;Û;Î�ÏÑÔ;à Î�Ú;Õ+%0ã=ó'Ù-ÒO
=ÏÑÔ;à`Ù�Ø�Ý±Õ/Ò`×�Ú�ã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö9×�Ò>Ô�ß=Ï�ß;Ò>Î�Õ`ÞAÒ î`Õ�å0Ø`Ü;Ù�Õ�Ö�
`Ò>Î�ÏÑØ`ÔfÏÑÙ�Î�Ú�Ò>Î�Ø`Ô�×-Õ9í%Õ
Ú�ÒO
`Õ9×-Ø`Ð Í;Û;Î�Õ/ß0Ò>Ô %0ã=óbØ�
`Õ�Ö�Ò9Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù�Õ�Î �9Þ;Î�Ú;Õ9Ò`ß;ß=ÏÑÎ�ÏÑØ`Ô�Ø�ÝðÒ9Ù�ÏÑÔ;à`ÓÑÕ�Ô;Õ�í�Í�Ø`ÏÑÔ=Î�� ÏÑÔ=Î�Ø �)×�Ò>Ô0Ø`Ô;ÓÑå
ÏÑÔ�ß=Û�×-Õ0Ò0Ù�Ð�Ò>ÓÑÓK×-Ø`Ô;Ù�Î-Ò>Ô=Î9Ô=Û;Ð9Ü�Õ�Ö�Ø�Ý¼Î�Ø`Í�Ø`ÓÑØ`à`Ï�×�Ò>Ó%×�Ú�Ò>Ô;à`Õ�Ù9Ü�Õ�Îií%Õ�Õ�Ô+� ���k$&� '$Ò>Ô�ß9� ���k$&� )92�� 3 '�ò
ó�Ú;ÏÑÙðÝGØ`ÓÑÓÑØ>í�Ù±ÝGÖ�Ø`Ð)Î�Ú;ÕhÝ�Ò`×-Î%Î�Ú�Ò>ÎOÏÑÔ�Ò ��� Õ/ß�ß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô�Þ`Õ/Ò`×�Ú0Í�Ø`ÏÑÔ=Î�×�Ò>Ô�Ú�ÒO
`Õ�Ò>Î�Ð Ø`Ù�Î�8,$ s 'KÔ;Õ�ÏÑà`Ú=Ü�Ø`Ö�Ù
ÏÑÔ(Ò�Ö�Õ/×-Î�ÏÑÓÑÏÑÔ;Õ/Ò>Ö�%0ã=ó�æ � éêò0ó�Ú=Û;Ù/Þ�%0ã=ó'Ù-ÒO
=ÏÑÔ;à`Ù�ÏÑÔµÎ�Ú;Ö�Õ�Õ0ß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô;Ù�Ð�Ò/å0Ü�Õ Õ�� ×-ÏÑÕ�Ô=Î�ÓÑå�×�Ò>Ó�×-Û;Ó�Ò>Î�Õ/ß
Ü=å�Í�Ò>Ö�Î�ÏÑÎ�ÏÑØ`Ô;ÏÑÔ;à0Î�Ú;Õ0Ù�Í�Ò`×-Õ0í�ÏÑÎ�Ú�Ö�Õ�Ù�Í�Õ/×-Î�Î�ØµÎ�Ú;Õ�Ô;Õ�í�Í�Ø`ÏÑÔ=Î��IÏÑÔ=Î�Ø�8,$ s '$Ð9Û;Î�Û�Ò>ÓÑÓÑåfß=ÏÑÙ  �Ø`ÏÑÔ=Î$Ö�Õ�à`ÏÑØ`Ô;Ù
	�
 $��D'�Þ�í�ÏÑÎ�Ú0Î�Ú;Õ�Í;Ö�Ø`Í�Õ�Ö�Îiå0Î�Ú�Ò>Î�Ø`Ô;ÓÑå Î�Ú;Õ9×-ÓÑØ`Ù�Õ�Ù�Î�Í�Ø`ÏÑÔ=Î�ÏÑÔ0Õ/Ò`×�ÚfÖ�Õ�à`ÏÑØ`Ô 	�
 $��D'�Ð�Ò/å9Ü�Õ9×-Ø`Ô;Ô;Õ/×-Î�Õ/ßfÎ�Ø��
ÏÑÔ�Î�Ú;Õ,%0ã=ók$/$�'�ò�ó�Ú;ÏÑÙ�ÏÑÐ Í;ÓÑÏÑÕ�Ù%Î�Ú�Ò>Î�ÓÑÏÑÔ;Õ/Ò>Ö�Î�ÏÑÐ ÕOÙ�Û � ×-Õ�Ù�Î�Ø ×-Ø`Ð Í;Û;Î�Õ�Î�Ú;Õ,%0ã=óTÙ-ÒO
=ÏÑÔ;à`Ù�Ø�Ý±Ò s ïêã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö
×�Ò>Ô�ß=Ï�ß;Ò>Î�Õ æ s éêò

�;Ø`ÖKÕ��ZÒ>Ð Í;ÓÑÕ`Þ>ÏÑÔ Î�Ú;Õk%0Ò>Ô;Ú�Ò>Î�Î-Ò>Ô Í;Ó�Ò>Ô;Õ`Þ`ÏÑÎKÏÑÙ%î=Ô;Ø>í�Ô9Î�Ú�Ò>Î%Î�Ø$Û;Í�ß;Ò>Î�Õ�Ò>Ô %0ã=ó¿í�ÏÑÎ�Ú Ò�Ô;Õ�í�ÓÑå9Ò`ß;ß=Õ/ß
Í�Ø`ÏÑÔ=Î��¯Þ�ÏÑÎ�Ù�Û � ×-Õ�Ù�Î�Ø Ù�Õ/Ò>Ö-×�ÚfØ`Ô;ÓÑåÝGØ`ÖOÎ�Ú;Õ$×-ÓÑØ`Ù�Õ�Ù�Î�Í�Ø`ÏÑÔ=ÎOÎ�Ø�� ÏÑÔ�Õ/Ò`×�ÚfØ�Ý«Î�Ú;Õ ÝGØ`Û;ÖOÖ�Õ�à`ÏÑØ`Ô;Ù�ß=Õ2�ZÔ;Õ/ß0Ü=å
Î�Ú;Õ�Îií%Ø�ÓÑÏÑÔ;Õ�ÙKÍ�Ò>Ù�Ù�ÏÑÔ;à$Î�Ú;Ö�Ø`Û;à`Ú� Ò>ÎKè�&�Ò>Ô�ß ï�è�&�ß=Õ�à`Ö�Õ�Õ�Ù/Þ;Ö�Õ�Ù�Í�Õ/×-Î�Ï�
`Õ�ÓÑåfæ s ë�é�$/��ÏÑà`Û;Ö�Õ � $iÒW'�'�òAó�Ú;ÏÑÙ«ÝGØ`ÓÑÓÑØ>í�Ù
ÝGÖ�Ø`Ð·Î�Ú;Õ�Ý�Ò`×-Î�Î�Ú�Ò>Î�Õ/Ò`×�Ú�Ö�Õ�à`ÏÑØ`Ô�Ø�ÝñÙ�Û�×�ÚfÒ�Í;Ó�Ò>Ô;Õ�Í�Ò>Ö�Î�ÏÑÎ�ÏÑØ`Ô Ú�Ò>Ù�Î�Ú;ÕhÝGØ`ÓÑÓÑØ>í�ÏÑÔ;à��!����� �������/"/"(���/ /�����/���>ô

õ�öA÷�� ûAú���ÿA÷=ûA÷�������ü����K÷=ü>ù���� ��Ï�
`Õ�Ô0Ò$Í�Ø`ÏÑÔ=Î�� ÏÑÔ���ïêß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô�Ò>Ó�Ù�Í�Ò`×-Õ`Þ�Ò$Ù�Í�Ò`×-Õ$Ö�Õ�à`ÏÑØ`Ô 	 Ú�Ò>ÙOÎ�Ú;Õ
�!����� �������/"/"+���/ /�����/���9í�ÏÑÎ�Ú�Ö�Õ�Ù�Í�Õ/×-Î Î�Ø�� Ï Ý�ÝGØ`Ö9Õ�
`Õ�Ö�å�Í�Ò>ÏÑÖ$Ø�Ý�Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù��� �� / 	 ÞKÕ�ÏÑÎ�Ú;Õ�Ö ß=ÏÑÙ�Î�$��  ���' <
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Ö�Õ�à`ÏÑØ`Ô 	 Ú�Ò>Ù�Î�Ú;Õ�Û;Ô;Ï;:`Û;Õ�Ô;Õ�ÙOÍ;Ö�Ø`Í�Õ�Ö�Îiå=òKó�Ú;Õ�Ø`Î�Ú;Õ�Ö�Î�Ö�Ï�Ò>Ô;à`Û;Ó�Ò>Ö%Í=å=Ö-Ò>Ð Ï�ß=Ù�Ò>Ö�Õ�Ú�Ò>Ô�ß=ÓÑÕ/ß Ù�ÏÑÐ ÏÑÓ�Ò>Ö�ÓÑå`ò

�µÕOÎ�Ú=Û;ÙOÚ�ÒO
`ÕOÎ�Ú;ÕhÝGØ`ÓÑÓÑØ>í�ÏÑÔ;à�ô

�k��ü����#���;ü���#&%�� ' �*)������ ��"!�/�/� -#$��������!"��# �� � !�� ����!�#"O�/��� ��� $���� ����$�$����&�# �� � ��� ����!� . /���"����/�k������"/�#"����
� ���_ 7)�����*)62 .43 3�"����/� . "��O"2$W� ���/�/�, 10 �O� �� O"/� s è ��� ��"��#� ��� 6

��ü��	� � � ó�Ú;ÕO×-Û;Ü�Ø;×-Î-Ò>Ú;Õ/ß=Ö-Ò>Ó�Í�Ò>Ö�Î�ÏÑÎ�ÏÑØ`Ô$Ø�Ý¯Ù�Í�Ò`×-Õ�Ò>Ù%ß=Õ�Ù-×-Ö�ÏÑÜ�Õ/ß Ò>Ü�Ø�
`Õ�å=ÏÑÕ�Ó�ß=Ù s è�Ö�Õ�à`ÏÑØ`Ô;Ù/Þ`Õ/Ò`×�Ú9Í�Ø`Ù�Ù�Õ�Ù�Ù�ÏÑÔ;à
Î�Ú;Õ�Û;Ô;Ï;:`Û;Õ�Ô;Õ�Ù�ÙOÍ;Ö�Ø`Í�Õ�Ö�Îiå=òKó�Ú;ÏÑÙ%ÏÑÐ Í;ÓÑÏÑÕ�ÙKÎ�Ú�Ò>ÎðÝGØ`ÖOÒ>Ô=å9Îií%Ø$Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù�ÏÑÔ;Ù�Ï�ß=Õ�Ò$Ö�Õ�à`ÏÑØ`Ô�Þ=Ø`Ô;Õ�ÏÑÙO×-ÓÑØ`Ù�Õ�Ö�Î�Ø9Î�Ú;Õ
Ø`Î�Ú;Õ�Ö�Ö-Ò>Î�Ú;Õ�Ö�Î�Ú�Ò>Ô Î�Ø$Î�Ú;Õ�Ø`Ö�ÏÑà`ÏÑÔ �`Î�Ú=Û;Ù%Ø`Ô;ÓÑå$Ø`Ô;Õ�Í�Ø`ÏÑÔ=ÎKÏÑÔ;Ù�Ï�ß=ÕOÕ/Ò`×�Ú�Ö�Õ�à`ÏÑØ`Ô ÏÑÙ�Ò 
=Ï�Ò>Ü;ÓÑÕO×�Ò>Ô�ß=Ï�ß;Ò>Î�Õ¼ÝGØ`Ö�Ò>Ô
%0ã=ó�Ô;Õ�ÏÑà`Ú=Ü�Ø`Ö/ò$ó�Ú;Õ�Ö�Õ�ÝGØ`Ö�Õ`Þ�Î�Ú;Õ9ß=Õ�à`Ö�Õ�Õ Ø�ÝðÒ>Ô=å0Ù�ÏÑÔ;à`ÓÑÕ�Í�Ø`ÏÑÔ=Î�ÏÑÔ0Î�Ú;Õ+%0ã=ó'×�Ò>ÔfÜ�Õ ÝGØ`Ö-×-Õ/ßfÎ�Ø�Ü�Õ s è�Ø`Ö
ÓÑÕ�Ù�Ù/ò

äiÎOÏÑÙ�Ù�Î�ÏÑÓÑÓAÒ>ÔfØ`Í�Õ�Ô�:`Û;Õ�Ù�Î�ÏÑØ`Ôfí�Ú;Õ�Î�Ú;Õ�Ö�ÝGØ`Ö�Î�Ú;Ö�Õ�Õ ß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô;Ù�Î�Ú;Õ9×-Û;Ü�Ø;×-Î-Ò>Ú;Õ/ß=Ö-Ò>Ó%Í�Ò>Ö�Î�ÏÑÎ�ÏÑØ`Ô�Ú�Ò>Ù�Î�Ú;Õ
ÓÑÕ/Ò>Ù�Î�Ô=Û;Ð9Ü�Õ�Ö Ø�Ý Ö�Õ�à`ÏÑØ`Ô;Ù0Ò>Ð Ø`Ô;àµÒ>ÓÑÓOÍ�Ø`Ù�Ù�ÏÑÜ;ÓÑÕfÍ�Ò>Ö�Î�ÏÑÎ�ÏÑØ`Ô;Ù Í�Ø`Ù�Ù�Õ�Ù�Ù�ÏÑÔ;à¿Î�Ú;ÕfÛ;Ô;Ï;:`Û;Õ�Ô;Õ�Ù�Ù0Í;Ö�Ø`Í�Õ�Ö�Îiå ��í%Õ
×-Ø`Ô+ �Õ/×-Î�Û;Ö�Õ$Î�Ú�Ò>Î�ÏÑÎ�ÏÑÙ/òAÌOÔ0Î�Ú;Õ�Ø`Î�Ú;Õ�ÖOÚ�Ò>Ô�ß�Þ=í%Õ�Ø`Ü;Ù�Õ�Ö�
`Õ�Î�Ú�Ò>Î s ë�ÏÑÙOÒ$ÓÑØ>í%Õ�Ö%Ü�Ø`Û;Ô�ß�ô

õ�öA÷!��ü>÷=þ #&% # � "����/�����/�k��"!�/�/� -#$��������!"��# �� � !�� ����!�#"O�/�#"�0\ ���3�"!�4�#"+��"���������������� $W� ���/�/�  10¼Ò>Ô=å�� ���

s ç
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��ü��	� � � �%Ø`Ô;Ù�Ï�ß=Õ�Ö�Î�Ú;Õ�Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù�Õ�Î(� ! 2W$iì  -ì  -ìW'$ �$�� s ì`ì  -ì  �ìW'$ /$iì  �� s ì`ì  -ìW'$ $iì  -ì  �� s ì`ì�'$ �$5è �  *�è  iè �W'$ 
$�* '  $*�è �  �è�&W'$ �$�*�è �  �  �è=ëW'$ �$�*�è  �è �  $*�è �W'$ �$�*�è �  $* '  $*�è�&W'$ �$ �  $*�è �  $*�è=ëW'$ �$5è �  �è �  -çW' 3 ò

ó�Ú;Õ ß=ÏÑÙ�Î-Ò>Ô�×-Õ9Ü�Õ�Îií%Õ�Õ�Ô�Õ�
`Õ�Ö�åfÍ�Ø`ÏÑÔ=Î�Ò>Ô�ß0Î�Ú;Õ9Ø`Ö�ÏÑà`ÏÑÔ0ÏÑÙ�Õ��ZÒ`×-Î�ÓÑå s ì`ì9Û;Ô;ÏÑÎ�Ù/Þ�Ü;Û;Î�Î�Ú;Õ ß=ÏÑÙ�Î-Ò>Ô�×-Õ9Ü�Õ�Îií%Õ�Õ�Ô
Ò>Ô=å9Îií%Ø$Ô;Ø`Ô ï�Ø`Ö�ÏÑà`ÏÑÔ9Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù%ÏÑÙ�Ù�Î�Ö�Ï�×-Î�ÓÑå9à`Ö�Õ/Ò>Î�Õ�ÖOÎ�Ú�Ò>Ô s ì`ì�Û;Ô;ÏÑÎ�Ù/òAó�Ú;Õ�Ö�Õ�ÝGØ`Ö�Õ`Þ;Î�Ú;Õ %0ã=ó¿Ø�
`Õ�Ö(�TÏÑÙ�Û;Ô;Ï;:`Û;Õ
$5Ïiò Õ`òÑÞ=Ò>ÓÑÓ�Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù%Ð9Û;Ù�ÎK×-Ø`Ô;Ô;Õ/×-Î�Î�Ø$Î�Ú;Õ�Ø`Ö�ÏÑà`ÏÑÔ�'AÒ>Ô�ß9Î�Ú=Û;Ù%Î�Ú;Õ�Ø`Ö�ÏÑà`ÏÑÔ$Í�Ø`ÏÑÔ=Î%Ú�Ò>Ù�ß=Õ�à`Ö�Õ�Õ s ë�ÏÑÔ Î�Ú;Õk%0ã=ó�ò=äiÎ
ÏÑÙ%Ù�Î�ÏÑÓÑÓ�Ø`Í�Õ�Ô í�Ú;Õ�Î�Ú;Õ�Ö�Î�Ú;Õ�Ö�Õ�Õ�� ÏÑÙ�Î�Ù�Ò�Î�Ú;Ö�Õ�Õ�ïêß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô�Ò>Ó;Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù�Õ�Î�í�Ú;Õ�Ö�Õ�Î�Ú;ÕOÐ�Ò+� ÏÑÐ$Û;Ð %0ã=óTß=Õ�à`Ö�Õ�Õ�ÏÑÙ
ÝGØ`Ö-×-Õ/ß�Î�Ø9Ü�Õ�Ò>Ù�Ú;ÏÑà`Ú�Ò>Ù s è0æ ç � éêò

��Ï�
`Õ�Ô�Î�Ú�Ò>ÎKÕ/Ò`×�Ú9Í�Ø`ÏÑÔ=ÎA×�Ò>Ô ×-Ø`Ô;Ô;Õ/×-Î%Î�Ø�Ò>ÎAÐ Ø`Ù�Î s è�Ô;Õ�ÏÑà`Ú=Ü�Ø`Ö�ÙAÏÑÔ$Î�Ú;Õ(%0ã=ó�Þ>í%Õ�Ø`Ü;Î-Ò>ÏÑÔ�Î�Ú;ÕðÝGØ`ÓÑÓÑØ>í�ÏÑÔ;à
ÓÑÏÑÔ;Õ/Ò>Öêï�Î�ÏÑÐ Õ�Ò>ÓÑà`Ø`Ö�ÏÑÎ�Ú;Ð ÝGØ`Ö�ß=å=Ô�Ò>Ð Ï�× %0ã=ó¿Ð�Ò>ÏÑÔ=Î�Õ�Ô�Ò>Ô�×-Õk$ k%0ã=ó(% 'AÏÑÔ Î�Ú;Ö�Õ�Õ�ß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô;Ù/ô�×-Ø`Ô;Ô;Õ/×-Î�Î�Ú;Õ
Ô;Õ�í'Í�Ø`ÏÑÔ=Î�ÏÑÔfÎ�Û;Ö�ÔµÎ�Ø0Õ/Ò`×�ÚµØ�Ý±ÏÑÎ�Ù < s è�Í�Ø`Î�Õ�Ô=Î�Ï�Ò>ÓKÔ;Õ�ÏÑà`Ú=Ü�Ø`Ö�Ù/Þ�Î�Ú;Õ�Ô�ß=Õ�ÓÑÕ�Î�Õ9Î�Ú;Õ9ÓÑØ`Ô;à`Õ�Ù�Î�Õ/ß=à`Õ9Ø`ÔfÕ/Ò`×�Ú
Ö�Õ�Ù�Û;ÓÑÎ�ÏÑÔ;àµ×-å;×-ÓÑÕ`ò �)Îií%Ø�ïêß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô�Ò>ÓAÕ��ZÒ>Ð Í;ÓÑÕ$Ø�Ý¼Î�Ú;ÏÑÙ�Ð Õ�Î�Ú;Ø;ßfÏÑÙ�à`Ï�
`Õ�ÔµÏÑÔ ��ÏÑà`Û;Ö�Õ s ì;ÞAí�Ú;ÏÑÓÑÕ���ÏÑà`Û;Ö�Õ
sWs à`Ï�
`Õ�Ù�Ò\ÝGØ`Ö�Ð�Ò>ÓAß=Õ�Ù-×-Ö�ÏÑÍ;Î�ÏÑØ`ÔfØ�ÝðÎ�Ú;ÏÑÙ�Ò>ÓÑà`Ø`Ö�ÏÑÎ�Ú;Ðfò%"�Ø`Î�Õ9Î�Ú�Ò>Î�ß=å=Ô�Ò>Ð Ï�×k%0ã=ó�Ð�Ò>ÏÑÔ=Î�Õ�Ô�Ò>Ô�×-Õ�Ð�Ò/å�Ò>ÓÑÙ�Ø
Ü�Õ9Ò`×�Ú;ÏÑÕ�
`Õ/ß0ÏÑÔ0Ù�Û;Ü ï�ÓÑÏÑÔ;Õ/Ò>ÖOÎ�ÏÑÐ Õ9æ è¾éêÞ�Ü;Û;ÎOÙ�Û�×�ÚfÐ Õ�Î�Ú;Ø;ß=Ù�Ò>Í;Í�Õ/Ò>Ö�ÏÑÐ Í;Ö-Ò`×-Î�Ï�×�Ò>Ó�ß=Û;Õ$Î�Ø Î�Ú;Õ�ÏÑÖ�×-Ø`Ð Í;ÓÑÕ�� ÏÑÎiå
Ò>Ô�ßfÓ�Ò>Ö�à`Õ$Ú;Ï�ß;ß=Õ�Ô�×-Ø`Ô;Ù�Î-Ò>Ô=Î�Ù/ò��)Ù�ÏÑÐ ÏÑÓ�Ò>Ö�Ð Õ�Î�Ú;Ø;ß0í�Ò>Ù�Û;Ù�Õ/ßµÏÑÔ(æ ë`ë�é±Î�Ø�Ø`Ü;Î-Ò>ÏÑÔµÒ Ù�Û;Ü ï :`Û�Ò`ß=Ö-Ò>Î�Ï�×�%0ã=ó
Ò>ÓÑà`Ø`Ö�ÏÑÎ�Ú;Ð�ÏÑÔfÚ;ÏÑà`Ú;Õ�Ö�ß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô;Ù/Þ�Ü;Û;Î�Ô;Ø0Ò>Î�Î�Õ�Ð Í;Î�í�Ò>Ù�Ð�Ò`ß=Õ�Î�Ø�Ø`Í;Î�ÏÑÐ Ï���Õ�Î�Ú;Õ9Ô=Û;Ð9Ü�Õ�ÖOØ�ÝðÔ;Õ/×-Õ�Ù�Ù-Ò>Ö�å
Ö�Õ�à`ÏÑØ`Ô;Ù/ò

"�Ø`Î�Õ�Î�Ú�Ò>Î$ó�Ú;Õ�Ø`Ö�Õ�Ð è�ò çfÒ>Ô�ß��%Ø`Ö�Ø`ÓÑÓ�Ò>Ö�åfè�ò ëfß=ØfÔ;Ø`Î ß=ÏÑÖ�Õ/×-Î�ÓÑå�ÏÑÐ Í;ÓÑå0Î�Ú�Ò>Î$Î�Ú;Õ�Ð�Ò+� ÏÑÐ9Û;Ð�Ø�
`Õ�Ö-Ò>ÓÑÓ
%0ã=ó�ß=Õ�à`Ö�Õ�Õ$ÏÑÔ�Î�Ú;Ö�Õ�Õ$ß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô;Ù%ÏÑÙ s è�Þ;Ù�ÏÑÔ�×-Õ�Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù�ÓÑå=ÏÑÔ;à$Ø`Ô0Î�Ú;Õ�Ü�Ø`Û;Ô�ß;Ò>Ö�ÏÑÕ�Ù�Ü�Õ�Îií%Õ�Õ�ÔfÖ�Õ�à`ÏÑØ`Ô;ÙOÐ�Ò/å
Ü�Õ�Î�Ú;Õ Ù-Ò>Ð Õ ß=ÏÑÙ�Î-Ò>Ô�×-ÕÝGÖ�Ø`ÐÎ�Ú;Õ�Ø`Ö�ÏÑà`ÏÑÔµÒ>Ù$Î�Ú;Õ�å�Ò>Ö�Õ ÝGÖ�Ø`Ð�Õ/Ò`×�Ú(Ø`Î�Ú;Õ�Ö+$5Õ`ò à�òÑÞK×-Ø`Ô;Ù�Ï�ß=Õ�Ö$Î�Ú;Õ s�� Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù
×-Ø`Ö�Ö�Õ�Ù�Í�Ø`Ô�ß=ÏÑÔ;à Î�Ø9Î�Ú;Õ ' 
`Õ�Ö�Î�Ï�×-Õ�ÙOØ�Ý±Ò>Ô Ø;×-Î-Ò>Ú;Õ/ß=Ö�Ø`Ô�Þ�Ò>Ô�ß Î�Ú;Õ s ç�Ð Ï�ß=Í�Ø`ÏÑÔ=Î�ÙKØ�ÝñÎ�Ú;Õ�Ø;×-Î-Ò>Ú;Õ/ß=Ö�Ø`Ô0Õ/ß=à`Õ�Ù/'�ò
äiÎOÎ�Û;Ö�Ô;ÙOØ`Û;Î/Þ;Ú;Ø>í%Õ�
`Õ�Ö/Þ;Î�Ú�Ò>Î�ÏÑÔ0Ò>ÓÑÓ�Ù�Û�×�Úf×�Ò>Ù�Õ�Ù�Î�ÏÑÕ�ÙðÝGØ`ÖO×-Ø`Ô;Ô;Õ/×-Î�ÏÑØ`Ôfß=Û;Ö�ÏÑÔ;à+%0ã=ób×-Ø`Ô;Ù�Î�Ö�Û�×-Î�ÏÑØ`ÔfÐ�Ò/å$Ü�Õ
Ü;Ö�Ø`î`Õ�Ô�Ò>Í;Í;Ö�Ø`Í;Ö�Ï�Ò>Î�Õ�ÓÑå Ò>ÙKÎ�Ø$î`Õ�Õ�Í Î�Ú;ÕOØ�
`Õ�Ö-Ò>ÓÑÓ	%0ã=óTß=Õ�à`Ö�Õ�Õ�ÓÑØ>í�ò�äiÔ Ø`Ö-ß=Õ�Ö%Î�Ø$Ú�Ò>Ô�ß=ÓÑÕOß=ÏÑÙ�Î-Ò>Ô�×-Õ�Î�ÏÑÕ�Ù%í�ÏÑÎ�Ú
Ö�Õ�Ù�Í�Õ/×-Î$Î�Ø9Í�Ø`ÏÑÔ=Î�ÙOÎ�Ú�Ò>ÎOÓÑÏÑÕ�Ø`Ô0Ö�Õ�à`ÏÑØ`Ô0Ü�Ø`Û;Ô�ß;Ò>Ö�ÏÑÕ�Ù/Þ�í%Õ$ß=Õ2�ZÔ;Õ9Ò$Ð Ø`Ö�Õ�Ö�Õ�Ù�Î�Ö�Ï�×-Î�Ï�
`Õ`Þ�Ù�Î�Ö�Ï�×-Îk
`Õ�Ö�Ù�ÏÑØ`Ô0Ø�Ý«Î�Ú;Õ
Û;Ô;Ï;:`Û;Õ�Ô;Õ�Ù�Ù�Í;Ö�Ø`Í�Õ�Ö�Îiå�ô

õ�öA÷(ø�ù/ü>ú��>ù!� ûAú���ÿA÷=ûA÷���� ��ü����K÷=ü>ù���� ��Ï�
`Õ�ÔfÒ9Í�Ø`ÏÑÔ=Î�� ÏÑÔ$��ïêß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô�Ò>Ó�Ù�Í�Ò`×-Õ`ÞAÒ9Ù�Í�Ò`×-Õ9Ö�Õ�à`ÏÑØ`Ô 	
Ú�Ò>Ù$Î�Ú;Õ "/�&���4�/�#�!����� �������/"/",���/ /�����/���$í�ÏÑÎ�ÚµÖ�Õ�Ù�Í�Õ/×-Î9Î�Ø � Ï Ý%ÝGØ`Ö�Õ�
`Õ�Ö�åµÍ�Ò>ÏÑÖ�Ø�Ý¼Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù �� �� / 	 Þ�Õ�ÏÑÎ�Ú;Õ�Ö
ß=ÏÑÙ�Î�$��  ���' ��ß=ÏÑÙ�Î�$��  ��D'KØ`ÖOß=ÏÑÙ�Î�$��� ��(' �bß=ÏÑÙ�Î�$��� ��D'�ò

s ë



longest
edge in
cycle

new
point

longest
edge in
cycle

(a) (b)

(d)(c)

��ÏÑà`Û;Ö�Õ s ì;ô Oå=Ô�Ò>Ð Ï�×,%0ã=ó)Ð�Ò>ÏÑÔ=Î�Õ�Ô�Ò>Ô�×-Õ`ô Ò`ß;ß=ÏÑÔ;àfÒ�Í�Ø`ÏÑÔ=Î$Î�ØµÒ>ÔµÕ�� ÏÑÙ�Î�ÏÑÔ;à %0ã=ó)Õ�Ô=Î-Ò>ÏÑÓÑÙ
×-Ø`Ô;Ô;Õ/×-Î�ÏÑÔ;àfÎ�Ú;Õ Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Î�Ø0ÏÑÎ�Ù9×-ÓÑØ`Ù�Õ�Ù�Î$Ô;Õ�ÏÑà`Ú=Ü�Ø`Ö�ÏÑÔµÕ/Ò`×�Ú�Ö�Õ�à`ÏÑØ`Ô�ÞKÒ>Ô�ßµß=Õ�ÓÑÕ�Î�ÏÑÔ;àfÎ�Ú;Õ ÓÑØ`Ô;à`Õ�Ù�Î
Õ/ß=à`Õ Ø`Ô�Õ/Ò`×�Ú�Ö�Õ�Ù�Û;ÓÑÎ�ÏÑÔ;àµ×-å;×-ÓÑÕ $5Î�Ú;Õ 	AÛ�×-ÓÑÏ�ß=Õ/Ò>Ô�Ð Õ�Î�Ö�Ï�×$Ú�Ò>Ù$Ü�Õ�Õ�Ô(Û;Ù�Õ/ß ÝGØ`Ö9×-Ó�Ò>Ö�ÏÑÎiåfÏÑÔ�Î�Ú;ÏÑÙ
ÏÑÓÑÓÑÛ;Ù�Î�Ö-Ò>Î�ÏÑØ`Ô�'�ò

� ��û��;þµú�� ý�ø�õ·ý��;ú5û�ù/÷=û��;û �>÷ � � ý�ø�õ�ý �
��û��AÿAù�� �bÙ�Õ�Îk�bØ�Ý ��Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù/Þ � ���k$&� '�Þ;Ò$Ô;Õ�íTÍ�Ø`ÏÑÔ=Î .
�$ÿAùO�AÿAù�� %0ã=ók$&� )62 .43 '
�+! � ���k$&� '
�	��ü�� ! s Î�Ø��$Ö�Õ�à`ÏÑØ`Ô;Ù �C�
�%ú5û�� ÏÑÔ Ö�Õ�à`ÏÑØ`Ô 	�
 $ . '%Î�Ú;Õ�Í�Ø`ÏÑÔ=Î+� / ��×-ÓÑØ`Ù�Õ�Ù�ÎOÎ�Ø .
����� Î�Ø��TÎ�Ú;Õ�Õ/ß=à`Õ,$��� . '
��� �b×-Ø`Ô=Î-Ò>ÏÑÔ;ÙOÒ$×-å;×-ÓÑÕ õ�öA÷=û Ö�Õ�Ð Ø�
`Õ¼ÝGÖ�Ø`Ð �TÎ�Ú;Õ�ÓÑØ`Ô;à`Õ�Ù�Î�Õ/ß=à`Õ�Ø`Ô�Î�Ú;Õ�×-å;×-ÓÑÕ

�$ÿAùO�AÿAù �
��ÏÑà`Û;Ö�Õ sWs ôAâ�ÏÑÔ;Õ/Ò>Öêï�Î�ÏÑÐ Õ�ß=å=Ô�Ò>Ð Ï�×%0ã=óTÐ�Ò>ÏÑÔ=Î�Õ�Ô�Ò>Ô�×-Õ`ò

"�Ø`Î�Õ Î�Ú�Ò>Î$ÏÑÙ$Ò�Ö�Õ�à`ÏÑØ`ÔµÚ�Ò>Ù$Î�Ú;Õ Ù�Î�Ö�Ï�×-Î$Û;Ô;Ï;:`Û;Õ�Ô;Õ�Ù�Ù9Í;Ö�Ø`Í�Õ�Ö�ÎiåµÏÑÎ$Ò>ÓÑÙ�Ø0Ú�Ò>Ù�Î�Ú;Õ $5Ô;Ø`Ô ï�Ù�Î�Ö�Ï�×-Î/'�Û;Ô;Ï;:`Û;Õ�Ô;Õ�Ù�Ù
Í;Ö�Ø`Í�Õ�Ö�Îiå=ò �%ÓÑÕ/Ò>Ö�ÓÑåfÕ/Ò`×�Ú ��ïêß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô�Ò>Ó�Ö�Õ�à`ÏÑØ`Ô�Ù-Ò>Î�ÏÑÙêÝGå=ÏÑÔ;à�Î�Ú;Õ Ù�Î�Ö�Ï�×-Î$Û;Ô;Ï;:`Û;Õ�Ô;Õ�Ù�Ù9Í;Ö�Ø`Í�Õ�Ö�ÎiåµÐ�Ò/åf×-Ø`Ô ï
Î�Ö�ÏÑÜ;Û;Î�ÕfÒ>Î$Ð Ø`Ù�Î s Î�ØµÎ�Ú;Õ�Ð�Ò+� ÏÑÐ9Û;Ð %0ã=ó�ß=Õ�à`Ö�Õ�Õ`ò � Ù�ÏÑÔ;àµÒfÍ�Õ�Ö�Î�Û;Ö�Ü�Ò>Î�Ï�
`Õ0Ò>Ö�à`Û;Ð Õ�Ô=Î/Þ���Ø`Ü;ÏÑÔ;Ù9Ò>Ô�ß

s è



ã;Ò>ÓÑØ>í%Õ9æ ç � éñÍ;Ö�Ø�
`Õ�Î�Ú�Ò>Î�Ü=å Ü;Ö�Õ/Ò>î=ÏÑÔ;à9Î�ÏÑÕ�Ù  �Û�ß=Ï�×-ÏÑØ`Û;Ù�ÓÑå=Þ`ÓÑØ>í%Õ�Öêïêß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô�Ò>Ó;Ö�Õ�à`ÏÑØ`Ô;Ù�ß=Ø$Ô;Ø`ÎOÏÑÔ�×-Ö�Õ/Ò>Ù�Õ�Î�Ú;Õ
Ð�Ò+� ÏÑÐ9Û;Ð %0ã=óbß=Õ�à`Ö�Õ�Õ`ô

õ�öA÷!��ü>÷=þ #&%�� ' �*)�����������/�&���&�# ��  10�� -#$��������!"��# �� � �� ��� "��O�#�1��� "&��� �/�k���!�� ����/� ���# ��!"�/���� $ ���*)����+��"��O�
 ��� ����� < �  10 ��"��/"O���/� ���# ��!"����/� � -#$��������!"��# �� �  ��� $ "��7)��,��"���"/�&���4�/�%�!����� �������/"/" ���/ /�����/�����&��"����/�/"/�

 /����� � � 73 ��� -#$��������!"��# �� �  /���� $ ���/�+�� O�,�/��� �!���/�#$+�� ."��7)��+��"����!����� �������/"/"����/ /�����/��� �O��� � 	 /k��"���� ��"��
�������������
� ��� $W� ���/�/�k��� ��"!��"k"&��� �/� ��"���� �����/"/"26

��ü��	� �ø ��÷=ù �/ö � ��Ï�
`Õ�ÔµÒ Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù�Õ�Î �9Þ�Í�Õ�Ö�Î�Û;Ö�ÜµÎ�Ú;Õ ×-Ø=Ø`Ö-ß=ÏÑÔ�Ò>Î�Õ�Ù�Ø�Ý±Î�Ú;Õ9Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù�Ü=åfÒ Î�ÏÑÔ=å0Ò>Ð Ø`Û;Ô=ÎOÙ�Ø
Î�Ú�Ò>Î�Î�Ú;Õ ÓÑØ>í%Õ�Öêïêß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô�Ò>Ó�Ö�Õ�à`ÏÑØ`Ô;Ù�Ü�Õ/×-Ø`Ð Õ9Õ�Ð Í;Îiå0Ø�ÝðÍ�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù/ò ó�Ú;ÏÑÙ�ÏÑÙ$Ò>ÓÑí�Ò/å=Ù�Í�Ø`Ù�Ù�ÏÑÜ;ÓÑÕ9Î�Øfß=Ø�ÞAÒ>Ô�ß
å=ÏÑÕ�Ó�ß=Ù%ÒOÔ;Õ�í(Í�Õ�Ö�Î�Û;Ö�Ü�Õ/ß Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù�Õ�Î �
�5ò �%ÓÑÕ/Ò>Ö�ÓÑå=Þ/ÏÑÔ=Î�Õ�Ö�Í�Ø`ÏÑÔ=Î%ß=ÏÑÙ�Î-Ò>Ô�×-Õ�Ù%ÏÑÔ��
��Ò>Ö�Õ�Ô;Ø`ÎAÐ9Û�×�Ú9ß=Ï °Õ�Ö�Õ�Ô=Î«ÝGÖ�Ø`Ð
Î�Ú;Õ ×-Ø`Ö�Ö�Õ�Ù�Í�Ø`Ô�ß=ÏÑÔ;à0ÏÑÔ=Î�Õ�Ö�Í�Ø`ÏÑÔ=Î�ß=ÏÑÙ�Î-Ò>Ô�×-Õ�Ù$ÏÑÔ �9Þ�Ò>Ô�ß0Î�Ú;Õ�Ö�Õ�ÝGØ`Ö�Õ9Î�Ú;Õ ×-Ø`Ù�Î�Ø�ÝðÎ�Ú;Õ�%0ã=ó�Ù�Ø�
`Õ�Ö �
�KÒ>Ô�ß �

×�Ò>Ô�ß=Ï °Õ�ÖKÜ=å$Ø`Ô;ÓÑå$ÒOÎ�ÏÑÔ=å9Ò>Ð Ø`Û;Ô=Î�í�Ú;Ï�×�Ú$í%Õ�×�Ò>Ô9Ð�Ò>î`Õ%Ò>Ö�Ü;ÏÑÎ�Ö-Ò>Ö�ÏÑÓÑå�Ù�Ð�Ò>ÓÑÓiò�ó�Ú;ÏÑÙKÏÑÐ Í;ÓÑÏÑÕ�Ù�Î�Ú�Ò>ÎKÎ�Ú;Õ(%0ã=ó�Ù
Ø�
`Õ�Ö(��Ò>Ô�ß Ø�
`Õ�Ö(�
��Ú�ÒO
`ÕOÎ�Ú;Õ�"(� ���%Î�Ø`Í�Ø`ÓÑØ`à`å=ò %KÛ;Î�Î�Ú;Õ,%0ã=óTØ�
`Õ�Ö�
��Ú�Ò>Ù�Ð�Ò+� ÏÑÐ$Û;Ð'ß=Õ�à`Ö�Õ�Õ����iÞ=Ù�ÏÑÔ�×-Õ
Ø`Ô;ÓÑåfÎ�Ú;Õ����%Ö�Õ�à`ÏÑØ`Ô;Ù$Ò>Ö�Õ Ô;Ø`Ô;Õ�Ð Í;Îiå0í�ÏÑÎ�ÚµÖ�Õ�Ù�Í�Õ/×-Î Î�Ø0Î�Ú;Õ Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù�Õ�Î��
�5ò���ÏÑÔ�Ò>ÓÑÓÑå=Þ�Û;Ù�Õ Î�Ú;Õ Î�Ø`Í�Ø`ÓÑØ`à`å0Ø�Ý
Î�Ú;Õ�%0ã=ó©ÝGØ`Ö(�
��Î�Ø�×-Ø`Ô;Ô;Õ/×-Î�Î�Ú;Õ�Í�Ø`ÏÑÔ=Î�ÙOØ�Ý ���;Î�Ú;ÏÑÙOí%Ø`Û;Ó�ß�×-Ø`Ö�Ö�Õ�Ù�Í�Ø`Ô�ß0Î�Ø�Ò>Ô %0ã=óbØ�
`Õ�Ök�9ò �;Ø`ÖOÐ Ø`Ö�Õ
ß=Õ�Î-Ò>ÏÑÓÑÙ/Þ;Î�Ú;Õ�Ö�Õ/Ò`ß=Õ�ÖOÏÑÙ�Ö�Õ�ÝGÕ�Ö�Ö�Õ/ß0Î�Ø�æ ç � éêò

�k��ü����#���;ü���#&%��� )����2�(�� ����!�#"O�/���� ��"��#� ��� "��O�#�1���+� ������ "��O"���� � ��� 3�����"�������������� $W� ���/�/�%è-6

�k��ü����#���;ü���#&%���� )����2��� ����!�#"O�/� ������"!�/�/� -#$��������!"��# �� �  � ��� "��O�#�1��� "&��� �/� "��O"������ ����3�����"��������������
$W� ���/�/� s è-6

ó�Ú;Õ Ü�Ø`Û;Ô�ßµØ�Ýðè0Ø�Ý¼Î�Ú;Õ Ð�Ò+� ÏÑÐ$Û;Ð %0ã=ó·ß=Õ�à`Ö�Õ�Õ ÏÑÔµÎ�Ú;Õ %0Ò>Ô;Ú�Ò>Î�Î-Ò>ÔµÍ;Ó�Ò>Ô;Õ9ÏÑÙ�Î�ÏÑà`Ú=Î/Þ�Ù�ÏÑÔ�×-Õ�Î�Ú;Õ�Ö�Õ�Ò>Ö�Õ
Õ��ZÒ>Ð Í;ÓÑÕ�Ù�í�Ú;Ï�×�Ú$Ò`×�Ú;ÏÑÕ�
`ÕKÎ�Ú�Ò>Î�Ü�Ø`Û;Ô�ß,$5Õ`ò à�òÑÞ/Î�Ú;Õ%×-Õ�Ô=Î�Õ�ÖKÒ>Ô�ßk
`Õ�Ö�Î�Ï�×-Õ�ÙAØ�ÝZÒ�ß=Ï�Ò>Ð Ø`Ô�ß�'�ò �¿Ú;ÏÑÓÑÕ�ó�Ú;Õ�Ø`Ö�Õ�Ð�è�ò è
à`Ï�
`Õ�Ù�Ò>Ô Õ��ZÒ>Ð Í;ÓÑÕ%Î�Ú�Ò>Î%ÏÑÓÑÓÑÛ;Ù�Î�Ö-Ò>Î�Õ�Ù%Î�Ú�Ò>ÎKÎ�Ú;Õ�Ð�Ò+� ÏÑÐ$Û;Ð %0ã=óTß=Õ�à`Ö�Õ�Õ�ÏÑÔ9Î�Ú;Ö�Õ�Õ�ïêß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô�Ò>Ó	%0Ò>Ô;Ú�Ò>Î�Î-Ò>Ô
Ù�Í�Ò`×-Õ$×�Ò>Ô�Ü�Õ�Ò>Ù�Ó�Ò>Ö�à`Õ�Ò>Ù s ë;Þ=ÏÑÎ%ÏÑÙ%Ù�Î�ÏÑÓÑÓ�Ø`Í�Õ�Ô�í�Ú;Õ�Î�Ú;Õ�ÖOÎ�Ú;Õ�Ö�Õ�Õ�� ÏÑÙ�ÎOÒ>Ô=å9Õ��ZÒ>Ð Í;ÓÑÕ�Ù%ÏÑÔ Î�Ú;Ö�Õ�Õ�ïêß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô�Ò>Ó
%0Ò>Ô;Ú�Ò>Î�Î-Ò>Ô�Ù�Í�Ò`×-Õ�í�Ú;Ï�×�Ú ÝGØ`Ö-×-Õ�Ò>Ô %0ã=óbß=Õ�à`Ö�Õ�Õ�Ø�Ý s è�ò��µÕ�×-Ø`Ô+ �Õ/×-Î�Û;Ö�Õ$Î�Ú�Ò>Î�Ô;Ø`Ô;Õ�Õ�� ÏÑÙ�Î/ò

s &



� ��� 0�
�Æ%Ë�
 
�Ä$Å�-�� ��
��KÉ���Å �

�µÕ�Ú�ÒO
`Õ�ÏÑÐ Í;ÓÑÕ�Ð Õ�Ô=Î�Õ/ß9Î�Ú;Õ�$Aäiî;ã0Ò>Ô�ß�Î�Ú;Õ�$�%Kî;ã0Ò>ÓÑà`Ø`Ö�ÏÑÎ�Ú;Ð Ù/Þ=Ò>ÙOí%Õ�ÓÑÓAÒ>ÙOÙ�Õ�
`Õ�Ö-Ò>Ó�
`Ò>Ö�Ï�Ò>Ô=Î�Ù/Þ;Û;Ù�ÏÑÔ;à �TÏÑÔ
Î�Ú;Õ�ã � "(ä1$ ��í%Ø`Ö�î=Ù�Î-Ò>Î�ÏÑØ`Ô9Õ�Ô!
=ÏÑÖ�Ø`Ô;Ð Õ�Ô=Î/ò�ÌOÛ;Ö%×-Ø;ß=ÕOÏÑÙ%ÒO
`Ò>ÏÑÓ�Ò>Ü;ÓÑÕñÝGÖ�Ø`Ð'Î�Ú;ÕOÒ>Û;Î�Ú;Ø`Ö�ÙKÛ;Í�Ø`Ô9Ö�Õ:`Û;Õ�Ù�Î/òKó�Ú;Õ
ÝGØ`ÓÑÓÑØ>í�ÏÑÔ;à$Ò>ÓÑà`Ø`Ö�ÏÑÎ�Ú;Ð 
`Ò>Ö�Ï�Ò>Ô=Î�Ù%í%Õ�Ö�Õ�Î�Õ�Ù�Î�Õ/ß�ô

�	� ��ø ï±ó�Ú;Õ�Ü�Ò>Î-×�Ú;Õ/ß 
`Ò>Ö�Ï�Ò>Ô=Î%Ø�ÝñÏÑÎ�Õ�Ö-Ò>Î�Õ/ß s ïêã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö�æ s ��é �

� ý � ��ø ï«ó�Ú;Õ2% s ã+
`Ò>Ö�Ï�Ò>Ô=Î%Ð Ø;ß=Ï �ZÕ/ß ÝGØ`ÖðÝ�Ò>Ù�Î�Õ�Ö�Õ�� Õ/×-Û;Î�ÏÑØ`Ô �

� � � ��ø ï±ó�Ú;Õ�Í�Õ�Ö�Î�Û;Ö�Ü�Ò>Î�Õ/ß 
`Õ�Ö�Ù�ÏÑØ`Ô�Ø�Ý % s ã �

� � ��ø ï«ó�Ú;Õ�ÏÑÎ�Õ�Ö-Ò>Î�Õ/ß�ç¾ïêã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö�Ò>ÓÑà`Ø`Ö�ÏÑÎ�Ú;Ð �

� � � ��ø ï±ó�Ú;Õ�Í�Õ�Ö�Î�Û;Ö�Ü�Ò>Î�Õ/ß 
`Õ�Ö�Ù�ÏÑØ`Ô�Ø�Ýñä�ç`ã �

� ý�
Oõ �.� � ��ø�Ñý � ��ø�� ï\ó�Ú;Õ ���/�1��"�� �!����"/�&�4�$Ø�
`Õ�Ö Ú;Õ�Û;Ö�ÏÑÙ�Î�Ï�×-Ù.% s ã¿Ò>Ô�ß %.% s ã�ÞKÏiò Õ`òÑÞ%Î�Ú;ÕfÜ�Õ�Ù�Î
Ù�Ø`ÓÑÛ;Î�ÏÑØ`ÔÝGØ`Û;Ô�ß Ü=å9Õ�ÏÑÎ�Ú;Õ�ÖOØ�ÝñÎ�Ú;Õ�Ù�Õ$Ú;Õ�Û;Ö�ÏÑÙ�Î�Ï�×-Ù��

� ý�
Oõ �.��� � ��ø� � ��ø� � � ��ø�� ïhó�Ú;Õ Ð Õ�Î-Ò>Ú;Õ�Û;Ö�ÏÑÙ�Î�Ï�×9Ø�
`Õ�Ö$Ú;Õ�Û;Ö�ÏÑÙ�Î�Ï�×-Ù�$�% s ã�ÞAä�ç`ã�ÞAÒ>Ô�ß $Aä�ç`ã�Þ�Ïiò Õ`òÑÞ
Î�Ú;Õ�Ü�Õ�Ù�ÎOÙ�Ø`ÓÑÛ;Î�ÏÑØ`ÔÝGØ`Û;Ô�ß9Ü=å�Ò>Ô=å9Ø�Ý«Î�Ú;Õ�Ù�Õ�Ú;Õ�Û;Ö�ÏÑÙ�Î�Ï�×-Ù���Ò>Ô�ß

� ý�
Oõ �.� � ��ø�Ñý � ��ø� � � ��ø� � ��ø� � � ��ø�� ï\ó�Ú;ÕfÐ Õ�Î-Ò>Ú;Õ�Û;Ö�ÏÑÙ�Î�Ï�×�Ø�
`Õ�Ö�Ú;Õ�Û;Ö�ÏÑÙ�Î�Ï�×-Ù % s ã�Þ%.% s ã�Þ
$�% s ã�Þ;ä�ç`ã�Þ;Ò>Ô�ß $Aä�ç`ã�Þ=Ïiò Õ`òÑÞ=Î�Ú;Õ�Ü�Õ�Ù�ÎOÙ�Ø`ÓÑÛ;Î�ÏÑØ`ÔÝGØ`Û;Ô�ß Ü=å Ò>Ô=å Ø�ÝñÎ�Ú;Õ�Ù�Õ�Ú;Õ�Û;Ö�ÏÑÙ�Î�Ï�×-Ù/ò

�;Ø`ÖO×-Ø`Ð Í�Ò>Ö�ÏÑÙ�Ø`Ô�Þ`í%Õ�Ú�ÒO
`Õ�Ò>ÓÑÙ�Ø$Î�Õ�Ù�Î�Õ/ß�ô

� ��� � ï±ó�Ú;Õ�ã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�ÖOÚ;Õ�Û;Ö�ÏÑÙ�Î�Ï�×�Ø�Ý«â�Õ�í�ÏÑÙ�Õ�Î�Ò>Óiò%æ ç`ç�é �;Ò>Ô�ß

� ����õ ï«ó�Ú;Õ�Ø`Í;Î�ÏÑÐ�Ò>Ó�ã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�ÖOÎ�Ö�Õ�Õ$Ò>ÓÑà`Ø`Ö�ÏÑÎ�Ú;Ð'Ø�Ý«ã;Ò>ÓÑØ>í%Õ�Ò>Ô�ß���Ò>Ö�Ð Õ�æ ç���éêò

��Õ/×�Ò>ÓÑÓCÝGÖ�Ø`ÐTÎ�Ú;Õ%Õ�Ô�ß�Ø�ÝZã=Õ/×-Î�ÏÑØ`Ô9ë�Î�Ú�Ò>Î�%.% s ã�ÏÑÙAÒ�Ð Ø`Ö�ÕAÕ�� ×-ÏÑÕ�Ô=Î�
`Õ�Ö�Ù�ÏÑØ`Ô�Ø�Ý % s ã�Þ�Ù�ÏÑÔ�×-Õ%ÏÑÎ�Ø`Ô;ÓÑå�Õ��ZÒ>Ð ÏÑÔ;Õ�Ù
ÒÝGÖ-Ò`×-Î�ÏÑØ`Ô0Ø�Ý«Î�Ú;Õ��OÒ>Ô�Ò>Ôµ×�Ò>Ô�ß=Ï�ß;Ò>Î�Õ�Ù�ÏÑÔ0Õ/Ò`×�ÚfÖ�Ø`Û;Ô�ß $5Ïiò Õ`òÑÞ�Ø`Ô;ÓÑå Î�Ú;Õ$Ø`Ô;Õ�Ù�í�ÏÑÎ�Ú0Í�Ø`Ù�ÏÑÎ�Ï�
`Õ�%0ã=óbÙ-ÒO
=ÏÑÔ;à`Ù
ÏÑÔ Î�Ú;ÕOÍ;Ö�Õ�
=ÏÑØ`Û;Ù%Ö�Ø`Û;Ô�ß�'�ò ��� å9Ú�Ò>Ù�ÒO
`Õ�Ö-Ò>à`ÕOÍ�Õ�ÖêÝGØ`Ö�Ð�Ò>Ô�×-Õ�Ø`Ô Í�Ò>ÖKí�ÏÑÎ�Ú Î�Ú;ÕOÜ�Õ�Ù�Î�Õ�� ÏÑÙ�Î�ÏÑÔ;à�Ð Õ�Î�Ú;Ø;ß=Ù�æ ç`ç�éêÞ
í�Ú;ÏÑÓÑÕ�Ì#$Aó·ÏÑÙ$Î�Ú;ÕÝ�Ò>Ù�Î�Õ�Ù�Î9î=Ô;Ø>í�Ô  /���&����� �Ö�Õ/×-Î�ÏÑÓÑÏÑÔ;Õ/Ò>Ö9ã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö Î�Ö�Õ�Õ0Ò>ÓÑà`Ø`Ö�ÏÑÎ�Ú;Ð æ ç���éêò �OÓÑÓ�Ò>ÓÑà`Ø`Ö�ÏÑÎ�Ú;Ð Ù
Ú�ÒO
`ÕOÜ�Õ�Õ�Ô0Õ�� Î�Õ�Ô;Ù�Ï�
`Õ�ÓÑå9Ü�Õ�Ô�×�Ú;Ð�Ò>Ö�î`Õ/ß Û;Ù�ÏÑÔ;à 
`Ò>Ö�ÏÑØ`Û;Ù%Ô;Õ�ÎO×�Ò>Ö-ß=ÏÑÔ�Ò>ÓÑÏÑÎ�ÏÑÕ�Ù/ò � Í Î�Ø s ì`ì`ì`ì�ÏÑÔ;Ù�Î-Ò>Ô�×-Õ�ÙOØ�Ý¯Õ/Ò`×�Ú

s('



×�Ò>Ö-ß=ÏÑÔ�Ò>ÓÑÏÑÎiå$í%Õ�Ö�ÕOÙ�Ø`Ó�
`Õ/ß$Û;Ù�ÏÑÔ;à�Õ/Ò`×�Ú�Ò>ÓÑà`Ø`Ö�ÏÑÎ�Ú;Ðfò�ó�Ú;Õ�ÏÑÔ;Ù�Î-Ò>Ô�×-Õ�Ù�í%Õ�Ö�ÕOà`Õ�Ô;Õ�Ö-Ò>Î�Õ/ß Ö-Ò>Ô�ß=Ø`Ð ÓÑå�Ü=å9×�Ú;Ø=Ø`Ù�ÏÑÔ;à
Î�Ú;Õ$×-Ø=Ø`Ö-ß=ÏÑÔ�Ò>Î�Õ�Ù�Ø�Ý«Õ/Ò`×�Ú�Í�Ø`ÏÑÔ=Î±ÝGÖ�Ø`Ð·Ò$Û;Ô;Ï ÝGØ`Ö�Ð)ß=ÏÑÙ�Î�Ö�ÏÑÜ;Û;Î�ÏÑØ`Ô�ÏÑÔ�Ò s ì`ì`ì`ì�� s ì`ì`ì`ì�à`Ö�Ï�ß �=Ù�Û�×�Ú�ÏÑÔ;Ù�Î-Ò>Ô�×-Õ�Ù
Ò>Ö�Õ�Ù�Î-Ò>Î�ÏÑÙ�Î�Ï�×�Ò>ÓÑÓÑå Ù�ÏÑÐ ÏÑÓ�Ò>ÖKÎ�Ø9Î�Ú;Õ�Í;ÏÑÔ�ÓÑØ;×�Ò>Î�ÏÑØ`Ô;Ù�Ø�Ý«Ò`×-Î�Û�Ò>Ó�á�â�ã=ä�Ô;Õ�Î�Ù�Ò>Ô�ß�Ò>Ö�Õ�Î�Ú;Õ�Ù�Î-Ò>Ô�ß;Ò>Ö-ß�Î�Õ�Ù�Î�Ü�Õ/ß ÝGØ`Ö
ã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�ÖOÎ�Ö�Õ�Õ�Ú;Õ�Û;Ö�ÏÑÙ�Î�Ï�×-Ù$æ s(' é±æ s ��éêò

��ÏÑà`Û;Ö�Õ s ç9Ù�Ú;Ø>í�Ù�Î�Ú;Õ9Í�Õ�ÖêÝGØ`Ö�Ð�Ò>Ô�×-Õ$×-Ø`Ð Í�Ò>Ö�ÏÑÙ�Ø`Ô�Ø�Ý %.% s ã�Þ*$Aä�ç`ã�Þ ��� å=Þ�Ò>Ô�ß0Ì#$Aó�Þ�í�Ú;ÏÑÓÑÕ�óKÒ>Ü;ÓÑÕ s
ÏÑÔ Î�Ú;Õ#�OÍ;Í�Õ�Ô�ß=Ï �à`Ï�
`Õ�Ù%Ð Ø`Ö�ÕOß=Õ�Î-Ò>ÏÑÓÑÕ/ß9Í�Õ�ÖêÝGØ`Ö�Ð�Ò>Ô�×-Õ�ß;Ò>Î-Ò;ò*�µÕOØ`Ü;Ù�Õ�Ö�
`Õ�Î�Ú�Ò>Î%Î�Ú;Õ�ÒO
`Õ�Ö-Ò>à`ÕOÍ�Õ�ÖêÝGØ`Ö�Ð�Ò>Ô�×-Õ
Ø�Ý¯Ø`Û;Ö%Ð Õ�Î�Ú;Ø;ß$ÏÑÙKÕ�� Î�Ö�Õ�Ð Õ�ÓÑå ×-ÓÑØ`Ù�ÕOÎ�Ø�Ø`Í;Î�ÏÑÐ�Ò>ÓiôZÝGØ`Ö ��! � Þ�$Aä�ç`ã9ÏÑÙ%Ø`Ô ÒO
`Õ�Ö-Ò>à`ÕOØ`Ô;ÓÑå$Ò>Ü�Ø`Û;Î�ì;ò ç &���Ò/í�Ò/å
ÝGÖ�Ø`Ð)Ø`Í;Î�ÏÑÐ�Ò>Óiò	%�Ø`Ö�Õ�Ø�
`Õ�Ö/Þ=Î�Ú;ÕOÙ�Ø`ÓÑÛ;Î�ÏÑØ`Ô;Ù±ÝGØ`Û;Ô�ß$Ü=å�$Aä�ç`ã Ò>Ö�ÕOØ`Í;Î�ÏÑÐ�Ò>Ó;Ò>Ü�Ø`Û;Î �`ì���Ø�Ý¯Î�Ú;ÕOÎ�ÏÑÐ ÕðÝGØ`Ö � ï�Í;ÏÑÔ
Ô;Õ�Î�Ù/òKóKÒ>Ü;ÓÑÕ�ç�ÏÑÔ Î�Ú;Õ#�OÍ;Í�Õ�Ô�ß=Ï �Î�Ö-Ò`×�î=Ù�Î�Ú;Õ�Í�Õ�Ö-×-Õ�Ô=Î-Ò>à`Õ�Ø�Ýñ×�Ò>Ù�Õ�ÙOí�Ú;Õ�Ö�Õ�Î�Ú;Õk
`Ò>Ö�ÏÑØ`Û;ÙKÚ;Õ�Û;Ö�ÏÑÙ�Î�Ï�×-ÙQ�ZÔ�ß9Î�Ú;Õ
Ø`Í;Î�ÏÑÐ�Ò>Ó�Ù�Ø`ÓÑÛ;Î�ÏÑØ`Ô�Þ=Ò>Ô�ß Î�Ú;ÏÑÙ�ÏÑÔ ÝGØ`Ö�Ð�Ò>Î�ÏÑØ`Ô$ÏÑÙOÒ>ÓÑÙ�Ø9ß=Õ�Í;Ï�×-Î�Õ/ß�Í;Ï�×-Î�Ø`Ö�Ï�Ò>ÓÑÓÑå$ÏÑÔ���ÏÑà`Û;Ö�Õ s ë;ò
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��ÏÑà`Û;Ö�Õ s ç;ô �(
`Õ�Ö-Ò>à`Õ$Í�Õ�ÖêÝGØ`Ö�Ð�Ò>Ô�×-Õ$ÏÑÔfÎií%Ø�ß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô;ÙOØ�Ý±Ù�Õ�
`Õ�Ö-Ò>ÓKØ�ÝðÎ�Ú;Õ$Ú;Õ�Û;Ö�ÏÑÙ�Î�Ï�×-Ù/ò�"�Ø`Î�Õ
Î�Ú�Ò>Î%$Aä�ç`ã ÏÑÙ%Ø`Ô;ÓÑå ì�� ç &�� $5Ø`Ö�ÓÑÕ�Ù�Ù/'�Ò/í�Ò/å\ÝGÖ�Ø`Ð)Ø`Í;Î�ÏÑÐ�Ò>Óiò

ó�Ú;Õ�ÒO
`Õ�Ö-Ò>à`Õ�Ö�Û;Ô;Ô;ÏÑÔ;à$Î�ÏÑÐ Õ�Ù%Ø�ÝñÎ�Ú;Õ$Ò>ÓÑà`Ø`Ö�ÏÑÎ�Ú;Ð ÙñÝGØ`Ö 
`Ò>Ö�ÏÑØ`Û;Ù�×�Ò>Ö-ß=ÏÑÔ�Ò>ÓÑÏÑÎ�ÏÑÕ�ÙOÒ>Ö�Õ�×-Ø`Ð Í�Ò>Ö�Õ/ß9ÏÑÔ ��ÏÑà`Û;Ö�Õ�Ù
s è�Ò>Ô�ß s &;òOóKÒ>Ü;ÓÑÕ$ë9ÏÑÔ0Î�Ú;Õ��OÍ;Í�Õ�Ô�ß=Ï � à`Ï�
`Õ�ÙOÎ�Ú;Õ9ÒO
`Õ�Ö-Ò>à`Õ � $ � Î�ÏÑÐ Õ�Ù/Þ;ÏÑÔ0Ù�Õ/×-Ø`Ô�ß=Ù/Þ¯ÝGØ`ÖOÕ/Ò`×�ÚfÚ;Õ�Û;Ö�ÏÑÙ�Î�Ï�×
Ò>Ô�ßf×�Ò>Ö-ß=ÏÑÔ�Ò>ÓÑÏÑÎiå=ò�ÌOÛ;Ö�Ð Ø`Ù�ÎOÎ�ÏÑÐ Õ�ï�Õ�� ×-ÏÑÕ�Ô=Î�Ò>ÓÑà`Ø`Ö�ÏÑÎ�Ú;Ð·ÏÑÙ %.% s ã�Þ�Ö�Õ:`Û;ÏÑÖ�ÏÑÔ;à0Ò>ÔfÒO
`Õ�Ö-Ò>à`Õ$Ø�Ý¼ì�� ì`ì�� � $ �
Ù�Õ/×-Ø`Ô�ß=Ù�Í�Õ�Ö � ï�Í;ÏÑÔ(Ô;Õ�Î/ÞOÒ>Ô�ß(Ò>Ô¿ÒO
`Õ�Ö-Ò>à`Õ�Ø�Ý ì�� ë�� &�Ù�Õ/×-Ø`Ô�ß=Ù�Í�Õ�Ö�ë`ì¾ï�Í;ÏÑÔ(Ô;Õ�Î/ò "�Ø`Î�Õ0Î�Ú�Ò>Î9ÏÑÔ(Î�Ú;Õ0Ô;Õ�Î
×�Ò>Ö-ß=ÏÑÔ�Ò>ÓÑÏÑÎiå�Ö-Ò>Ô;à`Õ�Ù�ß=Õ�Í;Ï�×-Î�Õ/ß¿ÏÑÔ ��ÏÑà`Û;Ö�Õ�Ù s è�Ò>Ô�ß s &;Þ�Î�Ú;Õ0Í�Ø`ÓÑå=Ô;Ø`Ð Ï�Ò>Ó ïGÎ�ÏÑÐ9Õ ��� å(Ú;Õ�Û;Ö�ÏÑÙ�Î�Ï�×�Ö�Õ:`Û;ÏÑÖ�Õ�Ù
Ð Ø`Ö�ÕOÎ�ÏÑÐ ÕOÎ�Ú�Ò>Ô�Î�Ú;Õ�Õ�� Í�Ø`Ô;Õ�Ô=Î�Ï�Ò>Ó ï�Î�ÏÑÐ ÕOÌ#$AóTÚ;Õ�Û;Ö�ÏÑÙ�Î�Ï�×��KÔ�Ò>Î�Û;Ö-Ò>ÓÑÓÑå=Þ=Ì#$AóbÕ�
`Õ�Ô=Î�Û�Ò>ÓÑÓÑå9Ö�Û;Ô;ÙOÙ�ÓÑØ>í%Õ�Ö�Î�Ú�Ò>Ô

s �
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��ÏÑà`Û;Ö�Õ s ë;ô�ó�Ú;Õ9Í�Õ�Ö-×-Õ�Ô=Î-Ò>à`Õ9Ø�Ý¼Ò>ÓÑÓK×�Ò>Ù�Õ�Ù�í�Ú;Õ�ÔfÎ�Ú;Õ9Ú;Õ�Û;Ö�ÏÑÙ�Î�Ï�×-Ù �ZÔ�ß0Î�Ú;Õ9Ø`Í;Î�ÏÑÐ�Ò>Ó�Ù�Ø`ÓÑÛ;Î�ÏÑØ`Ô�ò
"�Ø`Î�Õ�Î�Ú�Ò>Î%$Aä�ç`ã å=ÏÑÕ�Ó�ß=Ù�Ø`Í;Î�ÏÑÐ�Ò>Ó;Ù�Ø`ÓÑÛ;Î�ÏÑØ`Ô;Ù�Ò$Ó�Ò>Ö�à`ÕOÍ�Õ�Ö-×-Õ�Ô=Î-Ò>à`Õ$Ø�ÝñÎ�Ú;Õ�Î�ÏÑÐ Õ`ò

��� å=Þ�í�Ú;Ï�×�ÚfÚ�Ò>Í;Í�Õ�Ô;Ù$Ò>Î�Ò>Ö�Ø`Û;Ô�ßfç�� Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù/ò � Ù�ÏÑÔ;à�$Aäiî;ã $5Ø`Ö�$�%Kî;ã�'�í�ÏÑÎ�Ú 
`Ò>ÓÑÛ;Õ�Ù�Ø�Ý �0à`Ö�Õ/Ò>Î�Õ�Ö$Î�Ú�Ò>Ô
ç9ÏÑÐ Í;Ö�Ø�
`Õ�Ù%Î�Ú;Õ�Í�Õ�ÖêÝGØ`Ö�Ð�Ò>Ô�×-Õ`Þ;Ü;Û;ÎOÙ�ÓÑØ>í�ÙOß=Ø>í�Ô�Î�Ú;Õ9Ò>ÓÑà`Ø`Ö�ÏÑÎ�Ú;Ð �>ÏÑÎ�ÏÑÙOÕ/Ò>Ù�å�Î�Ø9Ù�Õ�Õ$Î�Ú�Ò>Î¼ÝGØ`ÖOÒ>Ö�Ü;ÏÑÎ�Ö-Ò>Ö�å ��Þ
$Aäiî;ã $/$�%Kî;ã�'%Ò>ÓÑí�Ò/å=ÙKå=ÏÑÕ�Ó�ß=Ù%Ø`Í;Î�ÏÑÐ�Ò>Ó=Ù�Ø`ÓÑÛ;Î�ÏÑØ`Ô;Ù±ÝGØ`Ö < ��*fç�Í;ÏÑÔ;Ù/Þ=Ü;Û;Î%Ú�Ò>Ù%Î�ÏÑÐ ÕO×-Ø`Ð Í;ÓÑÕ�� ÏÑÎiå�à`Ö�Õ/Ò>Î�Õ�Ö�Ü=å
ÒhÝ�Ò`×-Î�Ø`Ö%Ø�Ý[� ?�3���� � 9 Î�Ú�Ò>Ô Î�Ú�Ò>Î%Ø�Ý $Aä s ã $/$�% s ã�'�ò=ó�Ú;ÏÑÙ�Ò>ÓÑÓÑØ>í�Ù%Ò�Ù�Ð Ø=Ø`Î�Ú9Î�Ö-Ò`ß=Õ�Ø� Ü�Õ�Îií%Õ�Õ�Ô0Í�Õ�ÖêÝGØ`Ö�Ð�Ò>Ô�×-Õ
Ò>Ô�ß Õ�� ×-ÏÑÕ�Ô�×-å=ò���Ø>í%Õ�
`Õ�Ö/Þ;Î�Ú;Õ�Í�Õ�ÖêÝGØ`Ö�Ð�Ò>Ô�×-Õ�Ø�ÝñÎ�Ú;Õ�$�%Kî;ã�Ò>ÓÑà`Ø`Ö�ÏÑÎ�Ú;Ð'í�ÏÑÎ�Ú ��!Tç�ÏÑÙOÒ>ÓÑÖ�Õ/Ò`ß=å9Ù�Ø ×-ÓÑØ`Ù�Õ�Î�Ø
Ø`Í;Î�ÏÑÐ�Ò>ÓiÞ>Î�Ú�Ò>Î%ÏÑÔ Ð Ø`Ù�Î�Ò>Í;Í;ÓÑÏ�×�Ò>Î�ÏÑØ`Ô;ÙKÏÑÔ�×-Ö�Õ/Ò>Ù�ÏÑÔ;à��\ÝGÛ;Ö�Î�Ú;Õ�Ö�Ð�Ò/å$Ô;Ø`Î: �Û;Ù�Î�Ï ÝGå9Î�Ú;Õ�ÏÑÔ�×-Û;Ö�Ö�Õ/ß�Î�ÏÑÐ Õ�Í�Õ�Ô�Ò>ÓÑÎiå=ò

äiÔ0Î�Ú;Ö�Õ�Õ9ß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô;Ù/Þ=í%Õ�Ø`Ü;Ù�Õ�Ö�
`Õ/ß0Î�Ú�Ò>ÎOÎ�Ú;Õ9ÒO
`Õ�Ö-Ò>à`Õ�Í�Õ�ÖêÝGØ`Ö�Ð�Ò>Ô�×-Õ�Ø�Ý $�% s ã0Ò>Í;Í;Ö�Ø=Ò`×�Ú;Õ�Ù s &��)ÏÑÐï
Í;Ö�Ø�
`Õ�Ð Õ�Ô=Î�Ø�
`Õ�Ök%0ã=ób×-Ø`Ù�Î/Þ�Ò>Ô�ß Î�Ú;Õ�Í�Õ�ÖêÝGØ`Ö�Ð�Ò>Ô�×-Õ�ÏÑÔ�×-Ö�Õ/Ò>Ù�Õ�Ù�í�ÏÑÎ�Ú�Î�Ú;Õ�Ô=Û;Ð9Ü�Õ�Ö�Ø�ÝñÍ;Ó�Ò>Ô;Õ�Ù#��ò%äiÎ�ÏÑÙOÔ;Ø`Î
Ù�Û;Ö�Í;Ö�ÏÑÙ�ÏÑÔ;à Î�Ú�Ò>ÎOÎ�Ú;Õ$ÒO
`Õ�Ö-Ò>à`Õ�Ù-ÒO
=ÏÑÔ;à`Ù�Ø�
`Õ�Ök%0ã=ób×-Ø`Ù�ÎOÏÑÔ�Î�Ú;Ö�Õ�Õ9ß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô;Ù%ÏÑÙOÚ;ÏÑà`Ú;Õ�Ö�Î�Ú�Ò>Ô0ÏÑÎ�ÏÑÙ�ÏÑÔ�Îií%Ø
ß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô;Ù/Þ�Ù�ÏÑÔ�×-Õ$Î�Ú;Õ9í%Ø`Ö�Ù�Îêïê×�Ò>Ù�Õ$Í�Õ�ÖêÝGØ`Ö�Ð�Ò>Ô�×-Õ$Ö-Ò>Î�ÏÑØ ÏÑÔ0Î�Ú;Ö�Õ�Õ ß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô;ÙOÏÑÙOÚ;ÏÑà`Ú;Õ�Ö�Ò>ÓÑÙ�Ø $5Ïiò Õ`òÑÞ �

=

=Ù/ò

= ? '�ò���ÏÑà`Û;Ö�Õ s(' Ù�Ú;Ø>í�ÙOÎ�Ú;Õ�Í�Õ�ÖêÝGØ`Ö�Ð�Ò>Ô�×-Õ�Ø�Ý«Ø`Û;Ö�Ð Õ�Î�Ú;Ø;ß9ÏÑÔ�Î�Ú;Ö�Õ�Õ$ß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô;Ù±ÝGØ`Ö 
`Ò>Ö�ÏÑØ`Û;Ù
`Ò>ÓÑÛ;Õ�Ù�Ø�ÝñÎ�Ú;Õ
Ô=Û;Ð9Ü�Õ�ÖOØ�Ý±Í�Ò>Ö-Ò>ÓÑÓÑÕ�Ó�Í;Ó�Ò>Ô;Õ�Ù���Þ�ÏÑÔ�×-ÓÑÛ�ß=ÏÑÔ;à9Î�Ú;Õ$Û;Ô;Ö�Õ�Ù�Î�Ö�Ï�×-Î�Õ/ßµÎ�Ú;Ö�Õ�Õ�ïêß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô�Ò>ÓA×�Ò>Ù�Õ`Þ�×-Ø`Ö�Ö�Õ�Ù�Í�Ø`Ô�ß=ÏÑÔ;à0Î�Ø
Î�Ú;Õ�ÓÑÏÑÐ ÏÑÎKí�Ú;Õ�Ô �(Ò>Í;Í;Ö�Ø=Ò`×�Ú;Õ�Ù��TòKóKÒ>Ü;ÓÑÕOè9ÏÑÔ�Î�Ú;Õ��OÍ;Í�Õ�Ô�ß=Ï � à`Ï�
`Õ�Ù�Ð Ø`Ö�Õ�ß=Õ�Î-Ò>ÏÑÓÑÕ/ß Í�Õ�ÖêÝGØ`Ö�Ð�Ò>Ô�×-Õ�ß;Ò>Î-Ò;Þ
ÝGØ`Ö
`Ò>Ö�ÏÑØ`Û;Ù
`Ò>ÓÑÛ;Õ�Ù�Ø�Ý ��òKäiÔ0Ò>ÓÑÓ�×�Ò>Ù�Õ�Ù/Þ�Î�Ú;Õ���Í�Ò>Ö-Ò>ÓÑÓÑÕ�Ó�Í;Ó�Ò>Ô;Õ�Ù�í%Õ�Ö�Õ$Û;Ô;Ï ÝGØ`Ö�Ð ÓÑå�Ù�Í�Ò`×-Õ/ß�ÏÑÔ�Î�Ú;Õ�Û;Ô;ÏÑÎO×-Û;Ü�Õ
$5Ïiò Õ`òÑÞ=Î�Ú;Õ�Ö�Õ$í%Õ�Ö�Õ�Ù�Õ�Í�Ò>Ö-Ò>Î�Õ/ß0Ü=å���¿Û;Ô;ÏÑÎ�ÙOÒ>Í�Ò>Ö�Î/Þ;í�Ú;Õ�Ö�Õ�� ! s ì`ì`ì`ì�ÏÑÙ�Î�Ú;Õ�à`Ö�Ï�ß=Ù�Ï���Õ`ò � Ô ÝGØ`Ö�Î�Û;Ô�Ò>Î�Õ�ÓÑå=Þ=Î�Ú;Õ
Ì#$Aó'Ò>ÓÑà`Ø`Ö�ÏÑÎ�Ú;Ð·Ø�Ýðã;Ò>ÓÑØ>í%Õ�Ò>Ô�ß ��Ò>Ö�Ð Õ9æ ç���é±ß=Ø=Õ�Ù�Ô;Ø`ÎOÕ/Ò>Ù�ÏÑÓÑå�à`Õ�Ô;Õ�Ö-Ò>ÓÑÏ���Õ$Î�Ø Ú;ÏÑà`Ú;Õ�Ö�ß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô;Ù���Î�Ú=Û;Ù/Þ

s��
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��ÏÑà`Û;Ö�Õ s è�ô*�(
`Õ�Ö-Ò>à`Õ�Õ�� Õ/×-Û;Î�ÏÑØ`Ô0Î�ÏÑÐ Õ�Ù/Þ`ÏÑÔ � $ � Ù�Õ/×-Ø`Ô�ß=Ù/Þ ÝGØ`Ö�è9Î�Ú;Ö�Ø`Û;à`Ú s ì�Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù/ò
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��ÏÑà`Û;Ö�Õ s &;ô��(
`Õ�Ö-Ò>à`Õ�Õ�� Õ/×-Û;Î�ÏÑØ`Ô0Î�ÏÑÐ Õ�Ù/Þ`ÏÑÔ�� $ � Ù�Õ/×-Ø`Ô�ß=Ù/ÞZÝGØ`Ö%Ð Ø`Ö�ÕOÎ�Ú�Ò>Ô s ì$Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù/ò

í%Õ$ß=Ï�ß9Ô;Ø`ÎO×-Ø`Ð Í�Ò>Ö�ÕOØ`Û;Ö�Î�Ú;Ö�Õ�Õ�ïêß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô�Ò>Ó	
`Õ�Ö�Ù�ÏÑØ`Ô�Ø�Ý $�% s ã Î�Ø9Ø`Í;Î�ÏÑÐ�Ò>Óiò

óKÒ>Ü;ÓÑÕ�&$à`Ï�
`Õ�ÙOÙ�Î-Ò>Î�ÏÑÙ�Î�Ï�×-Ù�ÝGØ`Ö�Î�Ú;Ö�Õ�Õ ß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô;Ù%Ø`Ô0Î�Ú;Õ�Ô=Û;Ð9Ü�Õ�ÖOØ�Ý±ã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö�Í�Ø`ÏÑÔ=Î�ÙOÏÑÔ�ß=Û�×-Õ/ß�Ü=å.% s ã�Þ�Ò>Ù
í%Õ�ÓÑÓOÒ>Ù$Ø`Ô�Î�Ú;Õ�Ô=Û;Ð9Ü�Õ�Ö�Ø�Ý�Ö�Ø`Û;Ô�ß=Ù$Î�Ú�Ò>Î9Ø;×�×-Û;Ö9ÏÑÔ!% s ãµÜ�Õ�ÝGØ`Ö�Õ�Î�Õ�Ö�Ð ÏÑÔ�Ò>Î�ÏÑØ`Ô�ò��OÙ9ÏÑÙ$Î�Ú;Õ�×�Ò>Ù�Õ�ÏÑÔ�Îií%Ø
ß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô;Ù�æ s éêÞ=Î�Ú;Õ�Ô=Û;Ð9Ü�Õ�Ö%Ø�ÝñÖ�Ø`Û;Ô�ß=Ù¼ÝGØ`Ö % s ã ÏÑÔ�Î�Ú;Ö�Õ�Õ$ß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô;ÙKÏÑÙ�Ø`Ô0ÒO
`Õ�Ö-Ò>à`Õk
`Õ�Ö�å Ù�Ð�Ò>ÓÑÓiò

s �
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��ÏÑà`Û;Ö�Õ s(' ô*�(
`Õ�Ö-Ò>à`ÕOÍ�Õ�ÖêÝGØ`Ö�Ð�Ò>Ô�×-Õ�Ø�Ý $�% s ã$ÏÑÔ9Î�Ú;Ö�Õ�Õ�ß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô;ÙñÝGØ`Ö�
`Ò>Ö�ÏÑØ`Û;Ù�
`Ò>ÓÑÛ;Õ�ÙKØ�Ý �1!
Ô=Û;Ð9Ü�Õ�Ö%Ø�ÝñÍ�Ò>Ö-Ò>ÓÑÓÑÕ�Ó�Í;Ó�Ò>Ô;Õ�Ù/ò
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��ÏÑà`Û;Ö�Õ s �;ôC%�ÏÑÔ;ÏÑÐ9Û;Ð0Þ�ÒO
`Õ�Ö-Ò>à`Õ`Þ`Ò>Ô�ß�Ð�Ò+� ÏÑÐ$Û;Ð(Ô=Û;Ð9Ü�Õ�ÖAØ�Ý°ã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�ÖKÍ�Ø`ÏÑÔ=Î�ÙAÒ`ß;ß=Õ/ß$Ü=å %.% s ã
ÏÑÔ Î�Ú;Ö�Õ�Õ$ß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô;Ù

� �)Ç9Ä�Ê �>É��KË/Ç9Ä

�µÕ Í;Ö�Ø`Í�Ø`Ù�Õ/ßµÙ�Õ�
`Õ�Ö-Ò>Ó�Õ�Ô;Ú�Ò>Ô�×-Õ�Ð Õ�Ô=Î�Ù$Î�ØfÎ�Ú;Õ äiÎ�Õ�Ö-Ò>Î�Õ/ß $'%%Ò>Î-×�Ú;Õ/ß�' s ïêã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö$Ú;Õ�Û;Ö�ÏÑÙ�Î�Ï�×0æ s ��éêÞAÜ�Ò>Ù�Õ/ßµØ`Ô
Ò�Í�Õ�Ö�Î�Û;Ö�Ü�Ò>Î�Ï�
`Õ�Ò>Í;Í;Ö�Ø=Ò`×�Ú�ò�ÌOÛ;Ö$Ð Õ�Î�Ú;Ø;ß=Ù�Õ�Ô+ �Ø>å0Î�Ú;Õ Ù-Ò>Ð Õ9Ò>Ù�å=Ð Í;Î�Ø`Î�Ï�×�Î�ÏÑÐ Õ$×-Ø`Ð Í;ÓÑÕ�� ÏÑÎiå0Ò>Ù�äiÎ�Õ�Ö-Ò>Î�Õ/ß

ç`ì



$'%%Ò>Î-×�Ú;Õ/ß�' s ïêã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö/Þ�å`Õ�Î�Ø�°Õ�Ö�ÏÑÐ Í;Ö�Ø�
`Õ/ß�ÒO
`Õ�Ö-Ò>à`Õ�Í�Õ�ÖêÝGØ`Ö�Ð�Ò>Ô�×-Õ`ò#�µÕ$Ò>ÓÑÙ�Ø9Í;Ö�Ø`Í�Ø`Ù�Õ/ßµÒ9Ð Õ�Î�Ú;Ø;ß Ø�Ý±ÏÑÔ ï
×-Ö�Õ/Ò>Ù�ÏÑÔ;à Í�Õ�ÖêÝGØ`Ö�Ð�Ò>Ô�×-Õ�Ò>Î�Î�Ú;Õ�Õ�� Í�Õ�Ô;Ù�Õ�Ø�Ý«Ö�Û;Ô;Ô;ÏÑÔ;à9Î�ÏÑÐ Õ`Þ=Ò>ÓÑÓÑØ>í�ÏÑÔ;à$Ò�Ù�Ð Ø=Ø`Î�Ú Î�Ö-Ò`ß=Õ�Ø� Ü�Õ�Îií%Õ�Õ�Ô0Í�Õ�ÖêÝGØ`Öêï
Ð�Ò>Ô�×-Õ�Ò>Ô�ß�Õ�� ×-ÏÑÕ�Ô�×-å=ò 	 � Î�Õ�Ô;Ù�Ï�
`Õ%Ù�ÏÑÐ9Û;Ó�Ò>Î�ÏÑØ`Ô;Ù�ÏÑÔ�ß=Ï�×�Ò>Î�ÕKÎ�Ú�Ò>ÎñÝGØ`ÖAÎiå=Í;Ï�×�Ò>Ó=Ô;Õ�Î�Ù/Þ`Î�Ú;Õ�ÒO
`Õ�Ö-Ò>à`Õ%Í�Õ�ÖêÝGØ`Ö�Ð�Ò>Ô�×-Õ
Ø�Ý°Ø`Û;Ö�Ô;Õ�í¿Ò>ÓÑà`Ø`Ö�ÏÑÎ�Ú;Ð Ù�ÏÑÙAØ`Ô;ÓÑå�ÒOÙ�Ð�Ò>ÓÑÓ¾ÝGÖ-Ò`×-Î�ÏÑØ`Ô$Ø�Ý°Ò�Í�Õ�Ö-×-Õ�Ô=Î�Ò/í�Ò/å¼ÝGÖ�Ø`ÐbØ`Í;Î�ÏÑÐ�Ò>ÓiÞ/Ò>Ô�ß�Ø`Û;ÖAÙ�Ø`ÓÑÛ;Î�ÏÑØ`Ô;ÙAÒ>Ö�Õ
Ò`×-Î�Û�Ò>ÓÑÓÑå�Ø`Í;Î�ÏÑÐ�Ò>Ó°ÝGØ`ÖOÐ Ø`Ù�Î�Ö-Ò>Ô�ß=Ø`Ð�Û;Ô;Ï ÝGØ`Ö�Ð ÓÑå9ß=ÏÑÙ�Î�Ö�ÏÑÜ;Û;Î�Õ/ß0ÏÑÔ;Ù�Î-Ò>Ô�×-Õ�Ù/ò��µÕ�Î�Ú;Õ�Ôfà`Õ�Ô;Õ�Ö-Ò>ÓÑÏ���Õ/ß0ä s ã0Ò>Ô�ß
ÏÑÎ�Ù(
`Ò>Ö�Ï�Ò>Ô=Î�Ù%Î�Ø9Î�Ú;Ö�Õ�Õ9ß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô;Ù/Þ;Ò>Ù�í%Õ�ÓÑÓ�Ò>ÙOÎ�Ø9Î�Ú;Õ$×�Ò>Ù�Õ�í�Ú;Õ�Ö�Õ$Ò>ÓÑÓ�Î�Ú;Õ�Í;ÏÑÔ;ÙOÓÑÏÑÕOØ`Ô��(Í�Ò>Ö-Ò>ÓÑÓÑÕ�Ó�Í;Ó�Ò>Ô;Õ�Ù/Þ
í�Ú;Ï�×�Ú�Ò>Ö�ÏÑÙ�Õ�Ù�ÏÑÔ�Þ�Õ`ò à�òÑÞ�Î�Ú;Ö�Õ�Õ�ïêß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô�Ò>ÓAá�â�ã=ä9æ sWs éðÒ>Ô�ß0Ð9Û;ÓÑÎ�Ï ï�Ó�Ò�å`Õ�Ö�Ö�Ø`Û;Î�ÏÑÔ;àµæ ç�é�æ ��éêò$ó�Ú;Õ9Í�Õ�Ö�Î�Û;Ö�Ü�Ò¾ï
Î�Ï�
`Õ�Ð Õ�Î�Ú;Ø;ß=ÙOÒ>Ö�Õ�Ú;ÏÑà`Ú;ÓÑå$Í�Ò>Ö-Ò>ÓÑÓÑÕ�ÓÑÏ��/Ò>Ü;ÓÑÕ�Ò>Ô�ß à`Õ�Ô;Õ�Ö-Ò>ÓÑÏ���Õ�Î�Ø Ò>Ö�Ü;ÏÑÎ�Ö-Ò>Ö�å í%Õ�ÏÑà`Ú=Î�Õ/ß9à`Ö-Ò>Í;Ú;Ù��;Î�Ú=Û;Ù/Þ;Î�Ú;Õ�å�Ò>Ö�Õ
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�`ì ë`ì ' è ' ò ' ' è è�ò ç`ë ' ç & &;ò è s &`ì;ò ë & ' '�� s ì;ò �`ì ' ì��>è ' ì � & � s è �

óKÒ>Ü;ÓÑÕ�ë;ô��(
`Õ�Ö-Ò>à`Õ�Õ�� Õ/×-Û;Î�ÏÑØ`Ô�Î�ÏÑÐ Õ�Ù/Þ=ÏÑÔ Ù�Õ/×-Ø`Ô�ß=Ù/ÞZÝGØ`Ö�Õ/Ò`×�Ú�Ø�ÝñÎ�Ú;Õ�Ú;Õ�Û;Ö�ÏÑÙ�Î�Ï�×-Ù/ò

�(
`Õ�Ö-Ò>à`Õ�$�Õ�Ö�Ø`Ö�Ð�Ò>Ô�×-Õ�Ø�Ý $�% s ã ÏÑÔ�ó�Ú;Ö�Õ�Õ OÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô;Ù
Ô â�!�ç â�!�ë â�!Oè â�!#& â�!�� â�! s ì â�! s è â�!�ç`ì â�!��
ë � ò ì s �;ò & s �;ò �`ç s ì;ò sWs s ì;ò ç>è s ì;ò ' & s ì;ò ç ' s ì;ò ' ë s ì;ò ' '
è �;ò è � s ì;ò ' ' sWs ò s è sWs ò � ì s ç;ò ë`ë s ç;ò ë�� s ç;ò s � s ç;ò ì s s ç;ò &��
& s ì;ò è=ç sWs ò è ' s ç;ò è ' s ç;ò è � s ë;ò s ç s ë;ò ç ' s ë;ò è � s ë;ò è�& s ë;ò '�s
� s ì;ò ' ' s ç;ò s(' s ë;ò ì�� s ë;ò ç>è s ë;ò � & s ë;ò � s s è�ò s � s è�ò ç`ì s è�ò ç`ë
s ì s ì;ò s è s ç;ò � ' s ë;ò ' è s è�ò ç`ç s ë;ò &>è s &;ò ë`ë s è�ò ç ' s è�ò ë>è s &;ò ç '
s è s ì;ò &`ë s ç;ò ç`ì s ë;ò ç & s ë;ò ��� s è�ò ë � s è�ò �`ì s è�ò ç�� s è�ò ��� s è�ò � è
ç`ì s ì;ò s � s ç;ò s ì s ë;ò è � s ë;ò ë�� s è�ò ç & s è�ò � & s è�ò �>è s è�ò � è s è�ò ���
ë`ì s ì;ò ë`ë sWs ò ç`ë sWs ò �`ç s ë;ò ç s s ë;ò � ç s è�ò &`ç s &;ò ì`ç s &;ò ì>è s &;ò ç>è
&`ì s ì;ò ç � s ì;ò ç`ì sWs ò ë s s ë;ò ì s s ë;ò è � s è�ò è � s &;ò s è s &;ò ì � s &;ò s('

óKÒ>Ü;ÓÑÕ�è�ô��(
`Õ�Ö-Ò>à`Õ�Í�Õ�Ö-×-Õ�Ô=Î�ÏÑÐ Í;Ö�Ø�
`Õ�Ð Õ�Ô=ÎKØ�
`Õ�Ök%0ã=ób×-Ø`Ù�Î�Ø�Ý $�% s ã�ÏÑÔ0Î�Ú;Ö�Õ�Õ9ß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô;Ù±ÝGØ`Ö#��Í;Ó�Ò>Ô;Õ�Ù
Õ:`Û�Ò>ÓÑÓÑå�Ù�Í�Ò`×-Õ/ß9ÏÑÔ$Î�Ú;Õ�Û;Ô;ÏÑÎK×-Û;Ü�Õ`òAó�Ú;Õ�Û;Ô;Ö�Õ�Ù�Î�Ö�Ï�×-Î�Õ/ß Î�Ú;Ö�Õ�Õ�ïêß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô�Ò>Ó;×�Ò>Ù�Õ�Ø;×�×-Û;Ö�Ù%í�Ú;Õ�Ô���! � $5Ó�Ò>Ù�Î
×-Ø`ÓÑÛ;Ð Ô�'�ò

ç '



�9ã�$AÙOÒ>Ô�ß �$Ö�Ø`Û;Ô�ß=ÙðÝGØ`Ö % s ã ÏÑÔ0ë 
�9ã�$AÙ �$Ö�Ø`Û;Ô�ß=Ù

Ô Ð ÏÑÔ ÒO
`Õ Ð�Ò+� Ð ÏÑÔ ÒO
`Õ Ð�Ò+�
ë ì ì;ò �`ì s s s ò �`ì ç
è ì s ò &`ë ç s ç;ò s�� ë
& s ç;ò ç & ë ç ç;ò ë`ë è
� s ë;ò ' ë ' ç ç;ò ' ì &
s ì ç &;ò ' ë � ç ç;ò �`ç �
s è & � ò ç`ç sWs ç ë;ò s�� '
ç`ì � s ç;ò s è s & ç ë;ò ç ' &
ë`ì s & s�� ò ��� ç`ç ë ë;ò &`ë '
&`ì ç�� ë`ç;ò � ' ë & ë è�ò s è '

óKÒ>Ü;ÓÑÕ &;ô ã=Î-Ò>Î�ÏÑÙ�Î�Ï�×-Ù$Ö�Õ�à=Ò>Ö-ß=ÏÑÔ;àfÎ�Ú;Õ�Ô=Û;Ð9Ü�Õ�Ö�Ø�Ýhã=Î�Õ�ÏÑÔ;Õ�Ö9Í�Ø`ÏÑÔ=Î�Ù$ÏÑÔ�ß=Û�×-Õ/ßµÜ=å % s ãµÏÑÔ�Î�Ú;Õ Û;Ô;Ö�Õ�Ù�Î�Ö�Ï�×-Î�Õ/ß
Î�Ú;Ö�Õ�Õ�ïêß=ÏÑÐ Õ�Ô;Ù�ÏÑØ`Ô�Ò>ÓO×�Ò>Ù�Õ $5Ïiò Õ`òÑÞ�� ! �*'�ò �OÓÑÙ�Øfà`Ï�
`Õ�Ô(Ò>Ö�Õ�Î�Ú;Õ�Ô=Û;Ð9Ü�Õ�Ö$Ø�Ý�Ö�Ø`Û;Ô�ß=Ù$Õ�� Õ/×-Û;Î�Õ/ß¿Ü=å % s ã�ò
ã=Ú;Ø>í�Ô0Ò>Ö�Õ�Î�Ú;Õ�Ð ÏÑÔ;ÏÑÐ$Û;Ð0Þ>ÒO
`Õ�Ö-Ò>à`Õ`Þ;Ò>Ô�ß Ð�Ò+� ÏÑÐ$Û;Ð 
`Ò>ÓÑÛ;Õ�Ù/ò

ç��


