
���������	��
��
���
�����������
���� ���������

�	�! " "#%$'&	()�* "#,+- /.10)2435$76	890;:<()=>#%$@?A�!BC35$'DFEHGJIK35$;L;0)M*.1E18;$;LONP�*E1$QMR�!$;L;0
S-E1TU#% /VXWX(UYHGJZK8[V"V�0)\"\"\J0)W>Z; "35]/VAE1^;Z;#% F_`(a&b��.Hc5E1 %0)d1E1Z;$72�(;e�fg�!chVAi

�*#%^[V�(�E!f�W>E1BC^;8[VA#% XYHG%35#%$;G%#!0UjF$;3hkU(�E!fml*35 "L135$;3n�
o@prqHpHsrt�uJv!w[xKybu{z)|H}@~U���[w�uP~K~[�1��u/t)}K�1�r��u�}��;q;�O��uJ�Hv@�U�O�r�U�@tKwU�����!���/y1p1�

W�YrN/�!�1�r��NJ�@�
� _���.7�!�1�r�

�-�;�/�/�J�@���
�9 @¡£¢9¤¦¥/§!¨,¤g©4¡£¢4ª¬«P¨,�§!¥/®O¯�¡±°@²¨�³;¤¦¥"¢g°@´ ©µ¢�°@®O«P¨J¶,¥/¤¦¥"¯-¡±®�·9¸X¹%º�»�¼@¢g§@¤¦¡±®@½¬¢g¥/�¥"¢¾©¦¥/¤m¿�À,À%¿�Á

Â °@¤�½,¨%ª�´)¡£¢�©¦¨R§@¤¦¨J¶�¡£¯�¥�¯�¡±¤¦¥"«{©¦¡±¨,®�©¦¨R¨�©¦ @¥/¤�½,¤µª,¯�°OªJ©¦¥-¢¾©¦°O¯�¥/®%©µ¢�Ã4 @¨RÃ9ª�®%©�©¦¨R¥PÄ�§@´±¨,¤¦¥>©¦ @¥
³hª,¢¦«P¡±®OªJ©¦¡±®@½�ÅO¥/´£¯F¨�³mÆ{¯@ªJ©µª��¡±®@¡±®@½%Ç�Á

È�¥	ªAÃ9ª�¤¦¥F©¦ OªJ©�©¦ @¡£¢¬¤¦¥/§@¤¦¥"¢g¥/®%©µ¢�©¦ @¥*©¦¨,§@¡£«/¢¬ª�®O¯�©¦ @¥	§Oª�§!¥/¤µ¢>©¦ OªJ©-Ã�¥X³É¨,°@®O¯Ê�¨%¢¾©�¡±®�Ë
©¦¥/¤¦¥"¢¾©¦¡±®@½@Á-ÌÍ¥�-ª,¯�¥¬®@¨RªJ©g©¦¥/�§�©�©¦¨	Î!¥-¥/¡ ©¦ @¥/¤XÆ¦³hª�¡±¤µÇF¨,¤�©¦¨RÎ!¥<Æ{«P¨,�§@¤¦¥/ @¥/®O¢g¡±¶,¥"Ç-ª,¢�¡±®Íª
Ï)ÐJÑÓÒ1Ô@ÕhÖ£×�Ø-ÙÓÚPÛ"ÖhÚPÜ;Ý ª�¤g©¦¡£«P´±¥�ÁUÞß®O¢¾©¦¥"ª,¯XÃ�¥�©¦¤¦¡±¥"¯-©¦¨-§@¡£«µà�á¾°O¢¾©b¨,®@¥�¨,¤4©¾Ã�¨�¤¦¥P³É¥/¤¦¥/®O«P¥"¢4¡±®*¥"ª,«µ 
¨�³1¨,°@¤)¡±®%©¦¥/¤¦¥"¢¾©aª�¤¦¥"ª,¢[©¦ OªJ©)Ã�¥/¤¦¥9Î!¨�©¦ �¤¦¥/´£ªJ©¦¡±¶,¥/´±âb¤¦¥"«P¥/®%©)ª�®O¯1¼%¡±®¬¨,°@¤a¨,§@¡±®@¡±¨,®r¼�Ã�¨,¤g©¦ >¤¦¥"ª,¯�¡±®@½@Á
�9 @¥/¡±¤4Î@¡±Î@´±¡±¨,½,¤µª�§@ @¡±¥"¢a«/ª�®*¯�¡±¤¦¥"«{©4ª>¤¦¥"ª,¯�¥/¤9©¦¨¬¨�©¦ @¥/¤Ó¢g¨,°@¤µ«P¥"¢PÁ

ã



� ���������
	���

����������������������� �"!$#�!$#�%'&(���)�*#�+,�"�*#.-/��!10������)#.�2����!$#�%'+3��45��!10������)#.�26���4*6879�*:(;���!9%'!$#��*7$79-*<=�����
�������?>@�*+"�������*A����)�B��4DC87$!$#��=<�E�#���!9���)AF���)�G+��)����A��IHJ4*�"6���4*C8��C8!$7$!$+���!$AK�*+�+�4LA�!$����!94'#�+M>N!9����!$#G7$����%*�
�������5+�����+�:5O���P*�)+��IQN%*���)>@�*7R<��4*%*���������">N!9���S��!$+,AF4�TU�*E�����4*��+WV XY<X*Z\[]�����(%*�)#������*7$79-DAF4'#�+�!$�������)�
��4WC���������4*��!9%'!$#�����4*��+34*H����������W�"!$#�!$#�%'&L:"^L!$#�AF�������)#=<_�������������`���*+2AF4'���K��4WC����������*A����)�S��4
��E�#�+�E�6�����aL!$+��)�D�"�*A���!$#��(79�)����#�!$#�%'&L<�*#��S�����b������!9a�����!94'#S4*HN�*7$��4'+��M�*#.-S+�������!$+���!$AKHJ��4'�c�5�������
+�����:�d�4*�N�Fe��*��6879�*<�f3g�����4'+�PL!hV±ã�i*[j+��)-L+��������

�������k4'E���68E��l4*H8���������3�"!$#�!$#�%��*79%*4*��!9�����m!$+j�U-Y68!$A��*7$79-n�N68����������#
4*���+����o4*H�68����������#�+
�������������]a��*7$!$�M!$#
�����@%'!9a*�)#"�������L:QB68����������#�!$+o���Fpq#��)���*+�2+��������)���)#.�Nrs�FeL6����)+�+�!94'#�t
!$#u�(%'!9a*�)#u7$�*#�%'E���%*�*<_�������2���)+�AF��!9C��)+
rs���)7$����!94'#�+���!968+N�*��4'#�%Lt������
Hs�*AF��+n!$#5�b+�E�C8+����
4*H�����n%'!9a*�)# �������L<��*#�� !$+�!$#W+�4'���,+��)#�+��
+�!$��6879���]�����*#W�����n�)#YE�����������!94'#W4*H�*7$7=�����
Hs�*AF��+@!$#"�����3+�E�C8+�����:of2!10������)#.�@A�7$�*+�+��)+h4*H=68����������#b7$�*#�%'E���%*�)+k�����3AF4'#�+�!$�������)�K!$#K�������
�"!$#�!$#�%�vo������-b����6��)#��(4'#w�����n�������"�"!$#�!$#�%
���*+�Pb���N���*#��=:��h-Y68!$A��*7�����6����)+��)#.������!94'#�+
�����n�)xYE�����!94'#�+�y�A�7$�*+�+�!1pqA�����!94'#w�*#��b����%*���)+�+�!94'#w�������)+�y8�*#��w�*+�+�4LA�!$����!94'#=<�A�7$�*+�+�!1pqA�����!94'#=<
�*#��,����%*���)+�+�!94'#,��E�79�)+�:lQI%'!9a*�)#M���������"!$#�!$#�%��*79%*4*��!9������>N!$7$7*�U-Y68!$A��*7$79-n���)a*�]�NC8E�!$79�zTU!$#
A�7$�*+�+l4*H�68����������#�+l�������!9�oAF4'#�+�!$������+�v=�����@68������!$A�E�7$���l7$�*#�%'E���%*�@4*H�68����������#�+oAF4'#�+�!$�������)�
>N!$7$7�����6��)#��b4'#w�����2%'!9a*�)# �������Wrs�����,��������!9C8E����)+��*#��w�����)!9�]a��*7$E��)+Ft�:
{ �*#.-|�������G�"!$#�!$#�%D�*79%*4*��!9�����"+(AF4'���uHJ��4'�}����� p8�)7$��+"4*H,�"�*A���!$#��u79�)����#�!$#�%S�*#��
+�������!$+���!$A�+�:�Q~AF4'�"��4'#|aL!9��>�!$#B�"�*A���!$#��579�)����#�!$#�%D!$+K�������(�"�*A���!$#��579�)����#�!$#�%S�*71T
%*4*��!9�����"+n6�����HJ4*����� +��)����A��|rs�U-Y68!$A��*7$79-u���)E���!$+���!$A\t�������4'E�%'�S�W+�68�*AF�K4*H��.-Y6�4*�����)+��)+
rs68����������#�+Ft@�������3�FeL687$�*!$#DrR�����Ma��*7$!$� !$#�th�����M�������(���3���*#��=:2^L!$�"!$7$����79-*<�>k�MA��*# aL!9��>
�������/�"!$#�!$#�%u�*79%*4*��!9�����"+M�*+"+��)����A���!$#�%�<h�Fe����*E�+���!9a*�)79-S4*�"���)E���!$+���!$A��*7$79-*<��u+�68�*AF�w4*H
68����������#�+N!$#b4*����������4�pq#��b!$#.�������)+���!$#�%�68����������#�+��������N�����2a��*7$!$�w!$#b�����n%'!9a*�)#W�������L: &

� #u����!$+�����6�4*����<=>k��79�)�*#u��4w������HJ4*�������2���Fpq#�!9��!94'#=:2�/�K+�����Pu�*+�+�4LA�!$����!94'#�+�4*Hk�����MHJ4*���~Q����
>N��!$A��wA��*#wC��2!$#.������6��������)����!9Hl�*#w4*CL���)AF�N���*+@�����,+�����Q�4*Ho��������!9C8E����)+]�����)#W!9�@>N!$7$784*HJ���)#q�\�*79>@�)-L+
���)a*�
����4'+��
4*H����*+�>k�)7$7$&L:�;3E���AF4'#�AF�)#.��������!94'#5>N!$7$7�C��,4'# ����4'+��
��������4L��+N������������6��)#��W4'# �����
�)�q��������� �*79%*4*��!9�����w<�4*� �)�q��������� TU7$!9P*�2�*79%*4*��!9�����"+]��4�pq#��w+�E�A��W�*+�+�4LA�!$����!94'#�+�:
{ 4*����4�a*���)<k>k�(>N!$7$7h�*+�+�E����(�������M>k�w�����b�"!$#�!$#�% �5C8!$#�����-u���)7$����!94'#G+�E�A��G�*+
d!9%'E�����ã�: � #

����!$+�p8%'E�����>k�3���)a*�n7$��C��)79�)�"�����3��4�>N+@�*+N��rsHJ4*�@4*CL���)AF�Ft��*#��(�����2AF4'7$E��"#�+h�*+]��rsHJ4*����������!9C8E�����t�:
�@E���<Y����������!$+�#�4
+����*#��������"#�4'���)#�A�7$����E�����HJ4*�k����!$+�:oQN6�687$!$A�����!94'#�+�����!$+�!$#�%3HJ��4'�c���"����P*���kC8�*+�P*����&
�*#��*79-L+�!$+2E�+�E��*7$79- 7$��C��)7l��������4�>N+,�*+3��rsHJ4*�n�����*#�+��*AF��!94'#=<j4*�n��E�6879��t��*#��/�����"AF4'7$E��"#�+2�*+,�SrsHJ4*�
!9���)�bt�C��)A��*E�+��n�����2��4�>m���)#�4*���)+������n!9���)�"+�!$#.a*4'79a*�)�W!$#b�������������*#�+��*AF��!94'#=:
{ �*#.-W���)7$����!94'#�+�4*Hh!$#.�������)+��������M#�4*�NC8!$#�����-*: { �*#.-W�����M#YE�������!$A�: � H4'#��M!$+N�"!$#�!$#�%"���)��!$A��*7

�������L<�!9�"!$+��FeL6��)AF���)�B�������K�"�*#.-G4*H2����� ��������!9C8E����)+�>N!$7$7@C��W#YE�������!$A�: { �)A����*#�!$+��"+�HJ4*�(�"!$#LT
!$#�%D#YE�������!$Aw�������D�����W4*H3%*���)���(!$#.�������)+���yNC8E��"�*+">k�W>N!$7$7@+���� !$#|^Y�)AF��!94'#|Zu������-I����� ���"C��)+��
��E���!$���)#.������-*:
�������"�*!$#��������)�*��+�������h>k��>N!$7$7YC���AF4'#�+�!$������!$#�%2!$#M����!$+����6�4*���������N�*7$7L���)7$�����)�"��4,��!$+�AF4�a*����!$#�%

�����n�Fe�!$+����)#�AF�24*H�*+�+�4LA�!$����!94'#�+�<�4*��!$��687$!$A�����!94'#�+�<Y!$#w�"������������C879�,+�E�A��W�*+]d!9%'E����Rã�:h������-b�����*v

�



1
2
3
4
5
6
7
8

a b c d e f g h i

A

O

d!9%'E����Rã�vhQmC8!$#�����-"���)7$����!94'#=<��M<�C����U>k���)#W�U>k4(+�����+3� �*#��W�,:

���������
	����������������������������� �"! d!$#���!$#�%]��E�79�)+�<\+�E�A��
�*+l���$#(<\>N�������k�G6���4*C8��C879-2!$��687$!9�)+
#(<=!$+��KHsE�#����*���)#.���*7j%*4'�*7l4*Hh&*�������w�"!$#�!$#�%'&L:N����� �)�q��������� 6���4LAF�)��E����
!$+�AF�)#.�����*7l��4b����!$+
��6�6���4'�*A�� �*#��W!$+]��!$+�A�E�+�+��)�w!$# ^Y�)AF��!94'# �Y:

�&%'��(�)�*�*+,��-.��������/�������)�0! ;�HJ���)#������5AF4'#�+��)xYE��)#.��# 4*Hn�����5!$��687$!$A�����!94'#I�?�1# !$+K�
A�������%*4*��!$A��*7j6���4*6������U-b+�E�A��W�*+"�z�����n68����!9�)#.�N+�E���aL!9a*�)+]���N79�)�*+��Fã3-*�)����&"4*�K�z�����,�
E�+�����4Y4'�
!$+n6�4'!$+�4'#�4'E�+�&L:w� ���)#S�����(AF4'#�+��)xYE��)#.��#�!$+2p�eL�)�D��45C��(�WHJ��> ��!$+���!$#�%'E�!$+����)�u��������!9C8E����
AF4'�,C8!$#�����!94'#�+�<�+�6��)A�!$�*7����)A���#�!$xYE��)+�+�E�A��W�*+�����4'+��,��!$+�A�E�+�+��)�b!$# ^Y�)AF��!94'# �Y: Z"A��*#wC��nE�+��)�=:

�324�5� +�*�624���87��*+�9:�;����< �
=��0!?> �)E����*7h#����U>k4*��PL+
AF���)�����K���)7$����!94'#�+���!968+3C����U>k���)# !$#�68E���+
�������,�����K#�4*�n�*79>@�)-L+n�)�*+�-u��4 AF4'��6����)���)#��=: > �)E����*7�#����U>k4*��P/��������4L��+n!$#.a*�)+���!9%'�����">@�)-L+
��4(�����*!$# #��)E����*7_#����U>k4*��PL+�4'#5�������K+�����+��*+N>k�)7$7j�*+N>@�)-L+���4bE�#�������+����*#��w>N�����������
#��)E����*7
#����U>k4*��PL+N���)a*�
79�)����#��)�=:������)+��n��������4L��+������2�Fe��*�"!$#��)�W!$# ^Y�)AF��!94'# XY:

�3����� ��<A@
���CB'< �)�*+(DE! ON4'E�%'�w+����]���������*#��*79-L+�!$+kE�+��)+k68������!9��!94'#�+@�*#��(�����2AF4*�����)+�6�4'#���!$#�%
�)xYE�!9a��*79�)#�AF�@���)7$����!94'#�+j��4n���)+�AF��!9C��h�����@%*���*#YE�7$����!9�U-n4*H8�����]�������L: � ���!10�����+jHJ��4'� ��4'+��4*�������
�������N�*#��*79-L+�!$+=��������4L��+_!$#3�������j!9�=6���4�aL!$���)+_��+�����!$AF�j�"�������)�"����!$A��*7'��4L���)7'�*#��2���)7$!9�)+=��4'+���79-
4'#"�������������,!9��+��)79Hq��4,6�����HJ4*��� a�����!94'E�+��������,�"!$#�!$#�%3���*+�PL+�:k^Y�)AF��!94'#CF
��!$+�A�E�+�+��)+����!$+��4*68!$A�:

�&G?� *�����H�(����HI��J����������������� �"! �����h����a*�)794*68���)#.�l4*H��������N�"!$#�!$#�%��*79%*4*��!9�����"+_�������l!$#�AF4*��T
6�4*�������2#YE�������!$A��������M!$+k�FeL�����)���)79-K!$��6�4*�����*#.�@�*+]�M7$����%*�36�4*����!94'#K4*Hj���)�*71T�>k4*��7$�(��������+�����+
AF4'#.���*!$#bxYE��*#.��!9������!9a*�3��������!9C8E����)+�:k^Y�)AF��!94'#bZn6����)+��)#.��+h�U>k4��������)��6���+k��4MAF���)�����2�*+�+�4LA�!$����!94'#
��E�79�)+]AF4'��6�4'+��)�w�)#.��!9���)79-*<�4*�N!$#b68������<�4*HxYE��*#.��!9������!9a*�,�������L:

�3KL���(�)+,MN�������O����	&P�MRQS����	.�������� �0! f3���������"!$#�!$+���!$Aw�������D�"!$#�!$#�%u794Y4*PL+�HJ4*�"��E�79�)+M�������(�����
�)T�UN�)V5W ����E��
�*+N4*6�6�4'+��)�W��4b�*+�+�4LA�!$����!9a*�,��E�79�,�"!$#�!$#�%M>N��!$A�� 794Y4*PL+�HJ4*����E�79�)+��m�X# �������
�����n4*HJ���)#W����E��*:������)+��2���)A���#�!$xYE��)+������,��!$+�A�E�+�+��)�w!$# ^Y�)AF��!94'#4YY:

X



� ����������		��
=		������������ 	���	����

Q�+�+�4LA�!$����!94'#n��E�79�h�"!$#�!$#�%�!$+_�NHsE�#����*���)#.���*7'���)A���#�!$xYE��h!$#,�������N�"!$#�!$#�%�: � #,+�4'���h���)�*71TU7$!9HJ�h��6�687$!$A��\T
��!94'#�+�<���� ���9<Y�"����P*���C8�*+�P*�����*#��*79-L+�!$+l!$#��3T { ������<.�������3+�����+�A��*#MC��k��4Y4n7$����%*�@HJ4*���"�*#YE��*7L�*#��*79-L+�!$+�<
�*#��S6�4*���)#.��!$�*7$79-ua��*7$E���C879�K���)7$����!94'#�+,�*��4'#�%u��������!9C8E����)+M�"�)-S#�4*�
C��K��aL!$���)#.�
���M� %'7$�*#�AF�*:uQ�#
�*+�+�4LA�!$����!94'#/��E�79���"!$#�!$#�%(�*79%*4*��!9������A��*#upq#��uHJ���)xYE��)#.�268����������#�+"rR+�����+n4*H@��������C8�*+��K��������!9C8E����)+Ft
!$#/�w%'!9a*�)#S�������W+����
�*#��/%*�)#����������(�*+�+�4LA�!$����!94'#/��E�79�)+n�*��4'#�% ��������C8�*+��K��������!9C8E����)+�:Kd�4*�,�Fe��*�MT
6879�*<]+�4'���u!9���)�"+(A��*#BC�� HJ���)xYE��)#.��79-I+�4'7$����4*%*���������)<���� ���9<��"!$79PG�*#��|AF�����)�*7R: ^LE�A��|!9���)�"+(A��*#
C�����!$+�687$�)-*�)� ��4*%*���������,��4W!$��6���4�a*�M������AF4'#.a*�)#�!9�)#�AF�"4*Hk+���4*6�68!$#�%�:nQ�+�+�4LA�!$����!94'#u��E�79�M�"!$#�!$#�%(!$+
%*�)#������*7$79-W��6�687$!$A���C879�n��4b����4'+�����6�687$!$A�����!94'#�+N!$# >N��!$A�� �����M�������b+����3!$+�7$����%*���*#��5!9�3!$+�E�+���HsE�7_��4
pq#��MHJ���)xYE��)#.��68����������#�+��*#��������)!9�h�*+�+�4LA�!$����!94'#�+�<���� ���9<L�"����P*���hC8�*+�P*���h�*#��*79-L+�!$+�<.���)��!$A��*7L���)+��)����A��=<
�*#��b!$#.����E�+�!94'#K�������)AF��!94'#=: � #(����!$+k+��)AF��!94'#=<L>k�3%'!9a*�2�*#(4�a*����aL!9��> 4*Hj�*+�+�4LA�!$����!94'#b��E�79���"!$#�!$#�%,�*#��
���)+�AF��!9C��3�����2>k�)7$71T�PL#�4�>N#! 	"�#�$&%'#�$]�*79%*4*��!9������V±ã*<qX�[l�*+]HJ4'7$794�>N+�:

(*),+ -*.�/10324/653798*/:7<;
� ��!$+]�����3p8��+���+�����6 !$#/rs6���4*C8��C8!$7$!$+���!$A\to�*+�+�4LA�!$����!94'#w��E�79�2�"!$#�!$#�%
��4�pq#��w�*7$7�HJ���)xYE��)#.��+�����+�:>=j���@?
C��@�3��������C8�*+��*<'>N��!$A��MAF4'#�+�!$+���+l4*H8��E�6879�)+j4*����)AF4*����+�<'A��*7$79�)�(rR+��*79�)+Ft4AB#C 'D:EF <GHAB$&%'D:EN!$#M�������3�"!$#�!$#�%�:
=j���
� C��K� +����n4*H��*7$7���������C8�*+��(��������!9C8E����)+�<l4*HJ���)# A��*7$79�)�I$BAKJMLNE(!$#D������� �"!$#�!$#�%w7$!9����������E����*:bQ
+����k4*H_!9���)�"+k!$+kA��*7$79�)�K�*#O$BAKJMLNEHJFAs:�P3!9a*�)#(�,�������)+���4'7$�=<YA��*7$79�)�RQ �,S WUT*� rR�"!$#�!$�
E���+�E�6�6�4*���Ft�<Y�*#
!9���)�"+����2!$+3A��*7$79�)�WV�#XJXYFZ1JMD1A�!9H�!9��+�HJ���)xYE��)#�AF-5!$+N�)xYE��*7o��4b4*�2%*���)�������n�����*#[Q �,S WUT*� :]\��)#�AF�*<_�����
�"�*!$#/4*CL���)AF��!9a*�"4*H@����!$+n+�����6 !$+3pq#���!$#�%b�*7$7HJ���)xYE��)#.�n!9���)�"+�����+n>N��4'+��K+�E�6�6�4*����< � � ���9<oHJ���)xYE��)#�AF-*<
!$+K��!9%'�����K�����*#������ �������)+���4'7$�=<^Q �,S WUT*� : d�4*�(�Fe��*��6879�*<�AF4'#�+�!$�����Kd!9%'E���� ã�:�Q�+�+�E����W�������
Q �,S WUT*�`_ ia� X<b�ZY<N�������(!$+�<]�SHJ���)xYE��)#.�K!9���)�"+����(+���4'E�7$����6�6��)���(���b79�)�*+��K��������� ��!$���)+K!$#������
��������C8�*+�� +���4�>N#�!$# d!9%'E���� ã�: � #G�����w%'!9a*�)#���������C8�*+��*<@HJ4'7$794�>N!$#�%/!9���)�"+�����+"�����WHJ���)xYE��)#.��v �
rRAF4'E�#.� _dc t�<fe
r�Z.t�<�g�r�Z.t�<fh r�FLt�<jiGr�X.t�<:�/r�FLt�<jkDr�X.t�< � eMr�Z.t�< � g�r�Z.t�< � h5r�FLt�< � iGr�X.t�< � �/r�FLt�< � k
r�X.t�<feC�/r�X.t�<1gMh5r�X.t�<�hliGr�X.t�<:�6kDr�X.t�< � eC�/r�X.t�< � gMh5r�X.t�< � hliGr�X.t�< � �6kDr�X.t�:
����!$+�+�����6B!$+�AF4'��68E�������!94'#��*7$79-S�FeL6��)#�+�!9a*�*<h�)+�6��)A�!$�*7$79-S>N���)#IQ �,S WUT*� !$+�794�>n:��j4upq#��I�*7$7

HJ���)xYE��)#.�b!9���)�"+�����+�<�!9�b�"!9%'�.�(C��5#��)AF�)+�+�����-B��4IAF4'#�+�!$�����b�*7$7N6�4'+�+�!9C879� AF4'�,C8!$#�����!94'#�+(4*H,!9���)�"+�:
Q�7$+�4�<��
E�79��!96879����������C8�*+��n+�A��*#�+��"!9%'�.�@C��3#��)AF�)+�+�����-*:k����������HJ4*���*<L�����n+�!9g��34*Hl�����26���4*C879�)��+�68�*AF�
!$+l�FeL6�4'#��)#.��!$�*7L!$#
�������"+o4*H8�����]#YE��,C����l4*H�!9���)�"+�: { E�79��!96879�k��������C8�*+��]+�A��*#�+�*#��M�����@�FeL6�4'#��)#.��!$�*7
�FeL68794'+�!94'#n4*H�+��)����A��M+�68�*AF�kA��*#M+�!9%'#�!1pqA��*#.��79-3�\0��)AF�o�����h6�����HJ4*���"�*#�AF��4*H����������"!$#�!$#�%�:j�����h#�4*��!94'#
4*H�+�E�6�6�4*���2!$+,�*7$+�45����C8������C879�*: { 4*���(�������*!$79�)�D��!$+�A�E�+�+�!94'#�+3>N!$7$7oC��"%'!9a*�)#S��HJ���������)+�AF��!9C8!$#�%b�����
 	"�#�$&%'#�$_�*79%*4*��!9�����w:

F



(*) ( -*.�/10324/6537 � ;';������	��7
�	� 5�;
;3#�AF�(�*7$7hHJ���)xYE��)#.�
+�����+M�����b!$���)#.��!1p8�)�=<l�*+�+�4LA�!$����!94'# ��E�79�)+,A��*#SC��KHJ4'E�#��=: Q�# �*+�+�4LA�!$����!94'#S��E�79�
� � #���4'7$��+]!$#w��%'!9a*�)#W��������C8�*+��,>N!9���w�"AF�������*!$#WAF4'#Lpq���)#�AF���/rRi���� ã\tk!9H v

WUT*� rR����#Kt
WUT*� rR�nt _ � r{ã\t

d�4*�n�Fe��*��6879�*<=!$# d!9%'E�����ã�g �'S ior � eC�8t _ WUT*� r � eC�8t�� WUT*� r,e)t _ r�X�� c t��Yr�F�� c t _ ia� b�ZY: \��)#�AF�*<
�����]�*+�+�4LA�!$����!94'#
��E�79� e]� � �M!$+lAF4'#Lpq���)#.�o>N!9���
AF4'#Lpq���)#�AF�@iL: b�Z3!$#,�����@%'!9a*�)#M�������2+�����: > 4*���@�������
����!$+�+�����6u!$+�4'#�79-b��6�687$!9�)�w��4KHJ���)xYE��)#.�N!9���)�"+�����+�: � #�HJ���)xYE��)#.�N!9���)�"+�����+N�����,%*�)#������*7$79-wAF4'#�+�!$�������)�
#�4*�j!$��6�4*�����*#.�_!$#26���4*C8��C8!$7$!$+���!$A_��E�79���"!$#�!$#�%@��6�6���4'�*A����)+�:o�j4]pq79�����_4'E��_��E�79�)+=>N!9���2794�> AF4'#Lpq���)#�AF�
a��*7$E��)+�<j�b�������)+���4'7$�/A��*7$79�)� Q �,S g �'S il<j!$+2E�+��)�/!$#u6���4*C8��C8!$7$!$+���!$An��E�79���"!$#�!$#�%�:
Q���E�79��!$+2A��*7$79�)�
AF4'#Lpq���)#.�N!9Hl!9��+�AF4'#Lpq���)#�AF���kx8:�r�ã\tk!$+���C�4�a*�NQ �,S g �'S il: � #w����!$+@>@�)-*<q��a*����-b��E�79�2>N!9���wAF�������*!$#
6���4*C8��C8!$7$!$+���!$A����)7$����!94'#wC����U>k���)#W�����n�*#.���)AF�)���)#.�3�*#��wAF4'#�+��)xYE��)#.��A��*#wC��2HJ4'E�#��=:

(*)�� ���j;������ �"!$#&%'!$#O8*/ ��.���(
����� �)�q��������� �*79%*4*��!9�����cAF4'#�+�!$+���+
4*HN�U>k4D�"�*!$# +�����68+�v5r{ã\t2pq#�� �*7$7hHJ���)xYE��)#.�M!9���)�"+�����+��*#�� r��.t
%*�)#����������SAF4'#Lpq���)#.�w��E�79�)+b�*+W��!$+�A�E�+�+��)�BC���HJ4*���*:�P3!9a*�)#��GHJ���)xYE��)#.�w!9���)�"+���� � <@pq#�� �*7$7���E�79�)+
� �?��)S��rR�+*B��th>N��4'+��nAF4'#Lpq���)#�AF�n!$+���!9%'�����]�����*# Q �,S g �'S il:
�����]!$#.��E�!9��!94'#
C��)��!$#��,�����@HJ���)xYE��)#.��+�����+��)����A��K!$+la*����-M+�!$��6879�*vj�*7$7=r�,-)�ã\tRTU!9���)�"+�����+�rR!9���)�"+�����+

4*Hn79�)#�%*����,.) ã\t�!$#��/,'TU!9���)�"+����b�
E�+��KC��WHJ���)xYE��)#.�KHJ4*�K�����5AF4*�����)+�6�4'#���!$#�%0,'TU!9���)�"+����(��4 C��
HJ���)xYE��)#.��:�����������HJ4*���*<_!9Hk�*#Ir�,1) ã\tRTU!9���)�"+����,!$+2!$#�HJ���)xYE��)#.��<=#�4�,'TU!9���)�"+����nAF4'#.���*!$#�!$#�%w!9�nA��*#/C��
HJ���)xYE��)#.��<��*#��W#����)�W#�4*�]C��2AF4'#�+�!$�������)�=:�Qm��!9%'�b79��a*�)7_���)+�AF��!96���!94'#(4*Hl�����nHJ���)xYE��)#.��+�����+��)����A�� !$+
�*+�HJ4'7$794�>N+�:

ã�:�d!$#��bd�V±ã [ _32 d����)xYE��)#.�Xã TU!9���)�"+�����+54':
�Y:�HJ4*�,rsP _ �Yy�d�V P.T/ã [76_98 y�P :�:,t
rR�Yt P��)#����������
79�)#�%*����,(A��*#���!$�������)+]HJ��4'��d�V P.T/ã [�:
rsC=tb^LA��*#w�����,��������C8�*+��n��4KAF4'E�#.�������nHJ���)xYE��)#�AF-(4*HoA��*#���!$�������)+�:
rRA\t � #�+������]�)�*A��5A��*#���!$�������24*Ho79�)#�%*����,b!$#.��4�d�V P.[�<8!9Ho!9��+@HJ���)xYE��)#�AF-�; Q �,S WUT*� :

d�4*�l�Fe��*��6879�*<\d�V±ã [ _<2��>= e = g = h = i = � = k?4N!$#2d!9%'E����7ã�:ld���4'������!$+�<�>k�kA��*#,%*�)#����������kA��*#���!$�������)+
4*H�79�)#�%*���M�Yv�@2V ��[ _�2�� e =�� g =�� h =�� i =�� � =�� k = e�g = e�h = eMi = eC� = eFk = gMh = gHi = gX� = gHk = hli = h'� = hak = i6� = i k = �1k?4.:
;�C8+�����a*�������*#(#�4���TU!9���)�"+����@AF4'#.���*!$#�!$#�%��3AF4'E�7$�"C���HJ���)xYE��)#.��:od���4'� ��������������C8�*+��2+�A��*#�#�!$#�%�<.>k�
%*����d�V ��[ _A2�� e =�� g =�� h =�� i =�� � =�� k = eC� = gMh = h i = �6k?4.:n����!$+�!9�����������)+3E�#.��!$7=���������,!$+N#�4(#���>�HJ���)xYE��)#.�
!9���)�"+�����4*Ho�"7$����%*���NA�������!$#��*7$!9�U-*:

> 4*���]�������o����!$+l�*79%*4*��!9�����m���*+o+���a*�����*7L6�4'+�+�!9C879��6�����HJ4*���"�*#�AF�k�����)>�C8�*A�PL+�: { E�79��!96879�h��������C8�*+��
+�A��*#�#�!$#�%GA��*# C��ua*����-|�FeL6��)#�+�!9a*�u!$# �������"+b4*H,���)+�6�4'#�+��u��!$���*: Q�7$+�4�<���4Y4��"�*#.-|!$#�HJ���)xYE��)#.�

Z



A��*#���!$�������)+�A��*#5C��,%*�)#����������)�=:3����!$+�A��*#uAF4'+��3C�4*��� +���4*����%*���*#�� ��!$���,��4b+��)a*��A��*#���!$�������)+3�*#��
+�A��*#S�����(��������C8�*+��(HJ4*�MAF4'E�#.��!$#�% 68E���6�4'+��)+�:urR�j4u�*7$79��aL!$�����K�����K6�����HJ4*���"�*#�AF�"6���4*C879�)�w<l�5���*+��
�������n!$+]E�+��)�b��4"+��)a*�,�����n+���4*����%*�,�*#��b��!$���3HJ4*�NAF4'E�#.��!$#�%WV±ãF[�:>\�4�>k��a*���)<8����!$+@��6�6���4'�*A��W��4Y�)+�#�4*�
��!9���)AF��79-(���*#���79�3�����n6�4'+�+�!9C879����!$+��*��a��*#.����%*�)+N��!$+�A�E�+�+��)�bC���HJ4*���*:1t
�j4K�*�������)+�+]����!$+@6���4*C879�)�w<:\3�*# ��� �)T :�V±ã�Y\[j6����)+��)#.���)�W�"#�4�a*�)7j��6�6���4'�*A��=<8!$#w>N��!$A��bHJ���)xYE��)#.�

+�����+"A��*#IC��(HJ4'E�#��G>N!9����4'E��
%*�)#���������!$#�%DA��*#���!$�������)+�: � #G�����)!9��6�����HJ4*���"�*#�AF�(��a��*7$E�����!94'#=<h������-
+���4�>k�)�M��+�!9%'#�!1pqA��*#.�j6�����HJ4*���"�*#�AF��r � � ���9<'���)+�6�4'#�+��h��!$����t�!$��6���4�a*�)���)#.�oAF4'��68�����)�
��43����� �)�q���������
�*79%*4*��!9�����w:

(*)�� � �K; �a2�;';��	� 5�;
� ��4*C8��C8!$7$!$+���!$A]�������M�"!$#�!$#�%n��6�6���4'�*A����)+]���)a*�2+���a*�����*7=�����)>�C8�*A�PL+�:d!9��+���<YHJ���)xYE��)#.�@!9���)�"+�����+@�"�)-
#�4*�K���)�*#��*#.-Y����!$#�%�:Id�4*�(�Fe��*��6879�*<k�"�*#.-G�����*#�+��*AF��!94'#�+"!$#I�DAF�)#�+�E�+"��������C8�*+�� �"�)-I+�������� �
+��*���n%*�)#������)<�HJ�)�"�*79�n4*�N�"�*79�*: P3!9a*�)#W���)#�+��n�������"+�����+N+�E�A��W�*+��"AF�)#�+�E�+���������C8�*+��*<q!9��!$+]��!9%'��79-
7$!9P*�)79-��������  	"�#�$&%'#�$��	� $�
<J,�*79%*4*��!9����� �"�)-(+�EL0����@6�4Y4*�@6�����HJ4*���"�*#�AF�*: { 4*���2!$��6�4*�����*#.��79-*<�!9�@�"!9%'�.�
%*�)#����������b�"�*#.-��zHJ���)xYE��)#.��& C8E�� ��E�#�!$��6�4*�����*#.��&W!9���)�"+�����+
�*#��D��E�79�)+�:wQ�+
�W���)+�E�79��<o!9�,�"�)-DC��
�*7$��4'+��h!$��6�4'+�+�!9C879�kHJ4*�h�YE��"�*#�4*6���������4*��+h��4,!$#.������6������������N�*+�+�4LA�!$����!94'#"��E�79�)+�:j�/�3���)a*�N4*C8+�����a*�)�
�������3����� �)�q��������� �*79%*4*��!9����� %*�)#����������)+24�a*���2�����������"!$7$7$!94'#w��E�79�)+�HJ4*�3��������������������m��������C8�*+��
���)+�AF��!9C��)� !$# +��)AF��!94'#��Y: �Y<h>N��!$A��G!$+,%*�)#������*7$79-SAF4'#�+�!$�������)�G���)#�+��*<�>N���)# Q �,S WUT*� _ ia� irãW�*#��
Q �,S g �'S i _ ia� ZY:�rKP3!9a*�)# Q �,S WUT*� _ ia� �u�*#�� Q �,S g �'S i _ ia� �Y<h!9�
%*�)#����������)+�4�a*���KX�F'iL< i*i*i
��E�79�)+�:1t2d8E�������������4*���*<�!9�@�"�)-b#�4*�]A���6���E����n�*#w!$��6�4*�����*#.�kC8E��@!$#�HJ���)xYE��)#.�k��E�79�*: � �@>@�*+�+���4�>N#b!$#
V �<b�[_������� �)�q��������� �*79%*4*��!9�������"!$+�+��)+]+�4'���2��E�79�)+]�������)AF��!$#�%�6�4'!$+�4'#�4'E�+]�
E�+�����4Y4'�"+�:h^Y���
^Y�)AF��!94'#
�Y: �Y: � # +�E��"�"����-*<�6���4*C8��C8!$7$!$+���!$Ab��E�79�u�"!$#�!$#�% �"�)- #�4*�w����6����)+��)#.� �\A���6���E���� G	 'Z�EF ��
���)7$����!94'#�+
C����U>k���)#|�*#.���)AF�)���)#.��+b�*#��BAF4'#�+��)xYE��)#.��+�: ����!$+"7$!$�"!9��+M�����5��6�687$!$A���C8!$7$!9�U-D4*H36���4*C8��C8!$7$!$+���!$AK��E�79�
�"!$#�!$#�%
��6�6���4'�*A����)+]��4K+�4'���n��������+�����+�<1��� ���9<���������������� ��������C8�*+��n�*#��w+�-L+����)� A��*7$7=+��)xYE��)#�AF�)+
HJ4*�2�����"�������)AF��!94'#/4*H@�"�*7$!$A�!94'E�+3�������*A�PL+�:�d�4*�n����!$+3���)�*+�4'#=<j�"�*#.-u�*79������#�����!9a*�"��6�6���4'�*A����)+n���)a*�
C����)#WAF4'#�+�!$�������)�b���)AF�)#.��79-*: { 4*���,�������*!$79�)�W��!$+�A�E�+�+�!94'#�+k�����n6���4�aL!$���)�w!$#b�����nHJ4'7$794�>N!$#�%�+��)AF��!94'#�+�:

(*)�� � � 5�;U7'. � �,5 �,5 � � ;';������	��7
�	� 5"![2 #,/1;
d����)xYE��)#.�w+����b������� �"!$#�!$#�%D���)A���#�!$xYE��)+K%*�)#����������/�*+(�����)!9�(4'E���68E��(� +����(4*H,�*+�+�4LA�!$����!94'#B��E�79�)+
�������b����6����)+��)#.�(6���4*C8��C8!$7$!$+���!$A(���)7$����!94'#�+���!968+�C����U>k���)# ������� !9���)�"+�:m� ���)# E�+�!$#�%SHJ���)xYE��)#.�(+����
�������w�"!$#�!$#�%(HJ4*�2PL#�4�>N79�)��%*�"��!$+�AF4�a*����-*<l�b6���4*C879�)���������nxYE�!$A�PL79- ����!$+��)+n!$+��������n������#YE��,C����24*H
�*+�+�4LA�!$����!94'#D��E�79�)+2%*�)#����������)�S4�a*����>N���)7$�������K���)+��)����A������): ;�����4'#���gW��� �)T :/V ��i�[k6����)+��)#.�,� A��*+��
+���E���-S4*H�E�+�!$#�%u�������/�"!$#�!$#�%5��4D��!$+�AF4�a*���K!$#.�������)+���!$#�%u�*+�+�4LA�!$����!94'#I��E�79�)+M!$#G���)��!$A��*7@�������D�*#��
���)��4'#�+����������K��4�> �����"C8�*+�!$A  	"�#�$&%'#�$��*79%*4*��!9������A��*#DC����FeL���)#����)�D��45AF4'#�+������*!$#/�����"%*�)#����������)�
�*+�+�4LA�!$����!94'#K��E�79�)+�: � #K����!$+h+���E���-�������-KE�+��NHJ���)xYE��)#.�@+����@�������
�"!$#�!$#�%2��4M6����)��!$AF�h�,68����!9�)#.��$ +k��!$+�P
4*H���)��������!$+��)�*+��*:
� ���)#(�������M�"!$#�!$#�%n!$+hE�+��)�(!$#K�,PL#�4�>N79�)��%*�3��!$+�AF4�a*����-"�)#����)�)a*4*�)<L������68E���6�4'+��N!$+���4M!$���)#.��!9HJ-

!$#.�������)+���!$#�%����)7$����!94'#�+���!968+kC����U>k���)# �������"!9���)�"+�:h�����26���4*C879�)� >N!9���w�����2�U-Y68!$A��*7j+�E�6�6�4*�����MAF4'#LT

Y



pq���)#�AF�����)A���#�!$xYE��MHJ4*�,AF4'#�+������*!$#�!$#�%b������%*�)#����������)�D��E�79�)+2!$+3�������2CY-u+�������!$#�%wa*����-/794�> +�E�6�6�4*���
�*#���AF4'#Lpq���)#�AF�W�������)+���4'7$��+��"�*#.-I�*+�+�4LA�!$����!94'#���E�79�)+"�����W%*�)#����������)�B�������K�����5#�4*�K+�!9%'#�!1pqA��*#.��:
;�����4'#���g���� �)T :6����)+��)#.�]�M���)A���#�!$xYE��3HJ4*�NAF4'#�+������*!$#�!$#�%M�*+�+�4LA�!$����!94'#b��E�79�)+@!$#(�����2HJ4'7$794�>N!$#�%
>@�)-L+�v

�&@"� Q�Q �*+(���R%'�����S=��5� 	.�*! �����2+����*#��������w+�������!$+���!$A��*7=#�4*��!94'#b4*Ho+�E�6�6�4*���@�*#��wAF4'#Lpq���)#�AF�*<
��E�79�)+h�������@��4M#�4*�@�������k�����3�"!$#�!$�
E���+�E�6�6�4*���h�*#��(AF4'#Lpq���)#�AF�379��a*�)7$+k�����2#�4*�k%*�)#����������)�=:

�������(�)	.�)=��5�����4%'��� �����"� �5���.! � #"�"�*#.-���6�687$!$A�����!94'#�+4*H=�������,�"!$#�!$#�%2!9��!$+�PL#�4�>N#�>N��!$A��
!9���)�"+j>N!$7$7*C��k!$#,�)!9�������l�����@�*#.���)AF�)���)#.�o4*�AF4'#�+��)xYE��)#.�o4*H������@�*+�+�4LA�!$����!94'#
��E�79�Nrs>N�������h��E�79�)+
������4*Hk������HJ4*���  'D1AKJXG�J���JMD1ARr W t3� G	%'D:EHJXYFZ1JMD1ARr W t�t�:"����!$+3!$+�4*HJ���)#D����E��MHJ4*�,���)��!$A��*7o�������
�"!$#�!$#�%�>N�������@+�4'���k4*H8�����@!9���)�"+o�����@�3+����o4*H8+�-L��6���4'�"+l4*���!$��%'#�4'+���!$A����)+���+]rX 'D1AKJXG�J���JMD1A E�t
�*#��I�����w���)+��)����A������K>@�*#.��+"��4S�����������"!$#��w��4�> �����)+��W+�-L��6���4'�"+����)7$�����W��4D4'E���AF4'���)+"4*�
��!$+��)�*+��36���4LAF�)+�+��)+2rXG	%'D:EHJXYFZ1JMD1A E�t�:k�k-(AF4'#�+������*!$#�!$#�%
�����2�*79%*4*��!9��������4�4'#�79-"%*�)#����������2��E�79�)+
�������h���)a*�]>k�)7$7LHJ4*�����)���*#.���)AF�)���)#.� �\AF4'#�+��)xYE��)#.�k68�*!9��+o�����]+��)����A��K+�68�*AF��!$+o%*���)����79-
���)��E�AF�)�
�*#��/HJ��>k���nC8E��n��4*���"���)�*#�!$#�%*HsE�7o�*+�+�4LA�!$����!94'#/��E�79�)+3�����"%*�)#����������)�=:"d�4*�,�Fe��*��6879�*<_>N���)#
����-L!$#�%2��4,��!$+�AF4�a*���h��E�79�)+o��������6����)��!$AF�����)�����h��!$+��)�*+��*<'��E�79�)+o�������h���)7$�����N+���4*PL!$#�%3��4,68����!9�)#.�
>k�)!9%'�.�������279�)+�+k���)79��a��*#.�@�����*#b��E�79�)+h�������@���)7$�����n+���4*PL!$#�%
��4�AF4*��4'#�����-(����������-(C8794LA�P���%*��rR�
���)�*+�E����n4*Ho���)�����N��!$+��)�*+���t�:

�
	�+���� QS��� �"! Q@������!9C8E����)+WA��*# C��/���)�,C�����+(4*HM�G%*��4'E�6_: Q�+�+�4LA�!$����!94'# ��E�79�)+b�����/%*��4'E�6
AF4'#�+������*!$#��)�bCY-K�����3HJ4'7$794�>N!$#�%�vo�����2�*#.���)AF�)���)#.��4*�NAF4'#�+��)xYE��)#.�@4*Ho�*#w�*+�+�4LA�!$����!94'#b��E�79�3A��*#
���)a*�
#�4���4*���n�����)# ãn���)�,C����]4*Ho��%*��4'E�6_: � #w�"+���4*6�68!$#�%MA������]�Fe��*��6879�n!9Hj�����2HJ4'7$794�>N!$#�%
�����(�*#.���)AF�)���)#.��AF4'#�+������*!$#��)�D!9���)�"+,�*#��S�����K�*7$+�45���)�,C�����+24*H��w%*��4'E�6m�z>N��!$+�P*��-L+�&LvW#���J
�� $ E 
<J���� EFG	%�A,G ���� $ E 
<J����� 'D����	%'Za#��	%'D�<@6�4'+�+�!9C879�K%*�)#����������)����E�79�)+�!$#�A�7$E����O#���J �� $ E 
<J��
� ��T8� gHk �5W ��;��!ã�i*iL<1e �'T8� e �'S � ��T8� gHk �5W � ;��!ã�i*iL<8�*#�� EFG	%�A,G ���� $ E 
<J��
� ��T8� gHk �5W � ;
�!ã�i*iL:@Q�#b�Fe��*��6879�34*Ho�M��E�79�3�������]>N!$7$78C��2��!$+��*7$794�>k�)�bCY-K�����2%*��4'E�6WAF4'#�+������*!$#�!$#�%�AF��!9������!$�
!$+ #���J �� $ E 
<J����������	%'Za#��	%'DG� ��T8� gHk �5W � ; �!ã�i*i5C��)A��*E�+�� #���J �� $ E 
<J��(�*#��!�	%'Za#��	%'D
�����,���)�,C�����+]4*Hl�����,+��*���n%*��4'E�6W�*#��wC�4*���WAF4'#.���*!$#��)�W!$#b�����,�*#.���)AF�)���)#.��:

�ha*�)#S>N!9���S�*#.���)AF�)���)#.� �\AF4'#�+��)xYE��)#.�KAF4'#�+������*!$#�!$#�% �*#��D%*��4'E�6GAF4'#�+������*!$#�!$#�%W�����(#YE��,C����,4*H
��E�79�)+"%*�)#����������)� !$#������u������� �"!$#�!$#�%/6���4LAF�)+�+(A��*#|C�� 7$����%*�*:m����� HJ4'7$794�>N!$#�%S�����5����� ���)+�E�79��+
6����)+��)#.���)�wCY- ;�����4'#���g���� �)T :�V ��i�[�v

ã�:k�*ZM6�4'+�+�!9C879�3��������!9C8E����)+�<�Y*Z*Z���������C8�*+��,�����*#�+��*AF��!94'#�+nrs68����!9�)#.�����)AF4*����+Ft�:
�Y: F"4*Ho�����n��������!9C8E����)+]>k�����,AF4'#�+��)xYE��)#.�NAF4'#�+������*!$#��)�=<8�1ã2>k�����,�*#.���)AF�)���)#.�3AF4'#�+������*!$#��)�=:
XY:�ã �N4*H������]�1ã@�*#.���)AF�)���)#.��AF4'#�+������*!$#��)�M��������!9C8E����)+j>k�����@68E��l!$#.��42XN��!10������)#.�l%*��4'E�68+�:>P���4'E�6

ãn���*� �M���)�,C�����+�<�P���4'E�65�����*�WZ����)�,C�����+�<��*#��w%*��4'E�65XM���*�LFK���)�,C�����+�:
�����w�������D�"!$#�!$#�%56���4L��E�AF�)�I� � c b5��E�79�)+�E�+�!$#�%u+�E�6�6�4*���
4*H3iL: �#"?�*#��IAF4'#Lpq���)#�AF�w4*H�b\i$"(:

;�����4'#���g ��� �)T :A�7$�*!$� ��������E�+�!$#�%34'#�79-,+�E�6�6�4*��� �\AF4'#Lpq���)#�AF�@HJ���)xYE��)#.��+������������n�"!$#�!$#�%�<�������+��*���
+�E�6�6�4*���2�*#��SAF4'#Lpq���)#�AF��%*�)#����������)�S4�a*��� ã"�"!$7$7$!94'#5��E�79�)+3HJ��4'�������K+��*���K������� +�����:b�����K� � c b
��E�79�)+�>k�����
���)��E�AF�)� ��4 c Z�iKCY- �K��4'�"�*!$# �FeL6�������!$���)#.��!9HJ-L!$#�%���E�79�)+��������3�����u��AF4'E�#.������TU!$#.��E�!9��!9a*�
��4w���)��!$A��*7lPL#�4�>N79�)��%*�*: &b����!$+��*+�6��)AF�34*H������M���)+�E�79��!$+�a*����-5!$#.�������)+���!$#�%(C8E��3E�#�HJ4*����E�#������)79-w�����

b



�*E�����4*��+b��4 #�4*�b�)7$��C�4*�������54'#|�����)+��5��E�79�)+K4*�b6����)+��)#.�(�Fe��*��6879�)+K��4I!$7$7$E�+����������W>N�.-I������-|�����
����!$+�!$#�%�:l����� c Z�i���E�79�)+j>k�����]��!9aL!$���)�,!$#.��43A�������%*4*��!9�)+>N�������@+�!$�"!$7$���l�*#.���)AF�)���)#.��+�!$��687$!9�)�,+�!$�"!$7$���
AF4'#�+��)xYE��)#.��+W�*#�� +�E�C8+��)xYE��)#.��79-�>k�����D+�4*�����)� CY-|+�E�6�6�4*���b�*#�� AF4'#Lpq���)#�AF�uHJ4*�W�*#��*79-L+�!$+(CY- �
��4'�"�*!$#b�FeL6�������:
d���4'�`�����"���)+�E�79��+36����)+��)#.���)�DCY-S;�����4'#���gW��� �)T :(!9�n!$+nA�79�)���,�������
AF4'#�+������*!$#�!$#�%w�*+�+�4LA�!$����!94'#

��E�79�)+�!$+h�*#(!$��6�4*�����*#.��68�����h4*H_�*#.-"�������
�"!$#�!$#�%2!$#.a*�)+���!9%'����!94'#=:� !9���"C8�*+�!$A�+�E�6�6�4*��� �\AF4'#Lpq���)#�AF�
HJ���)xYE��)#.��+������������u�"!$#�!$#�%WHs������4Y4/�"�*#.-S��E�79�)+
�����b%*�)#����������)�I>N���)#G794�>�+�E�6�6�4*��� �\AF4'#Lpq���)#�AF�
79��a*�)7$+
�����(���)+�!9���)�=:W�����K�����)>�C8�*A�PD4*H��*+�+�4LA�!$����!94'#S��E�79�KAF4'#�+������*!$#�!$#�% !$+n�������
�����(!$#.a*�)+���!9%'����4*�
�
E�+��"C�� ��C879�W��4GAF4'#�+������*!$#I�����)!9�(+��)����A��B6���!94*�"��4S��E�#�#�!$#�%u�����5�*79%*4*��!9����� +�!$#�AF� �*7$7]6�4'+�+�!9C879�
���)+�E�79��+@>N!$7$7�#�4*�]C��2�)#YE������������)�=:

c



� ���4�M�j� �����*
L� �N��� � �*
��������

^Y��a*�����*7����)A���#�!$xYE��)+�E�+���#��)E����*7�#����U>k4*��PL+h��4,�"!$#��]�*+�+�4LA�!$����!94'#�+�HJ��4'���������n+�����+�:�]>k4n6���4'�"!$#��)#.�
���)A���#�!$xYE��)+"!$#�A�7$E����(�����*!$#�!$#�%/�
E�79��!1TU7$�)-*����6�����AF��6�����4'#�+�4'#�+��*��6879�)+M4*H3�����W�������S�*#��G��a*4'79aL!$#�%
�24'��4'#��)#GHJ�)����E����W�"��68+�4'#G�����W�������L:IQ�+�4*6�6�4'+��)�G��4D��4'+���4*�������K�������D�"!$#�!$#�% ���)A���#�!$xYE��)+�<
�����)+��"#��)E����*7o#����U>k4*��Pu�������w�"!$#�!$#�%K���)A���#�!$xYE��)+2�����"#�4*�nAF4'#�+������*!$#��)�u��4W!$#�68E�����������!9C8E����)+3�������
�����2A�������%*4*��!9g��)�W4*�]��a*�)#w��!$+�AF�������*:ON�)��4�aL!$#�%M����!$+@AF4'#�+������*!$#.�]���)�*#�+@�������]#��)E����*7�#����U>k4*��PL+�A��*#
C��nE�+��)�b4'# �Ma�����!9���U-b4*H!$#�68E���+@!$#�A�7$E���!$#�%,C�4Y4'79�)�*#=<L���)�*7R<8AF4'��6879�Fe�<�4*����a*�)# %*����68��!$A��*7R:

�*),+ � 2 #&7
�
	�� �� /:.���/:.��a/��47'. � 5�;
� ���)#WE�+�!$#�%��
E�79��!1TU7$�)-*����6�����AF��6�����4'#�+�<L���������,�����n�U-Y68!$A��*7$79-K�U>k4K�"�*!$#W+�����68+]���)xYE�!9���)�=:�����3p8��+��
+�����6K!$+o��4n�����*!$#M�����N�
E�79��!1TU7$�)-*���6�����AF��6�����4'#=:o�h-Y68!$A��*7$79-*<'�2HJ���*AF��!94'#�4*Hq��������������C8�*+�����4nC����"!$#��)�
!$+l6����)+��)#.���)���
E�79��!96879�h��!$���)+o��42�����]#����U>k4*��P
>N!9���
C8�*A�P.T�6���4*68��%'����!94'#"E�+��)�M��4n�*�\��E�+��l�����]>k�)!9%'�.��+
4*H@�����K#����U>k4*��Pq:bQ AF��E�A�!$�*7o68�����n4*H@����!$+2+�����6 !$+n���)A�!$��!$#�%b4'#D�����"��4*6�4'794*%*-u4*H@�����K#����U>k4*��Pu��4
C��w�����*!$#��)�=: � H������W#����U>k4*��PIAF4'#.���*!$#�+"��4Y4S�"�*#.-G��!$�����)#G#��)E���4'#�+�<h�����)#I�����W#��)E����*7]#����U>k4*��P
>N!$7$7qC��n4�a*����TRp8�����)�5��4K�����n�����*!$#�!$#�%��������K�*#�� ���)a*�
�*# !$#�+�E��(A�!9�)#.����C8!$7$!9�U-K��4K%*�)#������*7$!9g��*: � Ho�����
#����U>k4*��PwAF4'#.���*!$#�+���4Y4"HJ��>m��!$�����)#b#��)E���4'#�+�<L�����)#w�����,#��)E����*7=#����U>k4*��PW�"�)-bC��2E�#���C879�2��4K79�)����#
�����n6���4*C879�)�w:Q�#��w�*79����4'E�%'�

� � ��!$+lPL#�4�>N#M���������3HJ���)�LT�HJ4*��>@������#����U>k4*��P
>N!9���
4'#��]��!$�����)#
7$�)-*���hA��*#"��6�6���4)e�!$�"�����
�*#.-�AF4'#.��!$#YE�4'E�+oHsE�#�AF��!94'#M4*Hq������!$#�68E���+�<'�*#����2#����U>k4*��PM>N!9���M�U>k4,��!$�����)#M7$�)-*����+�A��*#
��6�6���4)e�!$�"�����,�*#.-(HsE�#�AF��!94'#W���N�*7$7R: &

!9�K!$+"6�4'+�+�!9C879�w������� �z�����u#YE��,C����"4*H,E�#�!9��+"!$#I�)�*A�� 7$�)-*���b�"�)-�%*��4�>��FeL6�4'#��)#.��!$�*7$79- >N!9���������
#YE��,C����,4*H�!$#�68E���+�&DV X1ãF[�: �����(A���4'!$AF�(4*H��*# ��6�6���4*6���!$�����"��4*6�4'794*%*-/>N!$7$7C��K!$#��qE��)#�AF�)�/CY-/�����
#�����E���� 4*H2�����5!$#�68E���+�: � #B�����*!$#�!$#�%D�S6�����AF��6�����4'#�4'#B������� ������������� ��������C8�*+��uAF4'#.���*!$#�!$#�%
4'#�79-(A�������%*4*��!$A��*7j!$#�68E���+�<L#�4���!$�����)#(#��)E���4'#�+@>k�����2���)xYE�!9���)�(��4"79�)����#w�M6�����HJ�)AF�]A�7$�*+�+�!1pqA�����!94'#b4*H
6�4'!$+�4'#�4'E�+�4*�2�)��!9C879�*:�^LE�A��/�b���)+�E�79�3!$��687$!9�)+N������� ������������� ��������C8�*+��K!$+37$!$#��)����79-W+���68������C879�*:
����!$+�+���4'E�7$�5C��
�FeL6��)AF���)�/%'!9a*�)#u��������!9%'�u��!$���)#�+�!94'#��*7$!9�U-b4*Hk������!$#�68E����*#��u������+�68����+��)#��)+�+34*H
�����W��������C8�*+��*:Id8E��������������)+�E�79��+
HJ��4'�?4'E���>k4*��P >N!9���G#��)E����*7@#����U>k4*��PL+K�*#��G������� �������������
��������C8�*+��,�����,��!$+�A�E�+�+��)�w7$�������N!$#b����!$+]+��)AF��!94'#=:
�����3+��)AF4'#��w+�����6w!$#bE�+�!$#�%
�
E�79��!1TU7$�)-*���@6�����AF��6�����4'#�+h��4"�"!$#����*+�+�4LA�!$����!94'#b��E�79�)+k!$+h��4"�*#��*79-Yg��

�����W�����*!$#��)�I#��)E����*7]#����U>k4*��Pq:|����!$+�+�����6B!$+�4*6���!94'#��*7�!9HN4'#�� !$+M4'#�79-G!$#.�������)+����)�B!$#G6����)��!$AF��!$#�%
�����nAF4*�����)AF��A�7$�*+�+@4*Ho�*#b4*CL���)AF��C8E��@!$+]#��)AF�)+�+�����-b!9H_4'#��2>@�*#.��+]��4�%*�)#����������,AF4'#�AF�������,�*+�+�4LA�!$����!94'#
��E�79�)+�:����������u�����u+���a*�����*73��������4L��+KHJ4*�b�*#��*79-Yg)!$#�%S�����u#��)E����*7N#����U>k4*��Pq: ;3#��5��������4L�|!$+K��4
����a*����+��2�)#�%'!$#������@�����2#����U>k4*��P(��4������������"!$#����Fe��*AF��79-(>N��!$A��(AF4'�,C8!$#�����!94'#�+k4*Hl!$#�68E���+kAF4'#.����!9C8E����
��4W�����K���)+�!9���)�uA�������%*4*��!9g)����!94'#�+�:(ON��a*����+��"�)#�%'!$#�������!$#�%w�W#��)E����*7#����U>k4*��P/!$+2!$#.�����*AF����C879�K!$#u�����
>k4*��+��zTUA��*+��2+�AF�)#�����!94�: \�4�>k��a*���)<�>k��>k�����3��C879�N��4
����a*����+��3�)#�%'!$#������@�
#��)E����*78#����U>k4*��P"�����*!$#��)�K4'#
������� �������������m��������C8�*+��M4*H@^Y�)AF��!94'# �Y: �(!$#5�(+���4*���3�*��4'E�#.��4*H���!$���*:3Q�#�4*�������2��������4L� �������
>k�,+���E���!9�)�w!$#.a*4'79a*�)+]�����,E�+��24*Hl%*�)#�����!$An�*79%*4*��!9�����"+�:

�



P��)#�����!$AW�*79%*4*��!9�����"+����)��E�AF�w����� AF4'��6879�FeG6���4*C879�)� 4*HNpq#���!$#�%5�����WC��)+��"�*+�+�4LA�!$����!94'#I��E�79�)+
!$#.��4G� +�!$��6879���"6���4*C879�)� 4*H2pq#���!$#�%/%*4Y4L� �*+�+�4LA�!$����!94'#B��E�79�)+�:m�]>k4G���)A�!$+�!94'#�+K!$#.a*4'79a*�)�|>N���)#
E�+�!$#�%2%*�)#�����!$AN�*79%*4*��!9�����"+�!$+���4
�����������"!$#��]�����N%*�)#�4'���N�)#�AF4L��!$#�%n�*#��"������p8��#��)+�+HsE�#�AF��!94'#=:o�����
A���4'!$AF�MHJ4*��p8��#��)+�+NHsE�#�AF��!94'#5�"!9%'�.�3�\0��)AF�2��4�> -*4'E/A���4Y4'+��M��4b�)#�AF4L���
�����
%*�)#�4'���*:n�����
A���4'!$AF�
HJ4*��%*�)#�4'���n�)#�AF4L��!$#�%�>N!$7$7q�\0��)AF�N-*4'E���A���4'!$AF�n4*Hjp8��#��)+�+]HsE�#�AF��!94'#=:
Q�+3�*# �Fe��*��6879�
4*H�+�4'���
4*H������MA����*7$79�)#�%*�)+�<�!$#5��4'+��3��6�687$!$A�����!94'#�+���4b�������(�"!$#�!$#�%"4'#��
>N!$7$7

>@�*#.�l�����@��C8!$7$!9�U-3��4�����6����)+��)#.�l��+��)79�)AF��!94'#,HJ��4'�m��A�������%*4*��-
�*+3����4'#�$ �oA������)&L:����!$+_����6����)+��)#.������!94'#
>N!$7$7k���)xYE�!9���W�D+�6��)A�!$�*7]�)#�AF4L��!$#�%D!$#G����� %*�)#�4'���*: � H������ 6�4'+�+�!9C879�(a��*7$E��)+�HJ4*�(�SA�������%*4*��-B�����
����6����)+��)#.���)�BCY-���4*���5�����*#�4'#��5%*�)#��u!$#������ %*�)#�4'���*<N�S6�4'+�+�!9C879�W�"!$+�����P*�5!$+K��4S�)#�AF4L���5�����
����4'#�$ ��A������)&3a��*7$E��]!$���)#.��!$A��*7$79-2��4n�*7$7L4*�������a��*7$E��)+!$#
�����]A�������%*4*��-*:h����!$+oA���4'!$AF�]>N!$7$7YA��*E�+���+�4'���
a��*7$E��)+���4nC��N��4*���N7$!9P*�)79-
��4,C��������*#�+�!9��!94'#��)�M��4,HJ��4'�������K����4'#�$ �kA������)&na��*7$E��������*#"4*�������ha��*7$E��)+�<
%'!9aL!$#�%K�����)� �(%*���)�������26���4*C8��C8!$7$!9�U-b4*H��Fe�!$+���!$#�%b!$# �����
6�4*68E�7$����!94'#W�����*#5>k4'E�7$�5#�����E����*7$79-w����!$+��
HJ��4'� �����)!9���*AF��E��*7_p8��#��)+�+�:�;3#��n6�4'+�+�!9C879�2+�4'7$E���!94'# !$+]��4b�*��� �*����!9��!94'#��*7�����4'#�$ ��A������)&Ka��*7$E��)+���4
�����
A�������%*4*��-u+�E�A�� ����������a*����-Wa��*7$E��
���*+��*# �)xYE��*7j6���4*C8��C8!$7$!9�U-K4*Hh����!$+�!$#�%�HJ��4'��� ����4'#�$ �3A������)&
a��*7$E��*:IQ�79����4'E�%'�G����!$+M+�4'7$E���!94'#IA��*#��*7$79��aL!$�����b����!$+M68������!$A�E�7$���M6���4*C879�)�w<h�/��4*���WAF4'��687$!$A������)�
6���4*C879�)������!$+��)+�>N���)#u�*7$7j�����M4*�������26�4'+�+�!9C879�n�����*#�+�!9��!94'#�+3������AF4'#�+�!$�������)�=:3d�4*�n�Fe��*��6879�*<=!9H�4'#��
68������!$A�E�7$����a��*7$E��,!$#W�����
A�������%*4*��- AF4'#.����!9C8E����)+�+�!9%'#�!1pqA��*#.��79-(��4K�����np8��#��)+�+�4*H��"%*�)#�4'���*<�a��*7$E��)+
�����������)a*���3%*���)��������6���4*C8��C8!$7$!9�U-24*H8C��)!$#�%������*#�+�!9��!94'#��)�
��42HJ��4'� �����kp8�oa��*7$E��@>N!$7$7'C��@����6����)+��)#.���)�
!$#b�����n6�4*68E�7$����!94'#b��!$+�6���4*6�4*����!94'#��*7$79-M��4"�����)!9�N�*AF��E��*7jAF4'#.����!9C8E���!94'#b��4�p8��#��)+�+�:�/�
��!$�w#�4*�@pq#��
�"+�����!$+�Hs�*AF��4*��-w+�4'7$E���!94'#b��4"����!$+@6���4*C879�)�w:
;3E��"�FeL6�����!9�)#�AF�W>N!9���I����� � ������������� ��������C8�*+��579�)�I��4 +���a*�����*7N6����*AF��!$A��*7N��!$+�AF4�a*����!9�)+K!$#

AF���)����!$#�%,C�4*���������N#��)E����*7�#����k�*#��"!$#"�����������"!$#�!$#�%3������6���4*6������)#�AF4L��!$#�%n�*#���p8��#��)+�+HsE�#�AF��!94'#"!$#
�����3%*�)#�����!$A3�*79%*4*��!9�����w:o� ���)#wAF���)����!$#�%M�����2#��)E����*7q#����@>k�2��!$+�AF4�a*�����)�b�������]#�4���!$�����)#K#��)E���4'#�+
�����@���)xYE�!9���)�,��42�)#�AF4L���@����� � �������������G��������C8�*+��*: � #
%*�)#������*7R<'>k�@�FeL6��)AF����������4'+����������C8�*+��)+
>N!$7$7lC��)#��Fp8�nHJ��4'��#�45��4*���"�����*# Zw��!$�����)#/#��)E���4'#�+�<jC8E��n��4*���">k4*��PD!$+2���)xYE�!9���)�/!$#/����!$+n�����)�
��4KC��,AF�������*!$#=:@Q�#�4*����������!$+�AF4�a*����-W!$+]�������N>N!9����4'E���+�E��(A�!9�)#.�����)��E�#����*#�AF-b!$#w�����,#����U>k4*��Pq<q�����
4'E���68E��(A��*#BC�� HsE�7$79- �����������"!$#��)��CY-��S+��"�*7$7N+�E�C8+����"4*Hn6�4'+�+�!9C879�w!$#�68E���+�>N���)#�����4'+��u!$#�68E���+
6�����HJ4*��� �Fe�AF��6���!94'#��*7$79-W>k�)7$7o���36����)��!$AF��!$#�%K������AF4*�����)AF�nA�7$�*+�+�!1pqA�����!94'#=:2����!$+�+�E�C8+�����$ +3��C8!$7$!9�U-w��4
6�����HJ�)AF��79-MA�7$�*+�+�!9HJ-
C��)AF4'���)+�6���4*C879�)�"����!$A@C��)A��*E�+��N!9�6�����a*�)#.��+���������!$+�AF4�a*����-M4*H�a��*7$!$���*+�+�4LA�!$����!94'#
��E�79�)+]���)�*7$!$#�%M>N!9���b����4'+��na��*7$E��)+]�������N���)a*�,�"+��"�*7$79����!$��68�*AF�]4'#WAF4*�����)AF��A�7$�*+�+�!1pqA�����!94'#=:
�����(C8!9%*%*�)+��
6���4*C879�)�`>k�b�)#�AF4'E�#.�������)� >N!9��� ��6�6879-L!$#�%W%*�)#�����!$Ab�*79%*4*��!9�����"+,��4u����� � �����

�
�������m��������C8�*+��,>@�*+�!$���)#.��!9HJ-L!$#�%��"6���4*6����NA���4'!$AF�
4*Hlp8��#��)+�+�HsE�#�AF��!94'#=:k� !9���W4'E���!$#�!9��!$�*7=A���4'!$AF�
4*H�� p8��#��)+�+
HsE�#�AF��!94'#=<o��a*����- +�!$#�%'79�(��E�79�K�������M>@�*+M%*�)#����������)�I���*�G#�4/�"����A���!$#�%u!9���)�"+�!$#S�����
��������C8�*+��*: ����!$+5+���4'E�7$��C�� �FeL6��)AF���)� >N���)#m4'#��IAF4'#�+�!$������+5�������/���������I��������6�6���4)e�!$�"�����)79-
ã'� �*� � ã�i�����6�4'+�+�!9C879�,AF4'�,C8!$#�����!94'#�+�4*Hh��������������!9C8E����)+3!$#5������� ������������� ��������C8�*+��*<_C8E���4'#�79-
c <Éã)��F/�)#.����!9�)+�:S^L!$#�AF�K>k� $ ���b�)#�AF4'E�����%'!$#�% ����4'#�$ �MA������)&5a��*7$E��)+
�����b�*AF��E��*7@6���4*C8��C8!$7$!9�U-5>N!$7$7�C��
��!9%'�����,�����*#S������Y�� b � ã�i��	�
�"+�E�%*%*�)+����)�SCY-/�����)+��b#YE��,C�����+�<jC8E��,�����K6���4*C8��C8!$7$!9�U-54*H]���)�*A���!$#�%
��������!9C8E����)+
�������M�����w!$#S������� ����������������������C8�*+��w!$+
+���!$7$7h+�4/+��"�*7$7h�*+M��4/�"��P*�b�����(4L����+
!$#LT
��!$+���!$#�%'E�!$+�����C879�NHJ��4'��g�����4�<qE�#�79�)+�+]�"��4*���,��!9���)AF���)� ��6�6���4'�*A�� !$+]����P*�)#=:�;3#��26�4'+�+�!9C879�2��!9���)AF���)�
��6�6���4'�*A��G!$+
��4/���)a*�b�����Kp8��#��)+�+
HsE�#�AF��!94'# E�+��(�����b+�E�6�6�4*���
�*+
4'#��b4*H������bAF��!9������!$� 4*H]p8��#��)+�+�:

ã�i



������C��)+��n���)+�E�79��+3>k�K4*C����*!$#��)�/>k�����">N���)#/>k�K���*�/������p8��#��)+�+2HsE�#�AF��!94'#/C��"�W�
E�79��!96879�M4*H@�����
794*%'����!9����� 4*H2�����5+�E�6�6�4*����<@�*#�����4Y4*P������5�*����!9��!94'#��*7�+�����6B4*H2���)��4�aL!$#�% �*7$7N���)�,C�����+"4*H2�����
6�4*68E�7$����!94'#(�������N���*�wg�����4K+�E�6�6�4*���]!$#b�����n��������C8�*+��*:

�*) ( � �'( � 54/65 � � � ;
Q�#�4*�������3���)A���#�!$xYE��,HJ4*�2�"!$#�!$#�%"�*+�+�4LA�!$����!94'#5��E�79�)+�HJ��4'� ��������C8�*+��)+3!$+N��4bE�+����24'��4'#��)# rs4*�2+��)79H T
4*��%'�*#�!9g)!$#�%Lto�"��68+3V b�[�: �24'��4'#��)#(�"��68+k�����3+��)79H TU+�E�6�����aL!$+��)��#��)E����*78#����U>k4*��PL+k�������@!$��6�4'+��N�
��!$+zT
���*#�AF����������!$Ak4'#M�����]#��)E���4'#�+o!$#
�����]�"��6_:o����!$+l��������!$A@A��*#MC��@�)�,C��)�����)�M!$#M�*#.- S TU��!$���)#�+�!94'#��*7
+�68�*AF�
�������3!$+����)+�!9���)�=<q�*79����4'E�%'�u��TU��!$���)#�+�!94'#��*7_+�68�*AF�)+3�����
�����M��4'+��NHJ���)xYE��)#.��79-WE�+��)� C��)A��*E�+��
4*Hj�������)�*+��2>N!9���K>N��!$A��K������-KA��*#bC��3#��)aL!9%'�����)�=:hQ�#b�*��a��*#.����%*�24*H3�24'��4'#��)#(�"��68+@!$+k�������@������-
��4n#�4*����)xYE�!9���]�*#.-M�26���!94*��!.PL#�4�>N79�)��%*�]4*H�A�������%*4*��!9g)����!94'#�+h4*H�!$#�68E��l4*�hA�7$�*+�+�!1pqA�����!94'#�+o4*Hq4'E���68E���:

� #�7$!9P*�M4*�������n�U-Y6��)+24*H]+��)79H TU+�E�6�����aL!$+��)�5#��)E����*7o#����U>k4*��PL+�<l�����"79�)����#�!$#�%(��E�79��!$# �24'��4'#��)#/�"��68+
!$+�!$#��qE��)#�AF�)�w#�4*���E�+��]CY-w�����,!$#�68E���+]�*#��W4'E���68E���+]4*H�����,!$#���!9aL!$��E��*7q#��)E���4'#�+�<�C8E��N�*7$+�4"CY-b�����
4'E���68E���+�4*H�������#��)E���4'#�+�#��)�����)+��2#��)!9%'�.C�4*��+�:3����!$+N��E�79�,�)#�+�E����)+N�������2A�7$E�+�������+�4*Hh#��)E���4'#�+NHJ4*���
���������*7$7L���)#��M��43p8���@HJ4*�h+�!$�"!$7$���o!$#�68E���+�:j�����)+���A�7$E�+�������+l����������HJ4*�������Fpq#��@������A�7$�*+�+�!1pqA�����!94'#�+l�������
�����,���)AF4*%'#�!9g��)� CY-b�����
�"��68+�<�>N�������n�����
AF�)#.�����34*Ho�����
A�7$E�+�������!$+�+��*!$�W��4(���Fpq#��n�����n6���4*��4*�U-Y6��
4*H�������A�7$�*+�+�!1pqA�����!94'#=:n;3#��
���)A���#�!$xYE��
HJ4*�2�*E���4'�"����!$A��*7$79- !$���)#.��!9HJ-L!$#�%"�����)+���A�7$E�+�������+3!$+N%'!9a*�)#u!$#
V b�[�:

ã�ã



� �d���� ���,�*
�� �M�>�N���

ON4'E�%'� +����
������4*��-D6���4�aL!$���)+
�5#��)���M��������4L��4'794*%*-/��45HJ4*���"�*7$!9g��(�*#�� A��*7$A�E�7$�����(�����(���)+�E�79��+nHJ4*�
�������"�"!$#�!$#�%
6���4*C879�)�"+�:
� # �����
�)����79-'ã � c i*+��l: � �)>N7$��Pq<=AF4Y4*6���������!$#�%(>N!9���W4*�������3���)+��)����A�������+�<=����a*�)794*6��)� �����,��4'E�%'�

+����n�������W�*#��*79-L+�!$+MrsO2^YfNQntMV �*X\[�:�Q�+n+�E�%*%*�)+����)�/CY-u!9��+2�"�*!$#u��4*����4
	|��79���2�����"�������W+�6��)��P HJ4*�
�����)�"+��)79a*�)+�&L<.O2^YfNQ|����!9�)+��4,��!$+�AF����#�!$#.������#��*7�A��������*AF������!$+���!$A�+�4*H=�2�������,+�����<Y+�E�A��"�*+�A�������%*4*��!9g)�\T
��!94'#=<�����6��)#����)#�AF-*<��*#��W�*+�+�4LA�!$����!94'#w��E�79�)+�<L>N!9����4'E��]!$#.a*4*PL!$#�%��FeL������#��*7_��������!$A�+��*#��
��E���%'���)#.��:
����!$+
��6�6���4'�*A��I���*+M6���4L��E�AF�)� +�4'���WE�+���HsE�7h���)+�E�79��+�<C8E��M!9�M�*7$+�4/+���4�>k�)�I+�4'���W�����)>�C8�*A�PL+

4*�,!$#�+�E��(A�!9�)#�AF-w>N���)#/���)�*7$!$#�%(>N!9���/AF4'��6879�Feu�������W�"!$#�!$#�%K6���4*C879�)�"+�: { 4*���"+�6��)A�!1pqA��*7$79-*<_!9�2!$+
+�E�A�AF�)+�+�HsE�7=!$#b�����nHJ4'7$794�>N!$#�%M���)+�6��)AF��+�v

ã�:h!9�]6���4�aL!$���)+���A�79�)�*# �"�������)�"����!$A��*7_��4L���)7=HJ4*�N�������"�"!$#�!$#�%
���*+�PL+�y8�*#��
�Y:h!9�]6���4�aL!$���)+��M%*��4'E�6W4*Ho>k�)7$71TU���Fpq#��)�b�*79%*4*��!9�����"+]��4K+�4'79a*�2�����,���Fpq#��)�b6���4*C879�)�"+�:

\�4�>k��a*���)<�!9��!$+]!$#�+�E��(A�!9�)#.�]!$#b�����2HJ4'7$794�>N!$#�%��*+�6��)AF��+�v
XY:h!9��7$�*A�PL+N�"+�-L+����)�"����!$An���)A����*#�!$+�� ��4(!$#�AF4*��6�4*�������2��4'�"�*!$#W+�6��)A�!1pqA�PL#�4�>N79�)��%*�
4*���YE��"�*#w!$#.�������*AF��!94'#W!$#.��4"�����n��4L���)7R<��*79%*4*��!9�������*#��w�����,+�4'7$E���!94'#=y��*#��

F�:h!9����4Y�)+�#�4*�����)��E�AF�2�����,AF4'��68E�������!94'#WAF4'��6879�Fe�!9�U-(4*Ho�����2���*+�PL+�:
�����/���)+��w4*HM����!$+w+��)AF��!94'#�!$+w4*��%'�*#�!9g��)���*+WHJ4'7$794�>N+�:������D+�E�C8+��)AF��!94'#AF�:ÉãS!$#.����4L��E�AF�)+b�����

AF4'#.���FeL��4*HN����!$+
��������4L��4'794*%*-*<h+�4'���bC8�*+�!$A(AF4'#�AF��6���+�<h�*#��G+�4'���b��!$+���4*��!$AK#�4*���)+�:S����4'+��(���������
��4*68!$A�+n�����"AF4'�,C8!$#��)�/��4*%*���������,C��)A��*E�+��������"!$���)�*+n!$#u�����"AF4'#�AF��6���+,A��*#/C���C����������,E�#�������+���4Y4L�
>N���)#M>k�]PL#�4�>I������AF4'#.���FeL�k�*#��M��!$+���4*��-,>N�������@������-
>k����������a*�)794*6��)�=:o�����]+�E�C8+��)AF��!94'#�F�: �2���)�*7$+
>N!9���5�����M6���4*C879�)����4L���)7$!$#�%(�*#��u������AF4*�����)+�6�4'#���!$#�%(�*79%*4*��!9�����"+�HJ4*�n�������w�"!$#�!$#�%"���*+�PL+�:
�����
+�E�C8+��)AF��!94'#?F�: X
�*#��*79-Yg��)+k������6���4'+k�*#��(AF4'#�+@4*H_��4'E�%'�(+����k������4*��-K!$#K�����3AF4'#.���FeL�]4*Hj�������
�"!$#�!$#�%
�*#��W!$#wAF4'��68����!$+�4'#b>N!9���b4*�������N������4*������!$A��*7j�*#��w6����*AF��!$A��*7_��6�6���4'�*A����)+�:

�>),+ � . ��� #,/� ��� 537�/��*7���� �j;����0��� 5 �a/��47<; �f5�� ( �K;U7
�j. 
� #5�����"�������w�"!$#�!$#�%K�����)�L<_�����"��6�687$!$A�����!94'#�+N4*Hh��4'E�%'�/+����2������4*��-5!$#�A�7$E����
��������!9C8E����M���)��E�AF��!94'#=<
��E�79�k%*�)#���������!94'#"�*#��M6����)��!$AF��!94'#=:j� !9���M��������4*����4 � =j����������������2+�6��)��P
HJ4*������)�"+��)79a*�)+�&L<'O2^YfNQ
��!$+���!$#�%'E�!$+����)+"HJ��4'� 4*������� ��6�6���4'�*A����)+w>N!9��� !9��+I��#�4'#LTU!$#.a��*+�!9a*�)&G6���4*6������U-*: � �WE�+��)+b4'#�79-B�����
!$#�HJ4*���"����!94'#bHJ��4'�������n��������>N!9����4'E��]4*�������N��4L���)7=�*+�+�E���6���!94'#�+�:
� #|4*�������(��4I��!$+�AF����#|�*#��|�FeL�����*AF�w!$#�HJ4*���"����!94'#BHJ��4'�}�����u�������L<�O2^YfNQ�E���!$7$!9g��)+(� +�6��)A�!$�*7

�q�Y� � � � ���'S ���)7$����!94'#S4*H������b�������L: � ������!9��!94'#�+
�����bE�+��)�S��4u�FeL6����)+�+,6���4*6�������!9�)+,�*#�� �)xYE�!9a��*79�)#�AF�
���)7$����!94'#�+�<�>N!9���w��!10������)#.�]%*���*#YE�7$����!9�U-(�*A���!9��a*�)�WCY-w��!10������)#.�]68������!9��!94'#�+�:
� HL>k�k���)#�4*���h�����kE�#�!9a*����+��*7'+����l�*+��M<���68������!9��!94'#n!$+j��Hs�*�"!$79-���4*H�#�4'#LT��)��6��U-n��!$+J��4'!$#.�_+�E�C8+�����+

4*H���+�E�A��w�������N�����,E�#�!94'#b4*H�*7$7=�����,+�E�C8+�����+�!$#�� !$+]�Fe��*AF��79- � :�;�C8+�����a*�2����������68������!9��!94'#WA��*#
C��3����%'�������)�w�*+��M+�E�C=��!9aL!$+�!94'#�4*Hl�����2��������+�����!$#.��4"A�������%*4*��!9�)+�y8���)#�AF�2����!$+k>k4*��PbA��*#bC��3���)7$�����)�
��4"��������4*Ho�����26����)AF�)��!$#�%(^Y�)AF��!94'# �Y: ZY:

P3!9a*�)#K�*#.-�+�E�C8+�������4*H��M<.>N!9���M������AF4'#�AF��6��h4*H�68������!9��!94'#=<'��4'E�%'�"+����h������4*��-MHsE����������h���Fpq#��)+
�����3794�>k���]��6�6���4)e�!$�"����!94'# rs6�4'+�!9��!9a*�N����%'!94'#�t�� <LE�6�6����k��6�6���4)e�!$�"����!94'#5rs6�4'+�+�!9C879�]����%'!94'#�t�����*#��

ã)�



�����)��4*HAF�������*!$#.�U-��\E�#�AF�������*!$#.�U-*: @k4'#�+��)xYE��)#.��79-*< ��) �� !$+@�����,!$��6�4'+�+�!9C879�N����%'!94'#=:
Q���4'E�%'�D+�E�C8+����n!$+n���Fpq#��)�/�*+,�w68�*!9� � � = ����n:(�����)+��"+�!$��6879��AF4'#�AF��6���+nHJ4*���~�����"C8�*+�!$+

4*H��"������4*��-W�����������*+����)��4'#�+����������)�5�"a�����!9���U-w4*H���)7$����!94'#�+�>N!9���W4*��������������4*������!$A��*7j���)+�E�79��+�: �����
AF4'7$79�)AF��!94'#b4*Ho�*7$7���4'E�%'�w+�E�C8+�����+]4*H�� !$+]+���4�>N#b��4"HJ4*����������%'E�7$������4'E�C879�n^Y��4'#��n�*79%*��C����L<�>N��!$A��
+�����a*�)+
�*+
� ��4L���)7�HJ4*�
���������FT�a��*7$E��)�9=lE�P��*+�!9��>N!$AFgK794*%'!$A V �\[�: � #G^L����HJ��� $ +n��aL!$���)#�AF�"������4*��-*<�����
C��)7$!9��Hs+��*#��K687$�*E�+�!9C8!$7$!9�U-
A��*#KC��N�FeL6����)+�+��)�KCY-"794�>k���]��6�6���4)e�!$�"����!94'#K�*#��(E�6�6����k��6�6���4)e�!$�"����!94'#=<
���)+�6��)AF��!9a*�)79-/V X*�L<8X*X\[�:
� !9���|����4'+��/AF4'#�AF��6���+w���Fpq#��)�|�*#��|A��*7$A�E�7$!NHJ4*�����)�=<�O2^YfNQ�HsE����������(6���4�aL!$���)+(� %*��4'E�6 4*H

���Fpq#�!9��!94'#�+k�������N�����,��!9���)AF��79-(���)7$�����)�w>N!9���W�������"�"!$#�!$#�%
6���4*C879�)�"+�: � �N���Fpq#��)+��*#���!$#�HJ4*���"����!94'#
+�-L+����)�"&W�*+nHJ4'7$794�>N+n� _ � � =���=52��	� 4 =52 i � 4
���� � >N������� � !$+n�bpq#�!9����+����,4*H@4*CL���)AF��+�< � !$+
�wpq#�!9���K+����
4*H���������!9C8E����)+�< 2��	� 4w!$+,� A�7$�*+�+,4*H�+����
4*H���������!9C8E����Ka��*7$E��)+�<oAF4*�����)+�6�4'#���!$#�%w��45�)�*A��
��������!9C8E������W!$# � <�*#�� i � !$+
� +����
4*H�HsE�#�AF��!94'#�+n�������M�"��6G� a��*7$E��KHJ��4'� � ��4u� a��*7$E��(!$# �	� <
AF4*�����)+�6�4'#���!$#�%
��4"�)�*A����M!$# � :
����!$+]������4*������!$A��*7l���Fpq#�!9��!94'#W��!10�����+]HJ��4'� 6����*AF��!$A��*7j��6�687$!$A�����!94'#W!$#W��������i � !$+N�">k�)7$71TU���Fpq#��)�

HsE�#�AF��!94'#b+�4M�������]�
E�79��!96879�Na��*7$E��)+k4*���"!$+�+�!$#�%,a��*7$E��)+@�����2#�4*�]�*7$794�>k�)�=:NV �1ãF[=6����)+��)#.���)�w�*#b�FeL���)#LT
+�!94'#w�*#��w%*�)#������*7$!9g)����!94'#w4*Ho�����n!$#�HJ4*���"����!94'#w+�-L+����)�w:

�>) ( � ���>/ #	�,5 � �f5�� ��# �'�j. �&7
(� ;
�k4*���"�����N�������n�*#���������6���4*C879�)�"+!$#.a*4'79a*�)�"!$#��������n�"!$#�!$#�%2A��*#"C��]���)+�AF��!9C��)��!$#��*#K!$#�HJ4*���"����!94'#
+�-L+����)�w:
;3#��
4*H���������4'+��3!$��6�4*�����*#.�3�*#��5HJ��E�!9��HsE�7_�����)�(4*Hh�������b�"!$#�!$#�%K!$+N��E�79�,%*�)#���������!94'#=:2ON4'E�%'�

+�����+NA��*#wC��nE�+��)�w��4"���)��E�AF�n��������!9C8E����)+��*#��w%*�)#����������,��E�79�)+]!$#w��+�����E�AF��E����*7=>@�)-*:
�k- AF4'��68����!$#�%K�)xYE�!9a��*79�)#�AF�,���)7$����!94'#�+�<8O2^YfNQ�!$+N��C879�,��4(���)��E�AF�
�����
#YE��,C����N4*Hh��������!9C8E����)+�:

Q�#/�)xYE�!9a��*79�)#�AF�����)7$����!94'#u>N!9���u����%'�����/��4 �W+�������� � !$+n���Fpq#��)�/�*+������ V !10����Gv i � r��=t _
i � r V t�: � #.��E�!9��!9a*�)79-*<������ V !9H��*#��S4'#�79-D!9H��I�*#�� V A��*#�#�4*�MC��(+���68���������)� CY-/4*C8+�����aL!$#�% �����)!9�
a��*7$E��)+]4'#��M:
� !9���
�����@�)xYE�!9a��*79�)#�AF�k���)7$����!94'#�+j���YE�+o���Fpq#��)�
HJ4*�����C8!9��������- �M<*O2^YfNQB���)+�AF��!9C��)+j�����@!$#.������#��*7

+�����E�AF��E����M4*Hk�b�������w+����2>N!9���5�������"+3�������2A��������*AF������!9g��"���������)7$����!94'#�+�C����U>k���)#/a�����!94'E�+3+�E�C8+�����+
!$#w�����,�������K+�����:kd!9��+��]4*H��*7$7R<�!$#W�"�������K+�����<q��%*��4'E�6 4*H��������!9C8E����)+�<8+��)-*<"!
<��"�)-W��4'�"!$#������n�����
a��*7$E��)+@4*H�*#�4*��������%*��4'E�6w4*H��������!9C8E����)+�<�+��)-*< � : � #b����!$+]+�!9��E�����!94'#b>k�n+��)- � !$+]����6��)#����)#.�@4'#�!
<
>���!9�����)#w�*+#��� ��:�d�4*���"�*7$79-*<$�m� ��!10%���&�'�)(
Q�+������*�+�,� � !$+nA��*7$79�)�S�B�z���)��E�AF��&W4*H-! >N���)#��)( _ ��� �*#�� � !$+2�����(+��"�*7$79�)+��n+����

�������n���*+3����!$+�6���4*6������U-*:,ON�)��E�AF��+2A��*#/C��ME�+��)�u��4w%*�)#����������K�����������"!$#�!$+���!$An��E�79�)+�:,�����
���)��E�AF��+
HJ4*�"�u%'!9a*�)#'!��"�)-G#�4*�MC��wE�#�!$xYE��*:G^Y4u>k�w���)a*� �uHs�*�"!$79-/4*H����)��E�AF��+MHJ4*�"�*#.-S%'!9a*�)#.!
:o�/�
���Fpq#��2�����,!$#.������+��)AF��!94'#w4*H�*7$7=����4'+��n���)��E�AF��+�!$#b����!$+]Hs�*�"!$79-K����� ��AF4*���)&"4*H/!
:8�����nAF4*���n4*H�"+����
A��*#DC���A��*7$A�E�7$�����)�DCY-u�W�"������!1eu4*H@��!$+�AF����#�!9C8!$7$!9�U-*<q>N��!$A��/�*7$+�4 ��6�6��)����+2!$#/4*�������,AF4'#.���FeL��+,�������
!$#.a*4'79a*�)+3�)xYE�!9a��*79�)#�AF�
���)7$�����)�u��6�687$!$A�����!94'#�+�:2Q�7$7j�����M�)79�)���)#.��+3!$#5�����MAF4*����4*H�! ������+��*!$� ��4wC��
��!$#���!$+�6��)#�+���C879�)&2HJ4*�0!
:q;3#(�����24*�������N���*#��=<�!9Hj�*#w��������!9C8E����nxK��4Y�)+]#�4*�]C��)794'#�%
��4K�*#.-K���)��E�AF��+
!$#b�����nHs�*�"!$79-*<L�������N��������!9C8E����n!$+�+��*!$�b��4"C��W�z���)��E�#����*#.��&MHJ4*�#!
:

ã)X



�j4K%*�)#����������M�*+�+�4LA�!$����!94'#W��E�79�)+�<�>k�]��E�+��N#�4*��!$AF�n����������pq#��268������!9��!94'#w4*HJ���)# 6����)+�����a*�
�*7$7=�����
!$#�HJ4*���"����!94'#/4*H]� AF4'����+��(68������!9��!94'#D!9Hk�����(7$���������)<o����6����)+��)#.���)�S�*+
�w���)7$����!94'#=<o!$#�A�7$E����)+2��4'+��,4*H
�����,�)79�)���)#.��+�4*H�����nHJ4*�������):]Q�AF��E��*7$79-(����!$+�!$+N�*7$+�4"�����
!$���)��C��)��!$#��(�����
#�4*��!94'#w4*H�����6��)#����)#�AF�
��HJ4*���)���)#.��!94'#��)�=:
d�4*���"�*7$79-*<.�*#��
HJ4'7$794�>N!$#�%������]#�4*������!94'#�!$#wV �\[�<*>k��A��*#����Fpq#��@�����]�*+�+�4LA�!$����!94'#M��E�79�)+l�*+HJ4'7$794�>N+�:
f3�)#�4*��� ���|�*+ 2 � � = � � = �F�F� = ��� 4'<j�*#��%�����*+ 2�� � =�� � = �F�F� =��	� 4 r&h A��*#uC����w+�!$#�%'79�M��������!9C8E����4*���MAF4'��6�4'+�!9���3��������!9C8E����3>N��!$A��(!$+@�MAF4'�,C8!$#�����!94'#(4*Hl�M#YE��,C����@4*Hl��������!9C8E����)+Ft�:d�4*�]�)�*A�����
l!$#

���h<�>k�,���Fpq#��2�"+������
 _ 2������ � � � ��� 6_�� 4':hf3�)#�4*������
�*+ 2������5= �F�F� =������ 4':��/�,PL#�4�>��������
�����
j� �  ����� 4*�-�  ����� 4*�-�  �����

^LE�6�6�4'+�!$#�%#�|���*+o#M��������!9C8E����)+�<'���)#�4*���)�M�*+ ��� � = �F�F� = ������<*�)�*A��"A�7$�*+�+���
qAF4*�����)+�6�4'#���+j��4n�NHJ�)����E����
a*�)AF��4*� � � � =�� � = �F�F� =���� �m>N������� � 
  �	�� �! r{ã  �  S t�:,^L!$�"!$7$����79-*<��)�*A��DA�7$�*+�+ ���#" r{ã� T  Q5t
AF4*�����)+�6�4'#���+���4 �*#/��������!9C8E�����a��*7$E�� e �#"  � �':M����!$+3!$#�HJ4*���"����!94'#uA��*#/C���E�+��)�u��4W%*�)#����������"�����
HJ4'7$794�>N!$#�%M��E�79�

i �� � r��=t _ � �%$ �F�F� $ i �� � r��=t� i&�'r��=t _ e ���(' �F�F� ' i&�'r��=t _ e ���
� H*Q _ ã�<������n��E�79�3C��)AF4'���)+ ��JFAKJM#�L�$ D6$ EMAB$&G�:];���������>N!$+��*<�!9��!$+�$ D���JFAKJM#�L�$ D6$ EMAB$&G�:
Q�#�4*�������WAF4'#.����!9C8E���!94'#B4*H,O2^YfNQ`!$+K�������W!9�b���Fpq#��)�|�G+�����!$AF�w��������!$A HJ4*�b�����u6�4�>k���w4*H
�

A�7$�*+�+�!1pqA�����!94'#5+�-L+����)� 	W��6�6���4)e�!$�"����!94'# HsE�#�AF��!94'#�+�:�Q�#u��6�6���4)e�!$�"����!94'# HsE�#�AF��!94'#W��a��*7$E������)+3�����
A�7$�*+�+�!1pqA�����!94'# 6�4�>k����HJ4*�"�5%'!9a*�)#IA�7$�*+�+ ��CY- A��*7$A�E�7$����!$#�%5�����b������!94u4*H�4*CL���)AF��+M>N��!$A��GA��*#IC��
AF4*�����)AF��79-2A�7$�*+�+�!1p8�)�=: � #2O2^YfNQ,<�68������!9��!94'#�+=�����hE�+��)�2��4N���)+�AF��!9C��*<\��!$+�AF����#2�*#��nA�7$�*+�+�!9HJ-������hA�7$�*+�+��)+�:
^Y4w!9��+3��6�6���4)e�!$�"����!94'#5HsE�#�AF��!94'#uE�+��)+������M68������!9��!94'#5C8�*+��)� ZU"<"6JM#b�*#�� � %  JM#R 	"<"�#C%�)'$ L  �AB$&%'D���4
A��*7$A�E�7$�����n�����n��6�6���4)e�!$�"����!94'#wHsE�#�AF��!94'#�+�:od�4*���"�*7$79-*<�O2^YfNQ ���Fpq#��)+

�+**r �Dt _,� � � : � ) � � � � � �
��4b�FeL6����)+�+������M6�����AF�)#.����%*��4*Hh�)79�)���)#.��+3!$# � �������2A��*#uC��MAF4*�����)AF��79-5A�7$�*+�+�!1p8�)� CY-W�����M���)7$����!94'#
��<��*#��W���Fpq#��)+

�+*'r��=t _,� � � � � �� � r � 6_�� t
��45�FeL6����)+�+,�����K6�4*����!94'#D4*H��*7$7������K6�4'+�+�!9C879���)79�)���)#.��+
�������
AF4'E�7$�SC��)794'#�%W��4 � ��������� !$+,��C879�
��4 ��!$+�AF����#D�*+nC��)!$#�%w���Fpq#�!9���)79-5!$# �S:R\������K�*#SE�#�������79-L!$#�%bE�#�!9HJ4*��� ��!$+�����!9C8E���!94'# 4*H@6���!$�"!9��!9a*�
�)79�)���)#.��+N!$+]�*+�+�E����)�=:�����!$+]!$+]A��*7$79�)�w�����"�#�$ D�GF$ " � J�% V�$ D��'$ -�JM#XJMD�G�JF:
� !9���K��������6�6���4)e�!$�"����!94'#"HsE�#�AF��!94'#K���Fpq#��)�=<.O2^YfNQ %'!9a*�)+hHJ4*���
E�7$���N��4MA��*7$A�E�7$�����N�����3xYE��*7$!9�U-

4*H��*+�+�4LA�!$����!94'#M��E�79�)+�<*������!$��68�*AF�o4*H��*#���������!9C8E���� �N4'#M�����]6�4�>k����4*H��2A�7$�*+�+�!1pqA�����!94'#M+�-L+����)�w<Y�*#��
�����h+�!9%'#�!1pqA��*#�AF�o4*HL��E�79�)+�:j����4'+����*7$7�%*���*AF��HsE�7$79-3��4L���)7������hAF4*�����)+�6�4'#���!$#�%k6���4*C879�)�"+=�*#��n!$#.�������)+���+
!$#M�����]p8�)7$�M4*H��������n�"!$#�!$#�%�:j� !9��������4'+��N���Fpq#�!9��!94'#=<*�*#���%'!9a*�)#�������Hs�*AF���������h�*7$7L�����N#�4*��!94'#�+������
C8�*+��)� 4'# 68������!9��!94'#=<�4'#��MA��*# �)�*+�!$79-wAF4'#�+�����E�AF�3�*79%*4*��!9�����"+���4(+�4'79a*�
����4'+��,6���4*C879�)�"+�:^\�4�>k��a*���)<
�*+N���)+�AF��!9C��)�b!$#w+�E�C8+��)AF��!94'#�F�: XY<8�����,AF4'��6879�Fe�!9�U-(4*Hl����4'+��,�*79%*4*��!9�����"+]AF4'E�7$�wC��2HJ4*���"!$����C879�*:
�����,��a��*7$E�����!94'# ��������!$A�+N���)+�AF��!9C��)�W��C�4�a*�
�)#���C879�)+�O2^YfNQ ��4K��a��*7$E������M�K��4L���)7_HJ4*�3�"%'!9a*�)#

��6�687$!$A�����!94'#=:o^Y6��)A�!1pqA��*7$79-*<\>k�kA��*#
��a��*7$E������k�����k�)xYE�!9a��*79�)#.��<�4*�o�*7$��4'+��o#��)����79-3�FeL6����)+�+�!9a*�*<*��4L���)7$+
��4Kpq#��w���)��E�AF��+�4*H��K��4L���)7R:@� !9��� 7$����%*�
�������K+�����<��*#�� �*79%*4*��!9�����"+���������A��*#54*HJ���)# %*��4�>m��4(C��
!$#.�����*AF����C879�*<j�����"���)��E�AF��!94'#/4*H@��4L���)7$+n���)a*�K6����*AF��!$A��*7�+�!9%'#�!1pqA��*#�AF�"!$#/�������W�"!$#�!$#�%�:�\�4�>k��a*���)<
>k�3#����)�K��4
C��NA�������HsE�78��4
�����*���N4�0 C����U>k���)#K�����3AF4'+��k4*H_��4L���)7����)��E�AF��!94'#(�*#��"������6�����HJ4*���"�*#�AF�
%'�*!$#=:

ã F



�>)�� � �K; �a2�;';��	� 5 ���]. � 2 �'(�; /:7<;
� �2!$+��)�*+�-5��4W+�������������4L���)7$+��������2��4'E�%'�u+����2������4*��- %'!9a*�)+n�"����A����)+2�����M���*+�PL+2���)+��)����A�������+n�����
���)�*7$!$#�%n>N!9���(!$#"�����3�����)�
4*Hj�������
�"!$#�!$#�%�:3\�4�>k��a*���)<��*#(�FeL6����)+�+�!9a*����4L���)7q��4Y�)+k#�4*�@#��)AF�)+�+�����!$79-
!$��6879-M� �(A�!9�)#.���*79%*4*��!9�����"+�: � �@���*+@C����)#b+���4�>N#(�������kpq#���!$#�%,��+��"�*7$79�)+��h���)��E�AF�@4*Hl�*#b����C8!9��������-
+����#! !$+ > � TU�������SV X�i�[�:@;�CYaL!94'E�+�79-*<Ypq#���!$#�%M�*7$7����)��E�AF��+�A��*# ���)a*�,�FeL6�4'#��)#.��!$�*7���!$���*:
Q�+o>k�����)a*�N+����)#MO2^YfNQ|���*++�E�A�AF�)+�+�HsE�7$79-n��4L���)79�)�M�����������"!$#�!$+���!$Ah�*#���!$#������������"!$#�!$+���!$A��E�79�)+�:

Q E�+�E��*7�!$#.�������)+���4'#(!$#������������"!$#�!$+���!$Ah��E�79�)+�!$+h!9��+hAF4'#Lpq���)#�AF�*:�k�)A��*E�+�����4'E�%'�K+����kE�+��)+�68������!9��!94'#�+
�*+
� C8�*+�!$A"���)A����*#�!$+�����4u���)+�AF��!9C���6���4*C879�)�"+,�*#��SA��*7$A�E�7$�����K�����K���)+�E�79��+�<l�����(E�#�������79-L!$#�%w��!$+zT
����!9C8E���!94'#Srs4*�2���)�*+�E�����t]4*H������M68������!9��!94'#�+NA��*#/+�����a*���*+3�(C8�*+�!$+N��4wA��*7$A�E�7$�����M�*#��5�)+���!$�"�����M�����
AF4'#Lpq���)#�AF�24*H����E�79�*:
���������,���)a*�
C����)#W�"�*#.-w�FeL���)#�+�!94'#�+���4KO2^YfNQ,:qQ���4'#�%K�����)�w<��' '#�$& #��� J "�#XJXGF$ E�$&%'D9#C%'Z�� � EHJFA

L % ��J � r�� � O2^8t@V FKã�[�<:#C%'Z�� � LRJM#XJX%�� %�� �wV � �\[�<.�*#���+�!$�"!$7$����!9�U-24*��!$#���!$+�AF����#�!9C8!$7$!9�U-NC8�*+��)�MO2^YfNQmV±ãUb�[�:

ã)Z



� �`��� �
=	C
f��
=	�������������� 	���	����

> E�������!$A3��������AF4'��6���!$+��)+@��+�!9%'#�!1pqA��*#.�@6���4*6�4*����!94'#K4*Hl���)�*7�>k4*��7$�b��������C8�*+��)+�:hf3�)+�68!9���3����!$+@Hs�*AF��<
�����K�"����4*��!9�U-u4*H]�������W�"!$#�!$#�%b��6�6���4'�*A����)+
���)a*�KHJ4LA�E�+��)�D+�4'79�)79-54'#/�����"�FeL�����*AF��!94'#S4*H]A�������%*4*��T
!$A��*7�*+�+�4LA�!$����!94'#u��E�79�)+�:M������#�����E����M4*Hk������6���4*C879�)��4*H@�"!$#�!$#�%(xYE��*#.��!9������!9a*�K�*+�+�4LA�!$����!94'#u��E�79�)+
6����)+��)#.��+NA����*7$79�)#�%*�)+N��!$+���!$#�AF�]HJ��4'� +����*#��������WA�������%*4*��!$A��*7l��E�79�n�"!$#�!$#�%�<��*#��W�����,��6�6���4'�*A����)+����FT
a*�)794*6��)�DHJ4*�
�����(A�������%*4*��!$A��*7@A��*+��b��4 #�4*�
��!9���)AF��79-/��6�6879-5��45����!$+26���4*C879�)�w:b����!$+n+��)AF��!94'# AF4'#LT
AF�)#.���������)+,4'#u6����)+��)#.��!$#�%b�U>k45�"����4*�n��6�6���4'�*A����)+n��4W�"!$#�!$#�%b�*+�+�4LA�!$����!94'#u��E�79�)+3HJ��4'�~��������C8�*+��)+
AF4'#.���*!$#�!$#�%�#YE�������!$A3��������!9C8E����)+�:������2��6�6���4'�*A����)+�6����)+��)#.���)�w�������26���4�aL!$���2��!10�����!$#�%
aL!9��>�6�4'!$#.��+
4'# �����
+�����E�AF��E����,�*#��5AF4'#.���)#.��4*H�xYE��*#.��!9������!9a*�M�*+�+�4LA�!$����!94'# ��E�79�)+�<8�*+N>k�)7$7j�*+N�����,>@�)- !$#w>N��!$A��
�
��E�79��!$+@�����������"!$#��)�K��4MC��b��!$#.�������)+���!$#�%'&L:������)+��2��!$+���!$#�AF�h��6�6���4'�*A����)+]6���4�aL!$����!$#�+�!9%'�.�k!$#.��4M�����
#��)AF�)+�+�!9�U- 4*H@AF4'#�AF��6���E��*7$!9g)!$#�%(�����M6���4*6�������!9�)+N4*H@�*+�+�4LA�!$����!94'#5��E�79�)+��������n�"��P*�������)�~!$��6�4*�����*#.�
��4M�������*!$#=:�����!$+k�*7$794�>N+kHJ4*���"�\e�!$�"�*78��E�79��6���E�#�!$#�%,�*#��(�����3���)��E�AF��!94'#K4*Hj������pq#��*7�+����@4*Hl�*+�+�4LA�!1T
����!94'#K��E�79�)+6����)+��)#.���)�"��4M�*#"�)#��LTUE�+����)<Y�*+h>k�)7$7��*+h�����N6����)+��)#.������!94'#K4*H=�,+����k4*H���E�79�)+�������@A��*#KC��
�)�*+�!$79-bE�#�������+���4Y4L�w�*#��W�*AF���)�5E�6�4'#=:-��e��*��6879�)+�!$#w����!$+�+��)AF��!94'#W>N!$7$7qC��2C8�*+��)�W4'#W�����,��������C8�*+��
6����)+��)#.���)�W!$#bd!9%'E����,�Y:

Age Married NumCars
23 No 1
25 Yes 1
29 No 0
34 Yes 2
38 Yes 2

d!9%'E����n�YvkQm+��*��6879�n#YE�������!$A3��������C8�*+��*:

�*),+ � ��.<7
�&7
�	� 5 �,5 �
�����@p8��+����������)��6��k���kxYE��*#.��!9������!9a*����E�79�]�FeL�����*AF��!94'#">@�*+�6���4*6�4'+��)��CY-K^Y��!9P��*#.��*#��KQN%*���)>@�*7lV X*Z\[�:
�����)!9�,��6�6���4'�*A�� !$+,�*#S�FeL���)#�+�!94'#S4*H]6�����aL!94'E�+2>k4*��PD�*+�+�4LA�!$�����)� >N!9���DA�������%*4*��!$A��*7k��E�79�K�"!$#�!$#�%�:
������-S�*��a*4LA������w68������!9��!94'#�!$#�%W�����(�)#.��!9���(���*#�%*�b4*H�a��*7$E��)+
4*H��)�*A��IxYE��*#.��!9������!9a*�w��������!9C8E����b!$#.��4
�W+����n4*Hk���*#�%*�)+�<j4*�
!$#.������a��*7$+�<_>N��!$A��/A��*#/�����)#/C��"�"��6�6��)�u4'#.��45�w+����n4*H]!$#.����%*����+�<j�F0��)AF��!9a*�)79-
AF���)����!$#�%(A�������%*4*��!9�)+�HJ��4'� �����
#YE�������!$A2�������L:������)+��
#YE�������!$A2A�������%*4*��!9�)+3�����,�����)# �����)�����)�5!$# �
+�!$�"!$7$���3�"�*#�#����n��4W+����*#��������/A�������%*4*��!$A��*7k�������L:"Q�+�+�4LA�!$����!94'#/��E�79�)+3A��*#/C���6���4L��E�AF�)�u�*��4'#�%'+��
C8!$#�����-*<.A�������%*4*��!$A��*7q�*#��"A�������%*4*��!9g��)�(#YE�������!$A]��������!9C8E����)+�E�+�!$#�%n�*79%*4*��!9�����"+����a*�)794*6��)�"+�4'79�)79-
HJ4*�
C8!$#�����-(�*#��wA�������%*4*��!$A��*7l�������L:
^Y��!9P��*#.���*#��uQN%*���)>@�*7o���)AF4*%'#�!9g��M�U>k4w6���4*C879�)�"+��*+�+�4LA�!$�����)�5>N!9��� �����M68������!9��!94'#�!$#�%"4*HhxYE��*#LT

��!9������!9a*�(�������L:(������p8��+��26���4*C879�)�~!$+2�������,�*+n�����K#YE��,C����n4*H]!$#.������a��*7$+2%*��4�>N+�<j4*�,�)xYE�!9a��*79�)#.��79-

ã�Y



�����"��������!9C8E����"!$+2��4*����pq#��)79-W68������!9��!94'#��)�=<_�����"+�E�6�6�4*����HJ4*�,�*#.-/+�!$#�%'79��!$#.������a��*7�"�)-/���)AF���)�*+��*:
����!$+@6���4*C879�)� A��*# 79�)�*�w��4K68������!$A�E�7$���]��E�79�)+�#�4*��C��)!$#�%"��!$+�AF4�a*�����)�W>N!9���W�Mpq#��268������!9��!94'#�!$#�%MC��FT
A��*E�+���������-u7$�*A�P5������#��)AF�)+�+�����-u+�E�6�6�4*����:,Q�AF4'����+����n68������!9��!94'#�!$#�%(4*Hk#YE�������!$AM�������b>N!$7$7l�*AF�2��4
!$#�AF���)�*+��w+�E�6�6�4*���,HJ4*������4'+��W!$#.������a��*7$+
��������%*��4�> !$# +�!9g��*: Q�+��*#I�Fe��*��6879�*<hAF4'#�+�!$�����M�����b��E�79�
��rRQN%*� _ ��iL:9: �0Y.th� r { ������!9�)� _ > 4LtU&"%*�)#����������)� HJ��4'�������n�������"��!$+�687$�)-*�)�w!$#bd!9%'E����,�Y<�>N�������
�����3��������!9C8E����3&*QN%*�)&�!$+k68������!9��!94'#��)�K!$#.��4M�����3!$#.������a��*7$+@��iL:9: �0YY<q�<b.:9: X�iL<qX�iL:9: X*ZY<q�*#��bX0YY:9: F'iL:h� !9���
����!$+h68������!9��!94'#�!$#�%n�����3��C�4�a*�3��E�79�N���*+@�
+�E�6�6�4*����4*H"F'i$"(: � H <L��4�>k��a*���)<�������68������!9��!94'#�!$#�%,!$+k�"�*���
AF4'����+����]+�4
�������@�����3&*QN%*�)&M�������M!$+h��%*%*����%'�����)� !$#.��4,�������U>k4M68������!9��!94'#�+k��iL:9: X�i��*#��bX�iL:9: F'iL<������)#
�����W��C�4�a*�w��E�79�b>k4'E�7$� C��w+��������)���*+D��rRQN%*� _ ��iL:9: X�iYtK� r { ������!9�)� _ > 4LtU&/>N!9���G�/+�E�6�6�4*���
4*H6Y�i$"(:������W��%*%*����%'����!94'#B4*H3�������D!$#.��4uHJ��>k���(!$#.������a��*7$+�A��*E�+��)+������W+�E�6�6�4*���M4*H������)+��W7$����%*���
!$#.������a��*7$+@��4K��!$+��*:
�����,+��)AF4'#��W6���4*C879�)� !$+]���������*+�#YE�������!$A2�������K!$+]68������!9��!94'#��)�W!$#.��4KAF4'����+����3!$#.������a��*7$+�<8!$#�HJ4*��T

�"����!94'#W!$+]794'+����*#��w�"!$#�!$�
E�� AF4'#Lpq���)#�AF�n79��a*�)7$+]�"�)-w#�4*�]C��n�������*!$#��)�wHJ4*�NAF�������*!$#w��E�79�)+�:Q�+��*#
�Fe��*��6879�*<oAF4'#�+�!$�����,�����K��E�79�D��r > E�� @@����+ _ iYt2� r { ������!9�)� _ > 4LtU&L<>N��!$A��S���*+�ã�i*i$"`AF4'#Lp�T
���)#�AF�N!9Hq& > E�� @@����+�&n!$+o68������!9��!94'#��)��+�E�A��"���������)�*A��K4*CL���)AF�h!$#M�����N��������C8�*+��N!$#�d!9%'E����N�2!$+!$#"!9��+
4�>N#"!$#.������a��*7R: � H <.��4�>k��a*���)<Y�����N& > E�� @@����+�&2��������!9C8E����]!$+68������!9��!94'#��)�M!$#.��4n�����]�U>k4,!$#.������a��*7$+�iL:9:Éã
�*#��(�Y:9: XY<Y�����N��C�4�a*����E�79�]>k4'E�7$�MC��N+��������)� ��r > E�� @@����+ _ iL:9:Éã\t�� r { ������!9�)� _A> 4LtU&
�*#���>k4'E�7$�
���)a*�K�wAF4'#Lpq���)#�AF�M4*H Y0Y#"(:�\������������"��%*%*����%'����!94'#S4*Hk#YE�������!$AM!$#.������a��*7$+3���)AF���)�*+��)+,AF4'#Lpq���)#�AF�
!$#w��68������!$A�E�7$���]��E�79�*:
�����,�U>k4b6���4*C879�)�"+N���)+�AF��!9C��)� ��C�4�a*�M�*AF�2��%'�*!$#�+����)�*A��u4*�������2!$# +�E�A��5�K>@�)- �������3�*+�4'#��M!$+

�*���)7$!94*�������)�=<L�����34*��������!$+@�"�*���3>k4*��+��*: � #(���)AF4*%'#�!9g)!$#�%
����!$+M��A�����A��LT �*��&K+�!9��E�����!94'#=<8^Y��!9P��*#.�@�*#��
QN%*���)>@�*7j6���4*6�4'+��n�����
AF4'#�+�!$����������!94'#W4*H�*7$7_6�4'+�+�!9C879�2AF4'#.��!$#YE�4'E�+����*#�%*�)+N4�a*���3�����,!$#.������a��*7$+N!$#.��4
>N��!$A��,�����@#YE�������!$Ak�������3���*+lC����)#,68������!9��!94'#��)�=:l�����k68������!9��!94'#�!$#�%N!$+j6�����HJ4*�����)�
E�+�!$#�%��b�z68������!$�*7
AF4'��6879�����)#��)+�+�&w���)�*+�E������*!$���)�u���26���4L��E�A�!$#�%K4*6���!$�"�*7o!$#.������a��*7$+�>N��!$A��5���)��E�AF�M�������*��4'E�#.�24*H
!$#�HJ4*���"����!94'#D794'+��,!$#/�����"68������!9��!94'#�!$#�%b>N��!$79����%*%*����%'����!$#�%5�)#�4'E�%'�D��45�"�*!$#.���*!$#S+�E�6�6�4*���279��a*�)7$+�:
�����,�*E�����4*��+N�*7$+�4KE���!$7$!9g��n�D���"�\e�!$�
E�� +�E�6�6�4*���@68�����*����������&K�������N6�����a*�)#.��+N�*�\���*AF�)#.�3!$#.������a��*7$+
HJ��4'��C��)!$#�%MAF4'�,C8!$#��)�w>N���)#w+�E�6�6�4*���k%*4Y�)+�C���-*4'#��w����!$+@a��*7$E��*:�����!$+k68�����*�����������*AF��+���4"���)��E�AF�
�����w�FeL6�4'#��)#.��!$�*7k%*��4�>�����!$#G���)��E�#����*#.�
��E�79�)+
�������"AF4'E�7$�G4LA�A�E���CY-GAF4'�,C8!$#�!$#�%u!$#.������a��*7$+
�������
AF4'#.���*!$#W��E�79�)+@�������N�*79���)�*��-b���)a*�n�����,�"!$#�!$�
E���#��)AF�)+�+�����-w+�E�6�6�4*����:

�*) ( � 837
��7
�K;U7
������#�� (4/ �j. 
Q�E��"�*#�#��*#���=l!$#����)7$7�V F�[�6����)+��)#.���*#"��6�6���4'�*A�����4,#YE�������!$Ak�������n�"!$#�!$#�%N��������6���4�aL!$���)+�2E�#�!$xYE��
���Fpq#�!9��!94'#W4*HkxYE��*#.��!9������!9a*�"�*+�+�4LA�!$����!94'#5��E�79�)+�<=�*+3>k�)7$7o�*+2�b+�������!$+���!$A��*7$79-.T�C8�*+��)�u���)�*+�E����M4*H,��!$#LT
�������)+���&
E�+��)�K!$#"�����N%*�)#���������!94'#K4*H=�����N��E�79�)+�:o�����)!9�k���Fpq#�!9��!94'#M4*H_xYE��*#.��!9������!9a*�3�*+�+�4LA�!$����!94'#"��E�79�)+
!$+@C8�*+��)�w4'#w�����n���)��4'#�+���������!94'#b4*Ho�"+�!9%'#�!1pqA��*#.�]+�������!$+���!$A��*7=��!10������)#�AF�n!$#w�*#W��������!9C8E����34*�N+�����4*H
��������!9C8E����)+NC����U>k���)#u�(+�E�C8+����N4*H�����
6�4*68E�7$����!94'#W�*#�� �����
���)�"�*!$#�!$#�%��)79�)���)#.��+�4*H��������6�4*68E�7$�\T
��!94'#=:hQ�#w�Fe��*��6879�24*H����E�79�3%*�)#����������)� CY-(�����,��������4L�w4*HQ�E��"�*#�#w�*#�� =l!$#����)7$7�!$+�vn��r { ������!9�)�
_ > 4LtN� rRQN%*�*vn���)�*# _ �0Y.t
rs4�a*�����*7$7����)�*#D��%*� _ � �Y: c tU&L:"����!$+���E�79�MA��*#/C��M!$#.������6��������)�u��4
���)�*#/�������2�����"�)a*������%*�(��%*�"4*H@�*7$7o6���4*6879��!$#5�����"��������C8�*+��">N��4w�����"#�4*�n�"������!9�)�/!$+2�0Yb-*�)����+�<

ãUb



�*+,4*6�6�4'+��)�D��45�*7$7�4*H]�����"6���4*6879�K!$#/�����(��������C8�*+��urR�"������!9�)�S�*#��S#�4*�
�"������!9�)��t�<j>N��4 ���)a*�b�*#
�)a*������%*�,��%*�24*Hl� �Y: c -*�)����+�:NrR���������2!$+k+�4'���2����%*�����34*HlE�#�AF�������*!$#.�U-K�*+@��4M>N�����������]Q�E��"�*#�#b�*#��
=l!$#����)7$7=!$#.���)#��WHJ4*�N�����
&�4�a*�����*7$7o���)�*#5��%*�)&(��4(�*AF��E��*7$79-wC��n�����
��%*�
4*H��*7$7_����4'+��M#�4*��AF4'#.���*!$#��)�
!$#D�����b�*#.���)AF�)���)#.��<h>N��!$A��DHJ4*�M����!$+,A��*+��b>k4'E�7$�DC��K�����b�"������!9�)�D6�4*68E�7$����!94'#SAF4'#.���*!$#��)� !$#S�����
��������C8�*+��*:1t O�E�79�)+�4*H2����!$+"�U-Y6�� 6���4�aL!$��� !$#�HJ4*���"����!94'#I����%'������!$#�%D�S+�������!$+���!$A��*7�����aL!$����!94'#�4*Hn�
+�E�C8+����,4*H������(6�4*68E�7$����!94'#D����6����)+��)#.���)�G!$#D�����b��������C8�*+��*: � �M+���4'E�7$�DC��(#�4*���)� �������M>N��!$79�"�����
+�������!$+���!$A��*7����)�*+�E�����E�+��)�D!$#5����!$+2+��)AF��!94'#/>N!$7$7jC��M�����K���)�*#=<j�*#.-54*�������,���)�*+�E�����4*H@+�������!$+���!$A��*7
��!$+�����!9C8E���!94'#DA��*#GC��bE�+��)� ��4DAF���)�����w��E�79�)+
4*HN����!$+,�U-Y6��*:S�����w���)�*+�E����(4*H(��!$#.�������)+���&/E�+��)�G!$#
������6���4L��E�AF��!94'#K�*#��(+��)79�)AF��!94'#(4*H_�����)+�����E�79�)+h!$+h4'#���4*Hj+�������!$+���!$A��*7$79-"+�!9%'#�!1pqA��*#.�k����aL!$����!94'#�+k!$#K�*#
��������!9C8E����'rR+Fth4*Ho�"+�E�C�%*��4'E�6_:
Q�79%*4*��!9�����"+,�����K6����)+��)#.���)�SHJ4*�
�����K6���4L��E�AF��!94'#D4*H]�U>k4u��!$+���!$#�AF�n�U-Y6��)+,4*H��*+�+�4LA�!$����!94'#S��E�79�*v

� � �C��� ����� g �)T � � T8��S � � � � � ��� �K�*#��&� T8��S � � � � � ��� �(� � T8��S � � � � � ��� �*:KQ �������*!$79�)�/�*79%*4*��!9������!$+
6����)+��)#.���)�IHJ4*��������� T8��S � � � � � ��� �u� � T8��S � � � � � ��� �WA��*+��*<k>N��!$A��G6���4L��E�AF�)+
��E�79�)+
4*H������wHJ4*���wv
��r > E�� @@����+wV iL<�ã [Rt
� rRQN%*�*vb���)�*# _ �*ZY: Y<b't(rs4�a*�����*7$7]���)�*#G��%*� _ � �Y: c tU&L: � #S����!$+,�U-Y6��b4*H
��E�79�
�����"�*#.���)AF�)���)#.�
!$+2�*79>@�)-L+n�b���*#�%*��4*H@�w#YE�������!$AM��������!9C8E����M����6����)+��)#.��!$#�%w�w+�E�C�%*��4'E�6D�*#��
�����(AF4'#�+��)xYE��)#.�
����6����)+��)#.��+
�����(+�������!$+���!$A��*7$79- ��!$#.�������)+���!$#�%'& C��)���)aL!94*�
�*+
�5+�������!$+���!$A��*7k���)�*+�E����
4*Ho�*#�4*�������)<8+�!$#�%'79�3#YE�������!$A3��������!9C8E����*:������ � � �C��� ����� g �)T � � T8��S � � � � � ��� �nA��*+��n6���4L��E�AF�)+k��E�79�)+
!$#/>N��!$A��u�����K�*#.���)AF�)���)#.�M!$+n� +����n4*H]A�������%*4*��!$A��*7@��������!9C8E����)+n�*#��/�����)!9�n68������!$A�E�7$���na��*7$E��)+�<l�*#��
�����5AF4'#�+��)xYE��)#.�(AF4'#.���*!$#�+K�����5+�������!$+���!$A��*7$79- ��!$#.�������)+���!$#�%'&S���)�*+�E����)+"4*H24'#�� 4*�(��4*���5#YE�������!$A
��������!9C8E����)+�:�����!$+]�*79%*4*��!9������!$+��
E�A��W79�)+�+�����a*�)794*6��)�W!$#b�����268��6����):
Q���a��*#.����%*�)+�4*Ho����!$+�+�������!$+���!$A��*7_��6�6���4'�*A��5!$#�A�7$E����������,�)�*+��,>N!9���b>N��!$A��w��E�79�)+]4*HoC�4*���w�U-Y6��)+

���)#.��!94'#��)�B��C�4�a*�/A��*#BC�� E�#�������+���4Y4L�ICY-��*#B�)#��LTUE�+����): �����)+�� ��E�79�)+"+����)�}��4 ���)a*�u� ��4*���
!$#.��E�!9��!9a*�k��6�6��)�*7.�����*#M����4'+��k6���4L��E�AF�)�,CY-n�����]!$#.������a��*7Y��6�6���4'�*A��M4*H=^Y��!9P��*#.�l�*#��MQN%*���)>@�*7R:Q�7$+�4�<
����!$+j+�������!$+���!$A��*7.��6�6���4'�*A��
��6�68�����)#.��79-36���4L��E�AF�)+_HJ��>k���l��E�79�)+=�����*#,�����k!$#.������a��*7.��6�6���4'�*A��=<*�N�"����4*�
�*��a��*#.����%*�3>N���)#�������7$����%*��#YE��,C�����4*H=��E�79�)+6���4L��E�AF�)��CY-M�U-Y68!$A��*7q�������,�"!$#�!$#�%3���)A���#�!$xYE��)+�C���%'+
�����,xYE��)+���!94'#b4*Ho�����nE���!$7$!9�U-K4*Ho�����)+��n��������4L��+�:

ã c



� ���*
������c	���		�6
=		������� � 		� ��
=		����

Q�7$7]4*H2�����W6����)AF�)��!$#�%S��6�6���4'�*A����)+K��4 �������S�"!$#�!$#�%/����� 6���4*C8��C8!$7$!$+���!$A(!$#�#�����E����*: ������-G-L!9�)7$�
+��������)���)#.��+"4*HN�����w#�����E����G���u�����*#�+��*AF��!94'#I!$#.a*4'79aL!$#�%5!9���)� � �*#��Ie�<�4*HJ���)#��*7$+�4u!$#.a*4'79a*�w!9���)�"+
gW�*#�� h.&S4*�G���*#.-I4*CL���)AF�(>N!9������������!9C8E����)+ �>= ew�*#�� g\<���4'+��b7$!9P*�)79- C��)794'#�%'+"��4 A�������%*4*��- h.&L:
d����)xYE��)#.�N+�����+N�����,E�+��)�b��4K�)+�����C87$!$+��(C�4*���w�����n+�E�6�6�4*���]�*#��WAF4'#Lpq���)#�AF�2HJ4*�N+�E�A��W+��������)���)#.��+�:
f2!$+�AF�������*<������������"!$#�!$+���!$A��������
�"!$#�!$#�%Krs4*�]f3f3f { th+�����PL+@�����������"!$#�!$+���!$A�794*%'!$A��*7�!$��687$!$A�����!94'#�+

�������@����������E���!$#�����6��)#����)#.�4*H=HJ���)xYE��)#�AF-*:�����!$+���6�6���4'�*A��bA��*#KC�����6�687$!$A���C879��!$#KAF�������*!$#KPL!$#���+�4*H
�����������"!$#�!$+���!$A�<YA��*E�+��*7q�)#.aL!9��4'#����)#.��+k>N�������N>k�2�����2+�����PL!$#�%u��A��*E�+��2�*#��(�F0��)AF��&��*+�+�4LA�!$����!94'#�+�: � �
!$+��4*���*7$79-�!$#���6�6���4*6���!$�����kHJ4*�k�"����P*����C8�*+�P*���k�*#��*79-L+�!$+o4*�h4*�������k#�4'#LTU�����������"!$#�!$+���!$Ah�)#.aL!9��4'#����)#.��+�:

	*),+ � #	� ; 2>.�/ � (4/ �j. 
Q�AF4'7$79�)AF��!94'#�
�4*H,+�E�C8+�����+K4*H,+�4'���uE�#�!9a*����+�� �c!$+(� A�794'+�E����5+�-L+����)�w<N!9H2HJ4*�b�*7$7�

� = � � �
o<
�
��� � � 6_ � !$��687$!9�)+�� ��� � � �
o:u�������M!$+�
|AF4'#.���*!$#�+M�*7$7h!9��+
!$#.������+��)AF��!94'#�+�:uQ�79������#�����!9a*�)79-*<4'#��uA��*#|���Fpq#���
�CY-B�SA�794'+�E���� 4*6���������4*��� >N��!$A��B!$+(��4'#�4*��4'#��*<N!$#�A�7$E�+�!94'#G6����)+�����aL!$#�%�<��*#��
!$���)��6�4*���)#.��:��������]!$+�< � � =�� ���/< � � � � �k<�� � � !$��687$!9�)+�� � � � � � �h<��*#��
� � ��� � _ � � �k:
�����3AF4*�����)+�6�4'#����)#�AF�NC����U>k���)#b�����)+����U>k4"!$���)�*+h4*HjA�794'+�E����3!$+kxYE�!9����+������*!9%'�.�kHJ4*��>@�����=:�P3!9a*�)#(�����
AF4'7$79�)AF��!94'#�
o<�� � � _�������� �  
o:bQ�#��SAF4'#.a*����+��)79-*<!
�AF4'#�+�!$+���+@��E�+��n4*H@����4'+��Wg Ts�0W �Hhu+�����+#"
>N��������"^� � _ "n:
�����/P*��- �*+�6��)AF�W4*H�A�794'+�E����/������4*��- HJ4*� ���������"!$#�!$#�%I7$!9�)+w!$# �����SAF4'#�AF��6��W4*H�� L�$ D6$ L  ��

��JMDfJM#C �A,%'#
4*HN�5A�794'+��)�G+����$"n<����)#�4*���)��"^� �l:/����!$+,!$+
�5�"!$#�!$�"�*7�+���� � rsCY-S!$#�A�7$E�+�!94'#�t�>N��4'+��
A�794'+�E����2>N!$7$7qC��%"n:k^Y���(V ��F�<q�0Y\[_HJ4*��C8�*A�PY%*��4'E�#�� �������*:
d����)xYE��)#.�N+����N�*#��*79-L+�!$+@-L!9�)7$��+]�*+�+�4LA�!$����!94'#�+]4*Hl�����nHJ4*���

� e�& � e�gMh��*:
�/�n���)a*�n�"�\e�!$�"�*7q!$#�HJ4*���"����!94'#(AF4'#.���)#.��>N���)# � eN!$+@�"!$#�!$�"�*7��*#�� � e�gMh��n!$+@�"�\e�!$�"�*7R:����!$+h>N!$7$7
4LA�A�E��n!9Hh�����"AF4'#�+��)xYE��)#.� � e�gMh��"!$+2A�794'+��)�/�*#��/!9��+2�*#.���)AF�)���)#.� � e,!$+2!9��+3%*�)#���������4*�):�����!$+3!$+34'#��
>@�)-b�������NA�794'+�E����2������4*��-w���*+]�)#.�������)� !$#.��4������,�"�*!$#�+������)�*� 4*H�������"�"!$#�!$#�%�:

	*) ( -��j. <��# � � 5 �a/��47 � 5 ��# >;��K;
@k4'#�AF��6���7$������!$AF�)+��*#�� HJ4*���"�*7@AF4'#�AF��6����*#��*79-L+�!$+�<��*+�����a*�)794*6��)� CY- P3�*#.�����K�*#�� � !$7$79�(!$# V±ã�ãF[�<
���)a*�N%*4*�����)#(�n794*����4*����687$�)-M!$#��������,�"!$#�!$#�%������*#"A�794'+�E����]������4*��-*:d�4*�h�Fe��*��6879�*<Y!9��!$+AF�)#.�����*78!$#
68��6�����+]CY-OP�4L��!$#=< { !$+�+���4'E�!R<8�*#�� ����PL!hV±ã)X�<Uã F�<�X c [�:�'�����<�!9�N��6�6��)����+����������
E�A�� 4*H�����,HJ4*���"�*7
�"�*A���!$#�����-w!$+NxYE�!9���
E�#�#��)AF�)+�+�����-*:�Q �"����4*�3���)�*+�4'# HJ4*�3!$#.a*4'79aL!$#�%"AF4'#�AF��6��37$������!$AF�)+�!$+���4(���)��E�AF�
�������YE�%*�N#YE��,C����h4*H���E�79�)+������� �)�q��������� <.HJ���)xYE��)#.�k+����k�������,�"!$#�!$#�%3-L!9�)7$��+�:ld�4*�k����!$+�<.>k��+�E�+�6��)AF�
�����,AF4'#�AF��6���4*HoA�794'+��)� +�����+��*#��w�����)!9��%*�)#���������4*��+N!$+]+�E��(A�!9�)#.��:

> ��a*���������)79�)+�+�<lHJ4*���"�*7�AF4'#�AF��6��
�*#��*79-L+�!$+2��4Y�)+26���4�aL!$���"�W���)A����*#�!$+���HJ4*�n%*�)#���������!$#�% A�794'+��)�
+�����+k�*#��"�����)!9�h%*�)#���������4*��+k�������kA��*#KC��N!$#.������6��������)�K�*+k��!$+�AF��������794*%'!$A��*78!$��687$!$A�����!94'#�+�:jd�4*�k�Fe��*�MT
6879�*<Yd!9%'E����3X,+���4�>N+k�����3AF4'#�AF��6��@7$������!$AF�3�������k>k4'E�7$�"C���%*�)#����������)�(CY-"���������)7$����!94'#K4*H_d!9%'E����Xã�:

ã �



�@E���<.�*++����)#�����!$+jp8%'E����*<*HJ4*���"�*7�AF4'#�AF��6���7$������!$AF�)+CY-,�����)�"+��)79a*�)+��42#�4*��!$#���!$A������k�����]%*�)#���������4*��+

1
2
3
4
5
6
7
8

a b c d e f g h i

A

O

abdf
56

adf
568

ad
5678

abcdf
6

acdf
68

acd
678

abcdefghi

acde

7

abc

36

ab

12356

a

12345678

ac

34678

abcgh
3

abgh
23

abg
123

acgh
34

agh
234

ag

1234

acghi
4

(a)

(b)

d!9%'E����,XYvh�����2HJ4*���"�*7_AF4'#�AF��6��N7$������!$AF����%*�)#����������)�WCY-(�����n���)7$����!94'#w4*Hld!9%'E����Rã
4*Ho�����)!9��A�794'+��)�W+�����+�:
�/�,���)a*�,>���!9�����)#wAF4L���2�������]pq#���+@�*7$7=A�794'+��)�W+�����+��*#��b�����)!9�]%*�)#���������4*��+NE�+�!$#�%��*#W�*79%*4*��!9�����

+�!$�"!$7$���h��4M�������]!$#uV±ã)�\[�: � �]!$+k+�794�>���Q���4*����6�4�>k����HsE�78>@�)-b!$+h��4�E�+��������3Hs�*AF�)+@4*Hj�����3A�794'+��)�w+�����+
��4K�����������"!$#��2�����2%*�)#���������4*��+��*A�AF4*����!$#�%���4"�����nHJ4'7$794�>N!$#�%
������4*���)� HJ4'E�#��w!$#DV �0Y\[�:

B'< �)�*+��5M����	��
 JFA�"���JRG�� % EHJ��[ 'D�� � JFA�"^� � _ 2 "^� �+
 4 ��J $BA E^VF 'L�$�� �[% V�L�$ D6$ L  �� ��JMDfJM#C �A,%'#	E�� � JMD " G	% ��JM#	E � $ D�� $ - " ) � $ E  RL�$ D6$ L  ������ %HG 
<JM#N% V "^� ��
� +�!$#�%(�)!9�������2��������4L�5��4W�����������"!$#��,�����M%*�)#���������4*��+�<_>k��!$7$7$E�+����������,�����M%*�)#���������4*��+24*Hk+�4'���

4*Ho�����nA�794'+��)�W+�����+�4*Hod!9%'E����nX�!$#bd!9%'E����6F�:

	*)�� � (4/ �7�� #	�j.�� � ����#&7�� � # �'�j. �&7
(�
Q~A���68��C8!$7$!9�U-I�"!$+�+�!$#�%D!$#��*7$��4'+��(�*7$7�HJ���)xYE��)#.�(+����b�������S�"!$#�!$#�%D�*79%*4*��!9�����"+K!$+"�����5��C8!$7$!9�U- ��4
AF4'#.��!$#YE�4'E�+�79-(E�6=������� �M<��������N!$+]�����)��� � �*+N�"+������)�*� 4*Hl��E�6879�)+�:��k�)A��*E�+�� �)�q��������� <��*#��W+�!$�"!$7$���
�*79%*4*��!9�����"+�<��
E�+����"��P*�,��4*���n�����*#w4'#��,+�>k����6W4�a*��� �M<�!9���
E�+���C���p�eL�)�=: �(�@E���<8�*+�P�4L��!$#w�*#��
{ !$+�+���4'E�!h���)a*�w+���4�>N#=<o!$#�AF���)���)#.���*7kAF���)����!94'# �*#�� E�6=�������"4*H�AF4'#�AF��6���7$������!$AF�)+
!$+,�
E�A�� Hs�*+������
V±ã)XL<bã F*[�:W�����"6���4*C879�)��!$+n�������,�����)!9�
��6�6���4'�*A��D��4u!$#�AF���)���)#.���*7hE�6=�������K��4Y�)+,#�4*�
E�6=�������"�����
%*�)#���������4*��+3�*+�>k�)7$7R: � #GV �<b�[o������4*���)� YY:Éã
!$+�E�+��)�W��4b�����������"!$#��,�����,%*�)#���������4*��+34*H��)�*A��uA�794'+��)�
+�����C8�*+��)�w4'#w�����nHs�*AF�)+�4*H]rR+�����+NAF4�a*�����)� CY-8t������,+�����:
�����������! #"$ ��&%(' )��+* ,�-�./�0-#�!,#�1�! �)32(�0-4�5* ,� �)6�&2879�0-�-� �* %(:$-�)3;��&�9%(* </�0-�* �&<(,=-�./�0-��! �* >&* </�!' ' ?@"/�!,�,�)62A-�.()

B �1* < ,�:("(C9-�)�,	-D����?�EF�!* 'G* <H-�.()I)KJ$"/�!</2$)62L2(�0-4�9,�)K-�MN�!</2LOP* ;�)QOR)K �,��PSUTV.(* ,W;K �)6�0-�)�,D<(�&<$XY-� �* OP* �!'Z"$ ��&%(' )��1,�S

��i



7

68

6 3

34

234

123678 36

23

12345678

568

56

5678 12356 34678 1234

abcd abcf

abd abfcdf

ae ce de

ace ade cde

be bi dg dh di ef eg eh ei fg fh fi

e

bcd

bd bf

bcf

abcdf

acd

acdf

ad

adf

abdf

ab

a

ac

acde

abcdefghi

abc

bc

bh

abgh

abg acgh

agh

ag

4

Ø

. . . . .

gi hi

aghi

ghi

acghi

ci

aci

acgi achi cghi

ai

i

abcg abchbcgh

abcgh

bchbcg

d!9%'E����6F�vh�����nAF4'#�AF��6��N7$������!$AF����4*Hod!9%'E����,X
>N!9���w+�4'���n%*�)#���������4*��+�!$#���!$A������)�=:

�����"C8�*+�!$A"��6�6���4'�*A��D�����)����+
�����K��������!9C8E����)+n4*H]�)�*A�� #���> ��4�>n<o��E�6879�*<j4*�,4*C8+�����a�����!94'#=<o�*+
�
A�794'+��)�I+���� � <�>N��!$A��G!$+
�)!9���������*79���)�*��-S!$# �����w7$������!$AF��� 4*�"#�4*��: � H�!9�M!$+M#���>n<����������w!$+M+�4'���
A�794'+��)�/+�����" �������nAF4�a*����+,!9�3!$#@��: � !$+������)#/!$#�+��������)�uE�#�������"n<=����������CY-5AF���)����!$#�%W�b#���> Hs�*AF�
4*H�"��*#��uHJ4*��A�!$#�%b�����"E�6=�������M4*Hk������%*�)#���������4*��+n4*H�"n:M����!$+3!$+3�)�,C�4L��!9�)�u!$#u�b6���4LAF�)+�+nA��*7$79�)�
����������� 	���
�� ������������<'>N��!$A��"%'!9a*�)#b�5��#���>N&
A�794'+��)�b+���� S � U gNE�6=�������)+h������%*�)#���������4*��+@4*H_�����
A�794'+��)�W+����@g � � g3!$�"���)��!$�����)79-(AF4�a*����!$#�%K!9��!$#b�����,7$������!$AF���]:
�@E���<oC��)A��*E�+�� � !$+,� 7$������!$AF�K4*HNA�794'+��)�S+�����+�<��*#.-D#�4'#LT��)��6��U-D!$#.������+��)AF��!94'# � � �S<��  �

�
E�+��"�*7$+�4uC��w!$#G�����W7$������!$AF�*:/�k�*A���+�E�A���#�4'#LT��)��6��U-G!$#.������+��)AF��!94'#I�
E�+��������)#GC��b���)A�E���+�!9a*�)79-
�)#.�������)�/!$#.��4 ��:�@k4'#�+��)xYE��)#.��79- ����������� 	���
�� �����������n!$+��*AF��E��*7$79-W�b+�E�C�6���4LAF�)+�+�4*H������M����!9a*���
��4'E���!$#����
���� ��� ��� ������� �����(>N��!$A���%'!9a*�)#b�,#���>|A�794'+��)�(AF4'#�AF��6�� � <L!$#�+�������+h!9�k!$#������37$������!$AF� ��<
E�6=�������)+N�����
%*�)#���������4*��+�4*H������M+�����"m�������3AF4�a*����+ � <q�����)#5�����������"!$#��)+N�����MA�794'+��)�5+�����+��������3!9�
AF4�a*����+�<L�������k!$+h!9��+h#�4'#LT��)��6��U-"!$#.������+��)AF��!94'#�+�>N!9���"+�!9C87$!$#�%2+�����+�rs4*�@AF4'#�AF��6���+Ft�:�����4'+���#�4'#LT��)��6��U-
!$#.������+��)AF��!94'#�+>N��!$A��������N#�4*�h�*79���)�*��-M!$# �S���������)A�E���+�!9a*�)79-,�)#.�������)�=: � +��)E���4�TUAF4L���]HJ4*�hC�4*���M�����)+��
6���4LAF�)��E����)+]!$+@%'!9a*�)# !$#wQN6�6��)#���!1e(Q,:

��eL6�����!$���)#.��+�>N!9���Ga�����!94'E�+"�������S+�����+K���)a*�u+���4�>N#�rR�Yt
�������(E�6=�������)+"�����B��794LA��*7$&L<]!$#I�����
+��)#�+����������k������-K�����3AF4'#Lpq#��)�K��4��,���)7$����!9a*�)79-"+��"�*7$7�6�4*����!94'#"4*H_�����37$������!$AF��V �*Z�<�� c [�y=rsC=to�������@�����
#YE��,C�����4*H�A�794'+��)� AF4'#�AF��6���+�!$+]�U-Y68!$A��*7$79-(4'#��,��4K�U>k4(4*��������+]4*H��"��%'#�!9��E����2HJ��>k���������*#WHJ���)xYE��)#.�
+�����+"V X �\[�y�rRA\t]�������3�FeL�����*AF��!94'#54*Hk+�6��)A�!1pqAn��E�79�)+�4*Hk!$#.�������)+��3!$+NHs�*!9��79-w+������*!9%'�.�3HJ4*��>@�����GV � c [�y_�*#��
rR��t=�������o�����]A�E������)#.�o!$��6879�)���)#.������!94'#
!$+l���)7$����!9a*�)79-,+�794�>n:-@@79�)����79-*<*�*#M!$��6���4�a*�)�M!$��6879�)���)#.������!94'#
4*Ho����!$+@6���4LAF�)+�+�!$+]#����)���)�=:

�1ã



	*)�� � 2>7 ��2>7 �l. � ��������
	���� � ��7
� 8*/:7
�/�2�FeL����A�!$+��)�b�����)+��36���4LAF�)��E����)+h4'#b����� ��������������� ��������+����2rU^Y�)AF��!94'# �Y: �.t�<�C��)A��*E�+��3�����36���4*6�T
������!9�)+N4*H687$�*#.�N7$!9HJ�n���)#�� ��4KC��
�����������"!$#�!$+���!$A�:@Q�+����)+�AF��!9C��)�W!$#W��������+��)AF��!94'#=<q���������,>k������XY< b�b�X
�����������"!$#�!$+���!$A]��E�79�)+k%*�)#����������)�=:h�����3��4'+��]!$#.�������)+���!$#�%
��E�79�)+h���)#��(��4�C�������4'+��3>N!9���K4'#�79-"4'#��34*�
�U>k4 �*#.���)AF�)���)#.�,��������!9C8E����)+�<=C��)A��*E�+��M������-u�����������M�)�*+�!9�)+��2��4W��6�6879-*:,����4'+��M��E�79�)+�>N!9���54'#�79-5�
+�!$#�%'79�2�*#.���)AF�)���)#.�3��������!9C8E����n�����2%'!9a*�)# !$#bd!9%'E����Rã�iL:
�k�)A��*E�+��N4*H=�n#�����E����*7����)+�!9���]��4,�)a*4'!$�"6�4'!$+�4'#�4'E�+�
E�+�����4Y4'�"+�<*>k���FeL�����*AF���)�(!$#"�nA�������%*4*��!$A��*7

+��)����A��/�*7$7j����4'+��M��E�79�)+N>N!9�������w!$# �����MAF4'#�+��)xYE��)#.��:,����!$+N!$+�A�������%*4*��!$A��*7��������b�"!$#�!$#�%K7$!9P*�,�������
���)+�AF��!9C��)�W!$#5^Y�)AF��!94'#u�Y: ZY:N����4'+��,>N!9�������b!$#w�����
�*#.���)AF�)���)#.�2�����
A�79�)����79-WE�#�!$#.�������)+���!$#�%�<��*+3�����
����4'+��@>N��4'+��]�*#.���)AF�)���)#.��+hAF4'#.���*!$#��)�M4'#��]4*H8�����]E�#�!$xYE��h%*�)#���������4*��+4*H����2�*++���4�>N#�!$#,d!9%'E�����ã�iL:
�����)+��
�����,�)�*+�!$79-(pq79�������)�W4'E���:]d!$#��*7$79-*<8!$#Wd!9%'E�����ã�ã,>k�
!$7$7$E�+����������24'#�79-b����4'+��
��E�79�)+�AF4'#�+�!$+���!$#�%
4*Ho�U>k4K��������!9C8E����n�*#.���)AF�)���)#.��+�>N��!$A��w���)#�4*���n6�4'!$+�4'#�4'E�+@�
E�+�����4Y4'�"+�:
^L!$�"!$7$����79-*<.!$#Kd!9%'E����*ã)�Y<L>k�2��!$+�687$�)-������3+��*���3PL!$#��"4*Hj��E�79�)+h�������@!$��6879-M�)��!9C879���
E�+�����4Y4'�"+�:

d!9%'E����)+-ã�iL<Uã�ãn�*#��'ã)��A��*#WC��2HJ4'E�#��w!$# ^Y�)AF��!94'# �Y: �Y:

�*�



� � ����� ���b���j� � � ��� �	�������j�

���������(!$+
�*# !$�"���)#�+��KC�4L��-u4*H�7$!9����������E����[ #�	%'Z:A@�������5�"!$#�!$#�%�yoC8E��
+�E���6���!$+�!$#�%'79-WHJ��> �*AF��E��*7$79-
���)+�AF��!9C��(�������/�"!$#�!$#�%W6���4LAF�)+�+��)+�!$#G+�E��(A�!9�)#.�M�������*!$7k��4/C��b��C879�(��4/����687$!$A������(�����)�?�*#�� ���YE�+
��a��*7$E������ �����)!9�"6�����HJ4*���"�*#�AF�*: Q�79����4'E�%'�B!9�K���*+K+�4'���W�����������(!$��!94'+�-L#�AF������!$Aw#�4*������!94'#B��4S4�a*���
AF4'���*<k>k�W���)a*�WHJ4'E�#��G�������������wC�4Y4*Pm�zf2����� { !$#�!$#�%5HJ4*�"Q�+�+�4LA�!$����!94'#GO�E�79�)+��*#��B^Y�)xYE��)#.��!$�*7
� ����������#�+�& V±ãF[_CY-��'�)�*#LT { ����PwQ����*��4"!$+@>k�)7$7�>k4*�����w���)�*��!$#�%�: � ��7$�)-L+]4'E���!$+]AF4'#�+�!$��������C879�2�������*!$7
4*���������)�I+��)����A��B!$#G�*#���������!9C8E����w+�68�*AF�*<kHJ4'7$794�>k�)�ICY-S�����! 	"�#�$&%'#�$��*79%*4*��!9�����?�*#��I�uHJ��> 4*H3!9��+
a�����!$����!94'#�+�:
�j4�!$#.a*�)+���!9%'�����2!$#(�
xYE��*#.��!9������!9a*�3>@�)-K������P*��-K687$�)-*����+@�*#��(!$��6�4*�����*#.�h68E�C87$!$A�����!94'#�+h!$#K�������

�"!$#�!$#�%u>k� E�+��)�������W>k��C�T�C8�*+��)�BA�!9������!94'#B��������C8�*+��5+�-L+����)� A��*7$79�)��ON�)+��)����A�� � #����Fe�V±ã c [�:|ON�FT
+��)����A�� � #����FeM>@�*+hxYE�����!9�)��HJ4*����������4*6(�*Z268��6�����+o>N!9���D���������n�"!$#�!$#�%'&3!$#M������C8!9C87$!94*%*����68�.-n�)#.����-
�*#��D+�4*�����)�DCY-u�����K#YE��,C����24*H@��!$���)+2�����"68E�C87$!$A�����!94'#u���*�/C����)#DA�!9���)�DCY-54*�������,68E�C87$!$A�����!94'#�+�:
����!$+2!$+nCY-/#�4 ���)�*#�+,���)�*#.�
�*+n�����K��4'+��
AF4*�����)AF�,4*�,4'#�79-/���)�*+�E����"4*H@�����K!$��6�4*�����*#�AF�"4*H]�*#
�*E�����4*�24*�n68E�C87$!$A�����!94'#=<qC8E���<_!9�n!$+3��4�>k��a*���
�*#/�)�*+�!$79-W4*C����*!$#���C879��xYE��*#.��!9������!9a*�"���)�*+�E�����4*Hk�����
!$��68�*AF�24*H@�w���)+��)����A������ $ +n>k4*��P54'#/�����"AF4'�"�
E�#�!9�U-*:(;3#��"7$!$�"!9������!94'#5��4W����!$+3���)+�E�79�2!$+3�������,�*71T
����4'E�%'�
�����@ON�)+��)����A�� � #����Fe
��������C8�*+��]!$+o7$����%*�*<'!$+l#�4*�AF4'��6879�����]�*#��
���)#�AF�]�"�)-,C��k�"!$+�+�!$#�%�+�4'���
!$��6�4*�����*#.��>k4*��Pq:,� !9���u����!$+3!$#5�"!$#��=<�!9�2!$+�������!$#.���)#.��!94'#u4*Hh����!$+37$!$+��3!$+���4w6���4�aL!$���M�b+���������!$#�%
6�4'!$#.�oHJ4*���n#���>I���)+��)����A���������4,79�)����#���C�4'E��o68E�C87$!$A�����!94'#�+o�*#����*E�����4*��+o�������h�����]HJ���)xYE��)#.��79-
A�!9���)�=:

� ),+ �  � �j.<7
�f537�� #	�� /:.�;
�����nHJ4'7$794�>N!$#�%"�l��C879��ã,!$+N�K7$!$+��]4*H��*7$7j�*E�����4*��+��������N68E�C87$!$+����)�b��4*���,�����)#W4'#��,68��6�������������>@�*+
7$!$+����)�w!$#b�����n��4*65�*ZMCY-w#YE��,C����]4*HoA�!9������!94'#�+�!$#bON�)+��)����A�� � #����Fe�v

#YE��,C����]4*H
Q�E�����4*� 68E�C87$!$A�����!94'#�+kA�!9���)�

O���P*�)+�� QN%*���)>@�*7 F
� +��*�"��d8�)-Y-'�*� F
\��)!9PYPL! { �*#�#�!$7$� F
�.!$�)>k�)!j\3�*# X

P�����%*4*��- � !$��������+�PY-.Tz^L����68!9��4 X
� �*�������*!$A,^L�,-Y��� X
\3�*#�#YEW�j4'!9a*4'#��)# X
� ��������@@�����)+��)�"�*# �
{ ����AF�)7 \�4'7$+����)!$����� �

{ �*#�!$+�� { �)�.��� �
� #�P*����! �����P��*��4 �

�l��C879�Rã�v { 4'+��NHJ���)xYE��)#.��79-(A�!9���)�W�*E�����4*��+��*#��w68E�C87$!$A�����!94'#�+

�*X



� ) ( � 2>7
( �j. ���	���j. � � ( �,/1;

�3���9*�)�(<A���*+��7�*�
d���4'���*E�����4*� $ +2>k��C8+�!9���*vb�zO���P*�)+��SQN%*���)>@�*7�!$+3����� � ��4\���)AF�]=j�)�*�����,�*#�� { �*#���%*���,4*Hk�����
!3E��)+���6���4\���)AF��4'#Gf2����� { !$#�!$#�%u�*#��Gf3�)A�!$+�!94'#B^LE�6�6�4*���M�j�)A���#�4'794*%'!9�)+"��������� � � { Q�71T
�"�*���)#wON�)+��)����A�� @k�)#.�����)<�^L�*# �'4'+��*< @@�*7$!9HJ4*��#�!$�L: � � { !$+]�"��PL!$#�%M����� !3E��)+��]���)A���#�4'794*%'!9�)+
AF4'�"������A�!$�*7$79-b�)a��*!$7$��C879�3������4'E�%'�W!9��+��������"�"!$#�!$#�%
6���4L��E�AF��< � � {c� #.���)7$7$!9%*�)#.� { !$#����): &WV �\[

� � ��*MR � �D
D��=
d���4'�`��!9%'! { !$#��
>k��C8+�!9���*vW�zf3�):"d8�)-Y-'�*� !$+n�wAF4�T�HJ4'E�#������n4*H]��!9%'! { !$#��M�*#��/���*+n+�����a*�)�S�*+
� ���)+�!$���)#.���*#���@ �];m+�!$#�AF�2�����nAF4'��68�*#.- $ +N!$#�AF��6���!94'#w!$# { ����A��5��i*i*iL:
� ��!94*�w��4B��!9%'! { !$#��*<Nf3�): d8�)-Y-'�*��HJ4'E�#����)� �*#�� 79�)� �����Df2����� { !$#�!$#�%�� ��eL68794*������!94'#
rsf {�� t P���4'E�6���� { !$AF��4'+�4*HJ��ON�)+��)����A���HJ��4'�ã � �0Yu��4 ��i*i*iL: \3!$+M>k4*��PG���������W!$#�A�7$E����)�
�����,!$#.a*�)#.��!94'#W�*#��w����a*�)794*68���)#.��4*Ho+�A��*7$��C879�n�*79%*4*��!9�����"+@HJ4*�N�"!$#�!$#�%M7$����%*�n��������C8�*+��)+��*#��
A�E�+���4'�"!9g)!$#�%K�����)��HJ4*�2+�����a*���36���4L��E�AF��+�+�E�A��5�*+ { !$AF��4'+�4*HJ�,^ !=B^Y����a*���3�*#��D;=lQ � ^Y����T
aL!$AF�)+�:(�����)+��KAF4'��6�4'#��)#.��+,+���!96�6��)�u!$# { !$AF��4'+�4*HJ�M^ != ^Y����a*���M��i*i*i5�*+n68�����24*H@�����K#���>
!$#���E�+�����-b+����*#�������� !$# �������(�"!$#�!$#�%�< { !$AF��4'+�4*HJ��$ +n;= �|f2��Q �h� <8>N��!$A��Wf3�):�d8�)-Y-'�*�/�*7$+�4
���)796��)�K�)+�����C87$!$+��(�*#��(6���4'��4*���*:>\��2�*7$+�4�79�)�(�����2����a*�)794*68���)#.�@4*Hj6����)��!$AF��!9a*�3�������M�"!$#�!$#�%
AF4'��6�4'#��)#.��+�HJ4*� { !$AF��4'+�4*HJ�3^L!9���
^Y����a*���,r�@k4'�"������AF�M^Y����a*����XY: iK�*#���F�: iYt�:
d���4'� ã � c �K��4 ã � �*ZY<=f3�):�d8�)-Y-'�*�/HJ4'E�#����)�5�*#��5���)�*���)� ����� { �*A���!$#���=j�)����#�!$#�%b^Y-L+����)�"+
P���4'E�6I���M����� �'��� � ��4*68E�7$+�!94'#9=l��C�4*������4*��-|r � � =�t�< @@�*7$!9HJ4*��#�!$� � #�+���!9��E����(4*HN�j�)A���#�4'794*%*-*<
79�)�*��!$#�%u����� ����a*�)794*68���)#.�"4*H3�������D�"!$#�!$#�%u+�-L+����)�"+�HJ4*�"����� �*#��*79-L+�!$+M4*H37$����%*� +�A�!9�)#.��!1pqA
��������C8�*+��)+�: f2E���!$#�%D�������b��!$���5���5���)AF�)!9a*�)� �����u��4'+��b��!$+���!$#�%'E�!$+����)�G�Fe�AF�)7$79�)#�AF�u�)>@�����
HJ��4'� @@�*7q�j�)A��q� � � =S�*#��b� � : ^q:6P�4�a*����#����)#.� { �)���*7qHJ��4'� > Q2^LQ,:�\��3���)�"�*!$#�+k� �(7$!$�����)�
>N!9��� � � = �*+�f2!$+���!$#�%'E�!$+����)� �3!$+�!9��!$#�%K^LA�!9�)#.��!$+��]��HJ�������4'!$#�!$#�% { !$AF��4'+�4*HJ��: &�V c [

��� ���7��5�	�4*�

d���4'�c�*E�����4*� $ +,>k��C8+�!9���*vu� �.!$�)>k�)!>\3�*#=< � ��4*HJ�)+�+�4*�,4*H]�����b^LA���4Y4'7h4*H @k4'��68E���!$#�%5^LA�!9�)#�AF�
�*#�� f2!9���)AF��4*�W4*H,f2������C8�*+��G^Y-L+����)�"+bON�)+��)����A�� =l��C�4*������4*��-*<n^L!$��4'#|d����*+���� � #�!9a*����+�!9�U-*<
@@�*#��*���L:>\��34*C����*!$#��)�w��!$+ � �=: fM:�!$# @k4'��68E������N^LA�!9�)#�AF�)+]���@����� � #�!9a*����+�!9�U-"4*Hj� !$+�AF4'#�+�!$#
T { �*��!$+�4'#
!$#�ã � c ZY: � ��!94*�j��4���4'!$#�!$#�%3^Yd � <����h>@�*+o�*#
�*+�+�!$+����*#.�l6���4*HJ�)+�+�4*�o!$# > 4*�����.>k�)+�������#
� #�!9a*����+�!9�U-KHJ��4'� ã � c YM��4�ã � c b.:4\��n���*+@AF4'#���E�AF���)�w���)+��)����A��w!$#(�����2�����)�*+]4*Hl���������"!$#�!$#�%
rsPL#�4�>N79�)��%*�n��!$+�AF4�a*����-(!$#b��������C8�*+��)+Ft�<��������M>@�����)��4'E�+�!$#�%�<�+�68����!$�*7���������C8�*+��)+�<��
E�79��!$���)��!$�
��������C8�*+��)+�<'���)��E�AF��!9a*�k�*#��,4*CL���)AF�zT�4*��!9�)#.���)����������C8�*+��)+�<'�*#��,794*%'!$Ah6���4*%*���*�"�"!$#�%�<\>N!9���n4�a*���
ã�i*ik��4'E���#��*7��*#���AF4'#�HJ�����)#�AF�]68E�C87$!$A�����!94'#�+�: \���!$+oPL#�4�>N#MHJ4*�h��!$+l>k4*��P
4'#"�������2�"!$#�!$#�%3�*#��
���*+jC����)#,!$#.aL!9���)�n��4�%'!9a*�k���*79PL+_4*�o��E���4*��!$�*7$+j!$#n!$#.������#�����!94'#��*7.AF4'#�HJ�����)#�AF�)+�<'E�#�!9a*����+�!9��!9�)+�<\�*#��
!$#���E�+�����-Np8���"+_!$#,�"�*#.-nAF4'E�#.����!9�)+�:3\3!$+_���)+��)����A��M���*+_C����)#
+�E�6�6�4*�����)�2CY- > ����E����*7L^LA�!9�)#�AF�)+
�*#�� �k#�%'!$#�������!$#�%bON�)+��)����A���@k4'E�#�A�!$7]r > ^��hO @NtN4*H @@�*#��*���Dr{ã � c�c 	.6����)+��)#.�Ft�< > ���U>k4*��PD4*H
@k�)#.�����)+�4*H ��e�AF�)7$79�)#�AF�b4*H @@�*#��*���Ir � O � ^.T X � ��4\���)AF��=j�)�*������HJ4*�������b6���4\���)AF�D���@E�!$7$��!$#�%�<

��F



!3E�����-L!$#�%�<\Q�#��*79-Yg)!$#�%�<��*#�� { !$#�!$#�%@f2�������D�����)��4'E�+��)+j4'#n����� � #.������#�����&L<Kã � � c T ��i*i'�.t�< � � {
@@�*#��*���L<*\ � =l��C_<��: @�:^LA�!9�)#�AF�.@k4'E�#�A�!$7R<o��: @�:lQ���a��*#�AF�)�I^Y-L+����)�"+ � #�+���!9��E����*<h^Y�)��%'�����
^Y4*HJ�U>@�����*<q�*#��W+�4'���n4*��������HsE�#���!$#�%M��%*�)#�A�!9�)+�: &�V±ã)Z*[

��� �=S< +�*��	 @"M D
��<
� �*�������*!$A,^L�,-Y���W!$+]�*# Q�+�+�4LA�!$����� � ��4*HJ�)+�+�4*�N��� � #�!9a*����+�!9�U-(4*H-@@�*7$!9HJ4*��#�!$�L< � ��aL!$#��*:NV X�F*[

� �4*���
� B ���HI���� �5�
\3�*#�#YEW�j4'!9a*4'#��)# !$+]� � ��fM< � ��4*HJ�)+�+�4*��4*H @k4'��68E������3^LA�!9�)#�AF� � #�!9a*����+�!9�U-(4*H3\��)7$+�!$#�PL!=�*#��
� � ��!$#�A�!968�*7l^LA�!9�)#.��!$+�� > 4*PL!$�KON�)+��)����A�� @k�)#.�����)<f\��)7$+�!$#�PL!R: \3!$+����)+��)����A��u!$#.�������)+���+3!$#�A�7$E����
PL#�4�>N79�)��%*�(��!$+�AF4�a*����-*<������� �"!$#�!$#�%�<jAF4'��68E�������!94'#��*7h��������4L��+nHJ4*�
������� �*#��*79-L+�!$+�<l�*#��*79-.T
+�!$+N4*Hh+�A�!9�)#.��!1pqA
�������L<�>N!9���5��6�687$!$A�����!94'#�+N!$# %*�)#�����!$A�+�<��)AF4'794*%*-*<_���)79�)AF4'�"�
E�#�!$A�����!94'#�+�<=�*#��
!$#�HJ4*���"����!94'#w+�-L+����)�"+�: V X0Y\[

��� ���(�)+ %�< �)�)���5MR*�
d���4'���*E�����4*� $ +=>k��C8+�!9���*vN� � �������-@@�����)+��)�"�*#n!$+=��+��)#�!94*�=���)+��)����A��,+�A�!9�)#.��!$+��hV ��� > Q2^LQ Q����)+
ON�)+��)����A��.@k�)#.������[�<.>N��4'+���+�6��)A�!$�*7$!9g)����!94'#�!$+!$#�QN����!1pqA�!$�*7 � #.���)7$7$!9%*�)#�AF�*<.�*#��"�@�)-*�)+�!$�*# � #�HJ����T
�)#�AF� { ������4L��+�:\��
���)AF�)!9a*�)�u��!$+N��: ^q:�����%*�����M!$# � �.-L+�!$A�+��*#�� { �������)�"����!$A�+�>N!9���5��4'#�4*��+
HJ��4'� { �)79C�4'E���#�� � #�!9a*����+�!9�U-/rRQ�E�+������*7$!$�Ytk!$#Qã �<b!ã�<=��!$+ { : � ��!$7R:k!$# QN6�687$!9�)� { �������)�"����!$A�+
HJ��4'�`�D�*!9P�����4 � #�!9a*����+�!9�U-�r > ��> �q�)�*7$�*#���t�!$# ã �<b�XY<h�*#��S��!$+ � �=: fM:l����%*�����b!$#SQN����!1pqA�!$�*7
� #.���)7$7$!9%*�)#�AF�]HJ��4'� { 4'#��*+�� � #�!9a*����+�!9�U-brRQ�E�+������*7$!$�Ytj!$#�ã �<b��Y:>\3!$+ � �=: f �����)+�!$+��!9��79�]>@�*+,��Q
� ��4*C879�)� ^Y4'79aL!$#�%
^Y-L+����)� >N!9��� =j�)����#�!$#�%'&L:of3�): @@�����)+��)�"�*#K>@�*+k�
79�)AF��E������k!$#�@k4'��68E������
^LA�!9�)#�AF�
��������� � #�!9a*����+�!9�U-b4*H��j�)A���#�4'794*%*-*<j^Y-L��#���-*<qQ�E�+������*7$!$��HJ��4'��ã �<b c ��4�ã � c ã�:Nd���4'�
ã � c ã]��4	ã � c ZY< � ��������6�����HJ4*�����)�,���)+��)����A��"���h^YO �_� #.������#�����!94'#��*7L!$#
�����]�����)�*+o4*H86���4L��E�AF��!94'#
687$�*#�#�!$#�%�<Y6���4*C8��C8!$7$!$+���!$A���������4L��+@HJ4*��AF4'�,C8!$#�!$#�%M!$#�HJ4*���"����!94'#=<L!$#���E�AF��!94'#(4*Hj6���4*C8��C8!$7$!$+���!$A
��E�79�)+jHJ��4'� �������L<'����a*�)794*68���)#.�o4*H8������6����)+��)#.������!94'#M�*#��
6���4LAF�)��E����hHJ4*�o+�68����!$�*7LE�#�AF�������*!$#.�U-
�)+���!$�"����!94'#=<q�*#��5����a*�)794*68���)#.�N4*H��*#5!$#�HJ4*���"����!94'#w������4*������!$Ana*����+�!94'# 4*H��@�)-*�)+�!$�*#5�)+���!$�"�\T
��!94'#B�*#��B!9��+K��6�687$!$A�����!94'#�+�: � # ã � c Z � �������bC���%'�*#����)+��)����A��|��� > Q2^LQ Q����)+KON�)+��)����A��
@k�)#.������!$#(�����2QN����!1pqA�!$�*7 � #.���)7$7$!9%*�)#�AF�3ON�)+��)����A��w�k���*#�A��=:>\��2#�4�>��"�*#���%*�)+]�M+��"�*7$78%*��4'E�6
r�F�T Y(6���4*6879��tk>N��4(��6�6879-W�@�)-*�)+�!$�*#/!$#�HJ�����)#�AF�
��������4L��+N��4b�������b�*#��*79-L+�!$+�6���4*C879�)�"+�:�����!$+
���)+��)����A������*+�AF4'#�AF�)#.���������)�I4'#G�����w����a*�)794*68���)#.��4*H��56����*AF��!$A��*7@%*�)#������*7@68E���6�4'+��(�*E���4�T
�"����!$A2A�7$�*+�+�!1pqA�����!94'#w+�-L+����)�w<�>N��4'+��2!$��6879�)���)#.������!94'#�+@�����*vhQ�E���4�@@7$�*+�+ ����� yLQ�E���4�@@7$�*+�+ � y
�*#��WQ�E���4�@@7$�*+�+7@�: & V Y�[

�3P�� 9*�)+,��� �)+�95*MR�
� #�P*����! �����P��*��4/!$+
� � �=: fM:9<f34LAF�)#.��<]^Y�)#�!94*� =j�)AF��E������)< � #���E�+�����- � ��4*HJ�)+�+�4*�brR�*AF��!$#�%Ltn���
� #�!9a*����+�!9�U-W4*H4\��)7$+�!$#�PL!o� > 4*PL!$�(ON�)+��)����A�� @k�)#.�����):�\3!$+����)+��)����A��D!$#�A�7$E���� ��+�4*HJ�U>@�����"6�����T
HJ4*���"�*#�AF�5rR!$#�A�7$E���!$#�%(C8E�!$7$��!$#�%(��������!$A�+n��4Y4'7$+nHJ4*�
+�4*HJ�U>@�����b����A���!9���)AF��E����)+
!$#/����� { Q � ^LQ
6���4\���)AF�Ft�<l+�4*HJ�U>@�����K�)#�%'!$#�������!$#�%urR!$#�A�7$E���!$#�%KC8E�!$7$��!$#�%K!$#.������Hs�*AF�)+2C����U>k���)#D+�4*HJ�U>@�����(����a*�)71T

�*Z



4*68���)#.�"�)#.aL!9��4'#����)#.��+"!$#I����� � � �lQ@=�6���4\���)AF�Ft�<��������D�"!$#�!$#�%GrR!$#�A�7$E���!$#�%u����a*�)794*68!$#�%D�
�n#�4�>N79�)��%*� ��eL�����*AF��!94'#u^Y-L+����)��HJ4*�3^Y������!$+���!$A��*7l; �(AF�)+�!$#w������� �]^�;�6���4\���)AF�FtU&5V X<b�[

> 4�C8!94*%*����68��!9�)+q>k���������)�*��!$79-��)a��*!$7$��C879�oHJ4*�j�����HJ4'7$794�>N!$#�%�vf\��)!9PYPL! { �*#�#�!$7$�L<�P�����%*4*��- � !$��������+�PY-.T
^L����68!9��4�< { ����AF�)73\�4'7$+����)!$�����
rR��6�6��)����+N��4(C��n�����
HJ4'E�#������N4*Hf2�����(f2!$+���!$7$79����!9�)+]C8E��N#�4KHsE����������
!$#�HJ4*���"����!94'#w�)a��*!$7$��C879��th�*#�� { �*#�!$+�� { �)�.���

� )�� �  � �j.<7
�f537��R2�� #	������7
�	� 5�;
�����2��4*6Qã�i"68E�C87$!$A�����!94'#�+k+�4*�����)�WCY-b#YE��,C����]4*HA�!9������!94'#�+�!$#bON�)+��)����A�� � #����Feb4'# { �)-wirã�<���i*i'�Yv

��� ��	��H�(�������� �0! � :=d8�)-Y-'�*�=< P
: � !$��������+�PY-.Tz^L����68!9��4�< � :j^L�,-Y���=<_�*#��5O,: � ���YE���E�+��*�,-*<=�)��!9��4*��+�:
Q���a��*#�AF�)+M!$# �n#�4�>N79�)��%*�(f2!$+�AF4�a*����- �*#�� f2����� { !$#�!$#�%�: { � � � ���)+�+�< @@�*�,C���!$��%*�*< { Q,<
ã � �0YY:

����� 	��H�(�������� �0! O,:_QN%*���)>@�*7R< \
: { �*#�#�!$7$�L<�O,:l^Y��!9P��*#.��<j\
:j�j4'!9a*4'#��)#=<j�*#�� � : �����P��*��4�<��zd8�*+��
f2!$+�AF4�a*����-K4*H_Q�+�+�4LA�!$����!94'#KO�E�79�)+�< &,!$#"Q���a��*#�AF�)+@!$#R�n#�4�>N79�)��%*�Nf2!$+�AF4�a*����-K�*#��Kf2����� { !$#LT
!$#�%�< � :)d8�)-Y-'�*�=<�P
: � !$��������+�PY-.Tz^L����68!9��4�< � :\^L�,-Y���=<\�*#��2O,: � ���YE���E�+��*�,-*<��k��+�:jQ�Q�Q � � { � �
� ���)+�+�<)ã � �*ZY:

��� ��	��H�(�������� �0! ��:jP����)-*<=Q,:q�k4'+�>k4*�����=<�Q,:�=l�)-L�"�*#=<��*#�� \
: � !9���*���)+��=:@f2�����.@@E�C��*v@Q ON�)7$�\T
��!94'#��*7oQN%*%*����%'����!94'#S;�6���������4*� P��)#������*7$!9g)!$#�% P���4'E�6�TU�k-*< @k��4'+�+zTU�l��C_<=�*#��D^LE�C�TU�j4*���*7$+�: � #
� ��4LA�:�4*Hl������ã)�\��� � @kf��N<�68��%*�)+Fã)Z*� 	[ã)Z �Y< > ��> ;���79�)�*#�+�<Ld���C���E�����-�ã � �0YY: � � � �N:

�����N	��H�(�������� �0! � :�d8�)-Y-'�*�=<P
: � !$��������+�PY-.Tz^L����68!9��4�<k�*#�� � :@^L�,-Y���=:Id���4'� f2����� { !$#�!$#�%5��4
�n#�4�>N79�)��%*�nf2!$+�AF4�a*����-qv�Q�#u;�a*����aL!9��>n: � # � :�d8�)-Y-'�*�=< P
: � !$��������+�PY-.Tz^L����68!9��4�< � :=^L�,-Y���=<
�*#���O,: � ���YE���E�+�E��*�,-*<k�)��!9��4*��+�<@Q���a��*#�AF�)+K!$# �n#�4�>N79�)���wf2!$+�AF4�a*����-B�*#��If2����� { !$#�!$#�%�<
A�����6������Xã�<�68��%*�)+Fã T X�F�<qQ�Q�Q � � { � � � ���)+�+�< @@�*�,C���!$��%*�*< { Q,<Uã � �0YY:

��	 � 	��H�(�������� �0! O,: �2: > %K�*#�� ��:6\3�*#=: � �(A�!9�)#.�N�*#��W�F0��)AF��!9a*�MA�7$E�+�������!$#�%���������4L��+�HJ4*��+�68����!$�*7
�������"�"!$#�!$#�%�: � # � ��4LA�: �=jf2��<�68��%*�)+Fã F0F 	[ã)Z*ZY<4ã � ��F�:

�U� � 	��H�(�������� �0! { :'�k+������)< { : T � : �2��!9��%*�)7R< ��:l^L�*#������)<_�*#�� � : � E�r{ã � �0Y.t�<3��Q�f3�)#�+�!9�U-.TU�@�*+��)�
Q�79%*4*��!9������HJ4*�@f2!$+�AF4�a*����!$#�% @@7$E�+�������+k!$#R=l����%*�,^Y68����!$�*78f2������C8�*+��)+�>N!9��� > 4'!$+��)&L< � ��4LAF���)�LT
!$#�%'+N4*H���������#�� � #.������#�����!94'#��*7�@k4'#�HJ�����)#�AF�,4'#[�n#�4�>N79�)��%*�,f2!$+�AF4�a*����-5�*#�� f2����� { !$#�!$#�%�<
��T F(Q�E�%'E�+���<)ã � �0YY< � 4*����7$�*#��=<q;�����%*4'#=<8�*�0Y�T �*X1ã�:

��
��R	��H�(�������� �0! \
: { �*#�#�!$7$�L<�\
:8�j4'!9a*4'#��)#=<�Q,: � : �����P��*��4�<h�zf2!$+�AF4�a*����!$#�%"HJ���)xYE��)#.�]��68!$+�4L���)+@!$#
+��)xYE��)#�AF�)+�< & � ��4LA�:>�2f3fA@k4'#�H :9<)ã � �*ZY:

��
 � 	��H�(�������� �0! O,:�QN%*���)>@�*7R< ��: P��)����P*�*<�fM: P3E�#�4*68E�794'+�<q�*#�� � :�O���%'���)a��*#=:2Q�E���4'�"����!$AM+�E�C�T
+�68�*AF�(A�7$E�+�������!$#�%b4*H]��!9%'�/��!$���)#�+�!94'#��*7o�������WHJ4*�,������� �"!$#�!$#�%b��6�687$!$A�����!94'#=: � ��4LA�:KQ @ {
^ � P { ;�fM<Uã � � c :

�0Y



� 	�	��H�(�������� �0! { : { �)�.��� ��:�^L����HJ���)<oO,:oQN%*���)>@�*7R: ^Y6���!$#.��v�Q +�A��*7$��C879�(68�����*7$79�)7hA�7$�*+�+�!1p8���,HJ4*�
�������"�"!$#�!$#�%�: � # � ��4LAF���)��!$#�%'+]4*Hl�����
�*��#�� �=jf2� @k4'#�HJ�����)#�AF�*<Uã � �0YY:

��� 	��H�(�������� �0! � :$@@�����)+��)�"�*#K�*#�� ��:L^Y��E���g*:��@�)-*�)+�!$�*#(A�7$�*+�+�!1pqA�����!94'#WrRQ � ��;�@�=lQ2^�^8t�v.������4*��-
�*#��u���)+�E�79��+�: � # � : { :�d8�)-Y-'�*�=< P
: � !$��������+�PY-.Tz^L����68!9��4�< � ^L�,-Y���=<=�*#��uO,: � ���YE���E�+��*�,-*<
�)��!9��4*��+�<�Q���a��*#�AF�)+N!$# �n#�4�>N79�)��%*�2f2!$+�AF4�a*����-W�*#��bf2����� { !$#�!$#�%�:�ã � �*ZY:

�<b



� � �����H�N��� � ���� �6���f�M�>�

�����,6���4LAF�)+�+N4*H��������(�"!$#�!$#�%"A��*# C��
�Ka*����-w�FeL6��)#�+�!9a*�,���*+�Pq: � #������)�=<8�����
�������K>k�M�����
�"!$#�!$#�%
!$+kE�+�E��*7$79-M4*��������+h4*Hj�"��%'#�!9��E�����7$����%*���@�����*#(�*#.-Y����!$#�%
>N��!$A��(�
�YE��"�*#KC��)!$#�%,A��*#wAF4'��6����)���)#��=:
� #w+�E�A��WA�!9��A�E��"+����*#�AF�)+�<���a*�)# �*#W�*79%*4*��!9����� >N!9���wxYE��*��������!$A3AF4'��6879�Fe�!9�U-bA��*#wC��2��4Y4��FeL6��)#�+�!9a*�*:
@k4'#�+��)xYE��)#.��79-*<l>k�(E�+�E��*7$79-u+�����PD�*79%*4*��!9�����"+n>N!9���D7$!$#��)���n4*�M794*%�TU7$!$#��)���,AF4'��6879�Fe�!9�U-/��4 6�����HJ4*���
4'E��]�������M�"!$#�!$#�%n���*+�PL+�:>\�4�>k��a*���)<�����!$+k!$+@�*#�4*�������]�����)�M>N�������������3!$#.���)#.��!94'#(4*Hj�����3�������M�"!$#����
!$+]AF��E�A�!$�*7R:
� #�HJ4*���"����!94'#K������4*��-����)7$7$+kE�+h�������k���������3!$+h�
AF�������*!$#b7$!$�"!9���4M>N��!$A��K�,68������!$A�E�7$���k7$����%*��C�4L��-

4*H_�������,A��*#KC��NAF4'#����)#�+��)�">N!9����4'E��h!$#�A�E�����!$#�%2794'+�+�4*H_!$#�HJ4*���"����!94'#=:o����!$+7$!$�"!9��!$+������N�)#.����4*6Y-�4*�
!$#�HJ4*���"����!94'#bAF4'#.���)#.��4*Hl�����2�������L:-�ha*�)#W!9H_>k�nAF4'E�7$�b!$#b6����*AF��!$AF�3���)�*A��w����!$+@������4*������!$A��*7_7$!$�"!9�h4*H
AF4'��6����)+�+�!94'#=<���4*���n4*HJ���)#W�����*#W#�4*�������n���)+�E�79��!$#�%�+�!9g��n4*Ho�����n�������">k4'E�7$�w+���!$7$7�C��2Hs������4Y4(7$����%*�
HJ4*�3�K�YE��"�*# C��)!$#�%���4(�Fe��*�"!$#��*: \��)#�AF�*<q�����,�F0��)AF��!9a*���"!$#�!$#�%�4*H�7$����%*�
�������(+�����+3�
E�+��N6������"!9�
�*#��"7$!9a*�]>N!9����794'+�+4*H=!$#�HJ4*���"����!94'#=:o�����]68������!$A�E�7$���>@�)-M����!$+�A���4'!$AF��!$+���*#���79�)��A��*#K���)a*���n7$����%*�
!$��68�*AF�]4'#W�������"�"!$#�!$#�%
6�����HJ4*���"�*#�AF�*:
�����]��4'+��AF4'�"��4'#�79-
E�+��)�M��6�6���4'�*A�����43����!$+o!$+�+�E��@!$+l��4n+�������HJ���)xYE��)#�AF-,�������)+���4'7$�M�*#��M�"!$#��

4'#�79-u��E�79�)+2>N��!$A��D���)a*�b�WHJ���)xYE��)#�AF-u4*H@4LA�A�E������)#�AF�(��C�4�a*�(����!$+2�������)+���4'7$�=:w^LE�A��S�*# ��6�6���4'�*A��
����!$+��)+�4'E��h4*H=�����NC��)7$!9��Hq�������@!9H�>k���
E�+��k+��*AF��!1pqAF�N+�4'���3E�#�������+����*#���!$#�%34*H=��������4'�"�*!$#=<Y!9��>k4'E�7$�
C��nC��)+�����4(+��*AF��!1pqAF�,E�#�������+����*#���!$#�%
4*H�����,79�)�*+��NHJ���)xYE��)#.��79-(4LA�A�E�����!$#�%"�*+�6��)AF��+�: � #������)�=<�����!$+�!$+
�����Ma*����- ��6�6���4'�*A��u�������2�������b�"!$#�!$#�%K>@�*+3!$#�!9��!$�*7$79-b�"������!9�)� ��4w�*#��u!$+3794�aL!$#�%'79-w����HJ�������)� ��4W�*+
+�������!$+���!$A��*7_�������"�"!$#�!$#�%�:
ON�)AF�)#.��79-*<���4�>k��a*���)<Y�������������*+�C����)#K!$#.�������)+��h!$#"�"!$#�!$#�%2+�4'���N4*H=�����N79�)+�+�HJ���)xYE��)#.�h�*+�6��)AF��+h4*H

�M�������M+�����: @k�������*!$#(����!$#�%'+�<Y+�E�A��b�*+@�������������)���@4*Hj�
��������4*��!$+��@�������*A�P(4*�]�������Fe�!$+����)#�AF�34*Hj�
�������
C������)�u4*Hk6�4'!$+�4'#�4'E�+��
E�+�����4Y4'�w<_+����)�~>k4*�����.-54*Hh4'E��n�������)#.��!94'#D��a*�)#D!9Hh������- 4LA�A�E��n4'#�79-W4'#�AF�
�*#��u������C8E���!9�)� !$#�+�!$���,4*Hk�b7$����%*�MC�4L��-W4*Hk�������L: \�4�>k��a*���)<j��4W�"!$#��M+�E�A��u!$#�HJ���)xYE��)#.��68����������#�+
687$�*AF�)+��"7$����%*�nC8E������)#b4'#w�����n6�����HJ4*���"�*#�AF�24*Ho�����*��!9��!94'#��*7=+�������!$+���!$A��*7_�������K�"!$#�!$#�%
���)A���#�!$xYE��)+�:
�j42�*�������)+�+l����!$+l!$+�+�E��*<*�3#YE��,C����l4*H8�������2�"!$#�!$#�%N�*79%*4*��!9�����"+j>N��!$A��
�����]#�4*�+�������!$+���!$A��*7L!$#
#�����E����
�����,#����)���)�=:h�@E�������!$+@�����)#WC���%'+]�����,xYE��)+���!94'#w4*Hl>N�������,�*#��W��4�>���4">k�n6������"!9�@�����,#��)AF�)+�+�����-
�������w794'+�+3��4w6�����HJ4*�����F0��)AF��!9a*�K�������w�"!$#�!$#�%(!9H�>k��>@�*#.�n��4W�"!$#��
�����"!$#�HJ���)xYE��)#.����E�79�)+�HJ��4'�~�
�������"+�����:
;3#��b��6�6���4'�*A��G��������+���4�>N+M+�4'���b6���4'�"!$+��(!$+
�����wE�+��(4*HNA�794'+��)�I+�����+�:D�@E���A�794'+��)�G+�����+MCY-

�����)�"+��)79a*�)+k��4
#�4*�k�\0�4*���K+�E�A��(794'+�+�4*H_!$#�HJ4*���"����!94'#"�*+k!$+�#��)AF�)+�+�����-K�*#��K!$#������)��4'#(AF�������*!$#K�������
+�����+NAF4'E�7$�W�*AF��E��*7$79-bA��*E�+��,�*#W!$#�AF���)�*+��,!$#w+�!9g��*:h�����n#�4*��!94'#w4*HA�794'+��)� +�����+N���)a*�,�*7$+�4"C����)#WE�+��)�
!$#u���*#����)��>N!9���u�����K#�4*��!94'#D4*HkHJ���)xYE��)#.�,+�����+�:(����!$+2��6�6���4'�*A��=<l68!94'#��������)�uCY- � �*+�xYE�!9���)<j���,�*7R:
V �*�\[��*#��GCY- ����PL!2V X c [�!$+
C8�*+��)�G4'#IAF4'#�AF��6��"7$������!$AF�)+��*#��GHJ4*���"�*7@AF4'#�AF��6��"�*#��*79-L+�!$+
>N��!$A��S>k�
��!$+�A�E�+�+��)�b!$#5^Y�)AF��!94'#4YY: �Y:

� c



�*),+ 8�����#	� � � #	�&7 
� # 7$!9%'�.�(4*H
�����D��C�4�a*�D��!$+�A�E�+�+�!94'#B4*H
�����/�)#�4*���"!9�U-B4*H,�����D�������I+�����+w>N!9���|>N��!$A�� >k�/>k4*��Pq<
������+�A��*7$��C8!$7$!9�U-W4*Hk�*#/�*79%*4*��!9����� !$+3�)+�+��)#.��!$�*7l��4W!9��+2+�E�A�AF�)+�+�HsE�7o��6�687$!$A�����!94'#5!$#5�������������w�"!$#�!$#�%
��4'�"�*!$#=:2���������M�����M�U>k4w�)+�+��)#.��!$�*7!$+�+�E��)+N>N!9��� ����%'�����u��4b��������C8!$7$!9�U-w4*Hk�*#/�*79%*4*��!9����� ��4W+�A��*79�
>k�)7$7Y�*+o�����@�������3+�!9g��]!$#�AF���)�*+��)+�:o�����hp8��+��j����%'������+l�����]AF4'��6879�Fe�!9�U-n4*H������]�*79%*4*��!9�����mE�+��)�br,��� ���'!$+
!9�h7$!$#��)���h!$#������N!$#�68E���<.794*%�TU7$!$#��)���)<.xYE��*��������!$A�<a��� g �1t�:h������+��)AF4'#��(!$+�+�E���!$+�>N�������������������*79%*4*��!9�����
A��*#WC����)��PwE�6w�����,�������L<86���4LAF�)+�+]�����,+��"�*7$79����A��YE�#�PL+���4*���n� �(A�!9�)#.��79-*<������)# ������%*�n�����n���)+�E�79��+�:
����!$+�!$+�+�E��,�)+�+��)#.��!$�*7$79- 79�)�*��+���4b������#�4*��!94'#54*H�68�����*7$79�)7$!9g)!$#�%"�����M6���4LAF�)+�+�!$#�%K4*Hh�����MA��YE�#�PL+2�*#��
A��*# 79�)�*�w��4"�)#�4*����4'E�+]%'�*!$#�+]!$#b� �(A�!9�)#�AF-w!9Hj�����,#����)���)�W��������>@�����n!$+]�)a��*!$7$��C879�*:
Q�+���!$+�A�E�+�+��)�(!$#W^Y�)AF��!94'# YY: �Y<�������4'E�%'�b�����nE�+��34*HoAF4'#�AF��6���7$������!$AF�2������4*��-(�*#��b�����n#�4*��!94'#b4*H

%*�)#���������4*��+�<o>k�(A��*#S�FeL�����*AF�M�*7$7a��*7$!$�D794*%'!$A��*7h!$��687$!$A�����!94'#�+3HJ��4'�`� ������� +�����: @k4'#�+��)xYE��)#.��79-*< �
>N!$7$7�E�+��2����!$+@������4*��-w�*+���a*�)��!$A�79�2HJ4*�N��!$+�A�E�+�+�!$#�%
�����nAF4'��6879�Fe�!9�U-b4*Hl��E�79�3�FeL�����*AF��!94'#=:
d!9��+��2>k�(#�4*���"�������,�����"��E�79�M�FeL�����*AF��!94'#S6���4*C879�)�~���*+n>k4*��+��zTUA��*+��K�FeL6�4'#��)#.��!$�*7�AF4'��6879�Fe�!9�U-

rR!$#/�����"+�!9g��"4*H@������%'!9a*�)#D���)7$����!94'#�t�:b;3E��2���)7$����!94'#�+n�����"%'!9a*�)#/CY-/�W+����n4*Hk��4�>N+,�*#��DAF4'7$E��"#�+�:
�k�*A��S��4�> !$+n�*#D4*C8+�����a�����!94'#D4*�
4*CL���)AF�
�*#��D�����KAF4'7$E��"#�+2����6����)+��)#.�
��������!9C8E����)+n4*�,6���4*6�������!9�)+�:
������Hs�*AF�]�������]�����3��E�79���FeL�����*AF��!94'#b6���4*C879�)� ���*+@�FeL6�4'#��)#.��!$�*7�AF4'��6879�Fe�!9�U-"HJ4'7$794�>N+kHJ��4'� �����3Hs�*AF�
�������@�����2#YE��,C����@4*Hj��E�79�)+h6����)+��)#.�]!$#(�M��������+����]A��*#bC����FeL6�4'#��)#.��!$�*7�!$#K�����2+�!9g��34*Hj�����3���)7$����!94'#
HJ4*�3AF�������*!$#u�������(+�����+�:2^Y4(!9H>k�
�����M+�6��)��PL!$#�%K4*H�FeL�����*AF��!$#�%b�*7$7j4*H�����
a��*7$!$�W��E�79�)+]HJ��4'���(�������
+�����<=�����)#/�*#.-5�*79%*4*��!9����� �
E�+��2#��)AF�)+�+�����!$79-w6�����HJ4*��� �*#u�FeL6�4'#��)#.��!$�*7l�*��4'E�#.�24*Hh>k4*��P 4'#u+�E�A��
�������,+�����+hC��)A��*E�+���!9�h�
E�+��h6���4L��E�AF���*#K�FeL6�4'#��)#.��!$�*78�*��4'E�#.�h4*H=4'E���68E���:����!$+�!$+��n�U-Y68!$A��*78>k4*��+��
A��*+��b����%'E����)#.�,��45+���4�> �������
�W6���4*C879�)�����*+n�FeL6�4'#��)#.��!$�*7hAF4'��6879�Fe�!9�U-*<l-*���M!9�,��4Y�)+,#�4*�
���)�*#
�������2�*#/�*79%*4*��!9������>N!$7$7j�*79>@�)-L+36�����HJ4*��� �FeL6�4'#��)#.��!$�*7$79-*: � �2���)�*#�+3+�!$��6879-w�������2�*#.-5�*79%*4*��!9�����
��������+�4'79a*�)+]����!$+k6���4*C879�)� A��*#W���)a*�,#�4MC����������]�����*#w�FeL6�4'#��)#.��!$�*7�AF4'��6879�Fe�!9�U-KC��)A��*E�+��2���������n�����
+�4'���,�������"+�����+�HJ4*��>N��!$A��w�*#w�FeL6�4'#��)#.��!$�*7_�*��4'E�#.�]4*Ho>k4*��Pb!$+]���)xYE�!9���)�=:
����!$+�!$+�C��)+��h!$7$7$E�+����������)�MCY-"�*#"�Fe��*��6879�*:o�/��>N!$7$7L����P*�3�*+h4'E��h�Fe��*��6879��������+�!$��6879�)+���U-Y6��N4*H

���)7$����!94'#(�)a��*!$7$��C879�*<Y�,C8!$#�����-M���)7$����!94'#=: @k4'#�+�!$�����h�����N���)7$����!94'#(+���4�>N#(!$#"d!9%'E����3ZY:������N6����)+��)#�AF�

d!9%'E����,ZYvhQ AF4'��6879�����nC8!$#�����-"���)7$����!94'#w>N!9���b�����n��!$��%*4'#��*7=���)��4�a*�)�=:

4*Hl�*# � !$#K�����3p8%'E����3!$#���!$A������)+k�������]�����2AF4*�����)+�6�4'#���!$#�%,��4�>����*+@�����2AF4*�����)+�6�4'#���!$#�%
��������!9C8E����*:
d�4*�k�Fe��*��6879�*<.��4�> ãN���*+h��������!9C8E����)+�e = g = �*#��Rh�:!'�4'EK>N!$7$7L���)�*��!$79-M#�4*��!$AF���������h���������)7$����!94'#"%'!9a*�)#

� �



!$+3+�!$��6879-b�����MAF4'��6879�����M���)7$����!94'#5>N!9���5�����M��!$��%*4'#��*7l���)��4�a*�)�=:,����!$+N���)7$����!94'#5%'!9a*�)+3��!$+��,��4w�����
�"�\e�!$�"�*7�#YE��,C����h4*H=AF4'#�AF��6���+k6�4'+�+�!9C879�@>N���)#�������AF4'#�AF��6��@7$������!$AF��!$+%*�)#����������)�=:-�ha*����-"���)�,C����
4*H_������6�4�>k���]+����k4*HjQ�rs�����3��������!9C8E�����+����Ft�!$+k�
A�794'+��)�b+�����<��*#��(���)#�AF�3�
AF4'#�AF��6���: � #������)�=<Y!9�@A��*#
C���+���4�>N#u�������2HJ4*�n�*#.-u+�����+
;��*#��/Q �����������Fe�!$+���+2�bC8!$#�����-W���)7$����!94'#uO
rU;
< Qnt��������2%'!9a*�)+2��!$+��
��4RQ �,S r�������� ���	��
 = ������� �����
 thAF4'#�AF��6���+�:h����!$+k6���4L��E�AF�)+]��#YE��,C����]4*HoAF4'#�AF��6���+]�FeL6�4'#��)#.��!$�*7=!$#b�����
+�!9g��24*Ho�����2���)7$����!94'#=:

> 4�>��������2>k�����)a*�"AF4'���"��4b�������"+3>N!9���5�����MHs�*AF�2�������n�"!$#�!$#�%(�*7$7l4*Hh�����Ma��*7$!$�5��E�79�)+NHJ��4'�
�b�������b+����n!$+��*#u�FeL6�4'#��)#.��!$�*7l6���4*C879�)�w<q>k��A��*#/+����M>N�.-W����!$+�6����)+��)#.��+3+�E�A��/�*#u!$+�+�E��
HJ4*�2�������
�"!$#�����+�: � Hl>k�
�����n>k4*��PL!$#�%">N!9���w�������K+�����+N+�4(�YE�%*�n�������N��a*�)# xYE��*��������!$A26�����HJ4*���"�*#�AF�n�"�)-wC��
E�#��*A�AF��6�����C879�*<������)#GAF�������*!$#�79-/�FeL6�4'#��)#.��!$�*7k6�����HJ4*���"�*#�AF�K>k4'#�$ ����4�: ^Y454'#�AF�w��%'�*!$#G�����b!$+�+�E��
����!$+��)+��������h>k���
E�+��k+��*AF��!1pqAF�N+�4'����E�#�������+����*#���!$#�%�:j�/�3A��*#(#�4*�h�FeL�����*AF�@�*#��"6����)+��)#.�h�*7$7�4*H=�����
a��*7$!$�M��E�79�)+l�������h�2���)7$����!94'#M%'!9a*�)+��!$+��]��4,+�42>k�N�
E�+��C��]��4*���N+��)79�)AF��!9a*�*:����!$+!$+o�����l��E�+���!1pqA�����!94'#
HJ4*�,��4�aL!$#�%W��4�>@������+n�����"�����)�W4*H@���)E���!$+���!$AM��������4L��+�:"�����"AF4'��6879�Fe�!9�U-54*H]�W���)E���!$+���!$A
��������4L�
!$+N�*7$��4'+��N�)#.��!9���)79-b����6��)#����)#.��4'# �����
���)E���!$+�� �)��68794�-*�)�5+�4K>k�,>N!$7$7=#�4*��+��)- ��4*���
��C�4'E��N+�E�A��
AF4'��6879�Fe�!9�U-*:��@E��kC���HJ4*���N>k�3��4M79�)�)a*�3�����3!$+�+�E���4*HjAF4'��6879�Fe�!9�U-*<�!9�k!$+h>k4*�����.>N��!$79�NAF4'#�+�!$������!$#�%n�����
�������n���@>N��!$A��(AF4'#�AF��6���+������36���4L��E�AF�)�(!$#b�*#(�Fe��*��6879�*:�����4'E�%'�(>k�2���)a*�n+��*!$�(�������@�����2#YE��,C����
4*HlAF4'#�AF��6���+@6���4L��E�AF�)�KHJ��4'� �
���)7$����!94'#bA��*#(C����FeL6�4'#��)#.��!$�*7R<L!$#(6����*AF��!$AF�3>k�3�"�)-b#�4*�k�)#�AF4'E�#.�����
+�E�A��WAF4'��6879�Fe�!9�U-*:
� #5d!9%'E���� YK>k�"���)a*��68794*�����)�5�����M��4*���*7�#YE��,C�����4*HkAF4'#�AF��6���+3%*�)#����������)�D��HJ�����n�*����!$#�%(�)�*A��

��4�>�4*H����� ��������������� ���)7$����!94'#DrR��!$+�A�E�+�+��)�W!$#5^Y�)AF��!94'# �Y: �.t�: � #Wd!9%'E����NbM>k�,���)a*�
68794*�����)�W�����

d!9%'E���� YYv���������4*���*7q#YE��,C����h4*H_AF4'#�AF��6���+hHJ4*�k����� �������������������)7$����!94'#K��HJ�����@�*����!$#�%2�)�*A��(��4�>n:

X�i



#YE��,C�����4*HhAF4'#�AF��6���+3�*�����)�5HJ4*���)�*A��/��4�> !$#W�����M+��*���M���)7$����!94'#=:������
68794*��+�!$#Wp8%'E����)+ YK�*#��9b

d!9%'E����b.v�����N#YE��,C����4*H=AF4'#�AF��6���+k�*�����)��HJ4*�h����� ���������������I���)7$����!94'#"��HJ�����@�*����!$#�%3�)�*A��(��4�>n:

������%'!9a*�)#uHJ4*�2�����Mp8��+�� F'i*i*iw��4�>N+34*Hk�������
E�+�����4Y4'�����)7$����!94'#/!$#5>N��!$A�� c Yw��!$+���!$#�AF����������!9C8E����)+
�����(�)#�AF4'E�#.�������)�=: d!9%'E�����Y +����)�"+,��4u!$#���!$A������K�������
�����K��4*���*7@#YE��,C����
4*H�AF4'#�AF��6���+M!$#�AF���)�*+��)+
7$!$#��)����79-K�*+�>k�n�*���w��4�>N+���4"�����2���)7$����!94'#=:
� #bd!9%'E���� b,>k�nA��*#W+����2�������������2#YE��,C����]4*HoAF4'#�AF��6���+��*�����)�bHJ4*�]�)�*A��W��4�>�!$+]xYE�!9���3����������!$A�:

{ 4'+��w4*H
�����u��4�>N+w�*��� E�#������ ã�i*iIAF4'#�AF��6���+�: \�4�>k��a*���5���������/�����/a�����!94'E�+b+�68!9P*�)+w+�A������������)�
��C�4'E���<q+�4'���,���)�*A���!$#�%(�*+���!9%'�W�*+ Y�i*iK��4 c i*i(AF4'#�AF��6���+3�*�����)�=:@�/�M���)a*�M#�4*��!$AF�)�W�������3�"%*���)���
�"����4*��!9�U- 4*Hk�����)+���+�68!9P*�)+2AF4*�����)+�6�4'#��5��4W�(��4�> !$#5>N��!$A��5>k�
p8��+��3�)#�AF4'E�#.�����,�b#���>���������!9C8E����*:
d�4*�
�Fe��*��6879�*<l�����K��!9%'���)+��n+�68!9P*�"4*H@b�b,YY<�)#�AF4'E�#.�������)�SE�6�4'#D�*����!$#�%w��4�> Y*X*XY<AF4*�����)+�6�4'#���+2��4

X1ã



+�E�A��/�W#���>���������!9C8E����*:M�������n!$+�<_!$#u��4�> Y*X*Xb���������"!$+2�*#D��������!9C8E����M>N��!$A��/��4Y�)+2#�4*�n��6�6��)���n!$#
�*#.-b4*Hl�����n6����)AF�)��!$#�%M��4�>N+�4*Hl�����n���)7$����!94'#=:
� �w!$+b#�4*�w��! �(A�E�79�"��4I�FeL687$�*!$#B>N�.-��)#�AF4'E�#.������!$#�%G�G#���>���������!9C8E����uA��*# 79�)�*�|��4�+�E�A�� �*#

�FeL68794'+�!94'#(4*HoAF4'#�AF��6���+��*�����)�=:������3�*79%*4*��!9����� 6����)+��)#.���)�w!$#/V �<b\[=HJ4*��!$#�+�������!$#�%M��A�794'+��)�w+�����!$#.��4
����� 7$������!$AF�w���)A�E���+��)+�>N���)#���a*���K�����W!$#.������+��)AF��!94'#�4*H3�D+�!9C87$!$#�%5AF4'#�AF��6��K>N!9���G����� A�794'+��)��+����K!$+
#�4'#LT��)��6��U-*: \�4�>k��a*���)<�!9HN����!$+�#�4'#LT��)��6��U-G!$#.������+��)AF��!94'#�!$+"�*79���)�*��-G!$# ����� 7$������!$AF�*<@#�4/HsE����������
>k4*��PW>N!$7$7=C��
��4'#��*:������
!$#�+�������!94'#W4*H��(A�794'+��)�u+����Mrs��4�>2t@>N��!$A��5AF4'#.���*!$#�+3�"6�����aL!94'E�+�79-wE�#�+����)#
��������!9C8E����n�"�)-w�FeL����A�!$+��n����!$+@���)A�E���+�!94'#w%*���)����79-*:k����!$+]!$+���E��2��4"�����nHs�*AF�N�������N+�E�A�� �"A�794'+��)�W+����
�
E�+��k#��)AF�)+�+�����!$79-MC���!$#�+��������)�K���h��������4*6(4*H=�����37$������!$AF�
rR��!9���)AF��79-"E�#�������������7$������!$AF�3+�E�6����)�
E��bt�:
Q�7$7q4*Hl�����nAF4'#�AF��6���+�!$#�+��������)�w�*+��M���)+�E�79�@�
E�+��]���)+�!$���3C��)794�> �����2#���>�AF4'#�AF��6���:h����!$+@79�)�)a*�)+������
�)#.��!9���n7$������!$AF�n4*6��)#w��4K#���>�!$#�+�������!94'#�+�:
� ��!$+�xYE�!9���,���)�"����P���C879�2�������3+�E�A�� �*#W����������!$A,+����)�"!$#�%"6���4LAF�)+�+N�*+N68!$AF��E����)�W!$#Wd!9%'E�����b�A��*#

+�4'���)��4�>�79�)�*�b��4"+�E�A��b�M+���4Y4*���b4�a*�����*7$7��F0��)AF�N�*+]+����)#w!$#(d!9%'E����6YY:h�@E��@����!$+@!$+k>N�����k>k�n���)a*�
4*C8+�����a*�)�w�*#��b!9�@+����)�"+@�������]�"�*#.-K��������+�����+@�Fe���!9C8!9�h�M��4*���27$!$#��)���k���)7$����!94'#�+���!96KC����U>k���)#b��4*���*7
AF4'#�AF��6���+3�*#�� ��4�>N+3�*�����)�=: \�4�>k��a*���)<=�����
>k4*��+��zTUA��*+��M�FeL6�4'#��)#.��!$�*7j���)7$����!94'#�+���!96W+���4'E�7$� #�4*��C��
HJ4*��%*4*�����)#=: � #������)�=<=d!9%'E���� c +���4�>N+3������+��*�������)7$����!94'#�+���!965C����U>k���)#u��4*���*7�AF4'#�AF��6���+n�*#��u��4�>N+
�*�����)��C8E��oHJ4*�h�2���*#���4'�"79-n%*�)#����������)�K���)7$����!94'#�AF4'#�+�!$+���!$#�%34*H F'in��!$+���!$#�AF�o��������!9C8E����)+�:����!$+lp8%'E����

d!9%'E���� c vh�����2��4*���*7j#YE��,C�����4*HoAF4'#�AF��6���+�HJ4*�N�����*#���4'�����)7$����!94'#w��HJ�������*����!$#�%M�)�*A�� ��4�>n:

�Fe���!9C8!9��+@�"�
E�A�� ��4*���2�FeL6�4'#��)#.��!$�*7����)7$����!94'#�+���!96b�����*#w��������4*Ho����� �����������������������L:
����!$+h!$+h#�4*�@�*#b�*A�A�!$���)#.���*7q68���)#�4'���)#�4'#K!9�k+����)�"+�: � #(�
+��)#�+��*<Y������%*��4�>����(4*H_��4*���*7�AF4'#�AF��6���+

�*+M��4�>N+M�����w�*�����)�G!$+
��� �8�)AF��!9a*�b4*HN�����wAF4'���)+�!94'# 4*HN�����(���)7$����!94'#=: � #������)�=<�!9H]>k�w794Y4*PS���������

X*�



�FeL�����)���)+2>k�"A��*#/%*���n�*#D!$#.��E�!9��!9a*�M!$���)�(HJ4*�2>N�.- ����!$+3�"!9%'�.�3C���+�4�: � Hh���������)7$����!94'#u!$+3�)#.��!9���)79-
E�#�!9HJ4*����rR!R: �*:�*7$7L��4�>N+������]�����]+��*����tj�����)#M���������]>N!$7$7.C��@4'#�79-,4'#���AF4'#�AF��6���:����!$+o!$+o�������"!$#�!$�"�*7
#YE��,C����34*H@AF4'#�AF��6���+2�������nA��*#/C��M6����)+��)#.�2!$#u������7$������!$AF�*:K;3#5������4*�������,���*#��=<_!9H����������)7$����!94'#
!$+]6�����HJ�)AF��79-bE�#�!9HJ4*���"79-"���*#���4'��rR!R: �*:h��a*����-W���)�,C�����4*Ho�����n6�4�>k����+�����4*HQ !$+]�)xYE��*7$79-b7$!9P*�)79-K��4
��6�6��)����t������)#/>k��>k4'E�7$�u�FeL6��)AF�n�����"AF4'#�AF��6��,7$������!$AF�"��4W��6�6���4'�*A��S�wAF4'��6879�����K7$������!$AF�"xYE�!$A�PL79-*:
����!$+@���)�"�*!$#�+@��4"C��n+����)#=:
�����n!$+�+�E���4*HoAF4'��6879�Fe�!9�U-b���*+]C����)#w��!$+�A�E�+�+��)�(HJ4*�NA�794'+��)�w+�����+N!$#(4*����������4�%'�*!$#W+�4'���nE�#�������T

+����*#���!$#�%n4*H�������AF4'��6879�Fe�!9�U-�4*H_�������,�"!$#�!$#�%�:l�����NAF4'��6879�Fe�!9�U-�>N!9����>N��!$A��"������A�794'+��)�K+�����+h%*��4�>
�*+��4�>N+��������*�����)�M��4n�����@���)7$����!94'#�!$+�3%*4Y4L�"��6�6���4)e�!$�"����!94'#MHJ4*�������AF4'��6879�Fe�!9�U-
>N!9���
>N��!$A��M�����
#YE��,C����24*H@��E�79�)+3%*�)#����������)�S%*��4�>N+�:R\�4�>k��a*���)<o����!$+34'#�79-u�*�������)+�+��)+2��E�79�)+34*H�ã�i*i$"�AF4'#Lpq���)#�AF�*:
� H�>k�w794�>k����4'E���AF4'#Lpq���)#�AF���84Y4*�M��4/AF4'#�+�!$�����M��E�79�)+,>N��!$A�� �"�)- #�4*���*79>@�)-L+MC��(����E��(C8E��M�����
����E��w4*HJ���)#I�)#�4'E�%'�=<k�����)#I>k�w>N!$7$7k4*CYaL!94'E�+�79-D%*���(�/+�E�6�����+����M4*H������W��E�79�)+
>k�W%*���">N!9��� ã�i*i$"
AF4'#Lpq���)#�AF�*:�\��)#�AF�,�����,��C�4�a*�
��!$+�A�E�+�+�!94'#w+���!$7$7=��6�687$!9�)+]�*+N�"794�>k����C�4'E�#��b4'#W�����,AF4'��6879�Fe�!9�U-b4*H
�����n��E�79�2�"!$#�!$#�%
6���4*C879�)�w:

X*X



� � 	�� ��� 
f� � �>����M�j��>�

�*),+ � ��7
� 8*/:7<;
;3#��
4*Hh��������4'+��2a��*7$E���C879�,���)+�4'E���AF�)+2!$+������ � @ � f2�����bON��6�4'+�!9��4*��- V Z\[>N��!$A��5!$+3�*A�AF�)+�+�!9C879������v

����� ���
	�	������������������������������� 	"!$#�%&��'&(�)*	�+�,&-"� � .���� � .&(�/0� ��� #�%
����!$+M����6�4'+�!9��4*��- AF4'#.���*!$#�+"4�a*����ã)�*XD�������D+�����+"4*H3a�����!94'E�+"+�!9g��)+"�*#���AF4'��6�4'+�!9��!94'#�+�: � �K!$+������
+�4'E���AF�34*Hj����� ��������������� �������M+����]>N��!$A��(>k�2E�+��)�(�FeL���)#�+�!9a*�)79-(!$#(4'E��@�FeL68794*������!94'#=<��*#��(>N��!$A��
!$+]���)+�AF��!9C��)�w��4*���2HsE�7$79-"C��)794�>n:
^Y��a*�����*7j��������C8�*+��)+�HJ��4'�������W�z� !$+�AF4'#�+�!$#w�k���)�*+�� @@�*#�AF����f2������C8�*+��)&(�����,�)a��*!$7$��C879�2����v

1 � ���
	�	 1 � ���������2�*�������������*	3#*' �&�*4 ��(�.�5�	�� �". 4 ��' � '"��� � 	3# '�� � �6) � 4 %&��'&(�)
4*�l7$!$#�P*�)�3HJ��4'�m;379aL! { �*#�%'�*+�����!$�*#�$ +j+�!9������� � #�!9a*����+�!9�U-�4*HL� !$+�AF4'#�+�!$#�$ +�f3��68���������)#.�j4*H>@k4'��68E������
^LA�!9�)#�AF�*v

����� ���
	�	������7�������2�*�������������*	"!8.�%�9 �
�����)+��N�������*+�����+kAF4'#.���*!$#"��E���4*�kA��������*AF������!$+���!$A�+�<Y!$#�A�7$E���!$#�%�C��)#�!9%'#M4*�k�"�*7$!9%'#��*#.��<'4*C����*!$#��)��HJ��4'�
pq#��@#����)��79�k�*+�68!9�������)+�:o������-nC����)#ME�+��)�
!$#
+���a*�����*7L68����������#
���)AF4*%'#�!9��!94'#M�*#��M7$!$#��)���j6���4*%*���*�"�"!$#�%
+���E���!9�)+�:
� #56�����HJ4*���"�*#�AF�
��a��*7$E�����!94'#=<=�b+�!9%'#�!1pqA��*#.��C�4L��-w4*Hk�������b�"!$#�!$#�%K7$!9����������E����ME�+��)�5����� @ :�:

+�-L#.��������!$A3>k4*��PL794'�*�W%*�)#���������4*���)a��*!$7$��C879�2HJ��4'� � � { v
����� ���
	�	������7��'�%3#*'�����)����3:�#;���&.8#*	�����	&<�� ��� � 	�=�>�+ ?�@A� ��� #�%

� �W�"!9%'�.�w���)+�����a*�D+�4'���/����aL!9��>�AF4'#�+�!$������!$#�% !9��+b6�4*68E�7$����!9�U-*:�\�4�>k��a*���)<,#�4*���/�������W+�-L#.��������!$A
>k4*��PL794'�*��+,�"�)-/#�4*�,A���6���E����(�*7$7#�����E����)+n4*H@���)�*7�>k4*��PL794'�*��+�: � #BV F'i*[�<������)#�%O��� �)T �jAF4'��68�����)�
�����
6�����HJ4*���"�*#�AF�,4*H>k�)7$7jPL#�4�>N#5�*79%*4*��!9�����"+�<q!R: �*:9< �)�q��������� < � k �Y� Qu<�B �3TB� ���,U �Xk�< � Ts�0W ��� <��*#��
� � � SjT Q � ��T�W <�E�+�!$#�%DC�4*���|+�-L#.��������!$A �*#��B���)�*7N>k4*��PL794'�*��+b+�E�A��|�*+K�������*!$7��*#��B�FTUAF4'�"������AF�
�����*#�+��*AF��!94'#�+�:d�4*�NHs�*!9�]AF4'��68����!$+�4'#�+�<L������-b�*7$+�4"�*A�xYE�!9���)�(�����nAF4*�����)+�6�4'#���!$#�%M+�4*HJ�U>@�����nHJ��4'� �����
4*��!9%'!$#��*7j�*E�����4*��+�:������)#�% ��� �)T :�A�7$�*!$� �����)+��
�������*!$7l�*#�� �FTUAF4'�"������AF���������(�����M�)a��*!$7$��C879�
!$#W�����
68E�C87$!$A���4'�"�*!$#=: � #.�������)+����)�W���)�*������+��"�)-wAF4'#.���*AF�������,�*E�����4*��+�:

�*) ( � (4/ � 2�;�(>. � �  � ��7
� � �j; /
^Y��a*�����*7j+��)AF��!94'#�+]����HJ���N��4"����� �����������������������"+�����HJ4'E�#��W!$#b����!$+ � @ � f2�����"ON��6�4'+�!9��4*��-*:k����!$+
�������5+����MAF4'#�+�!$+���+n4*H c <Éã)��Fu���)AF4*����+
���)+�AF��!9C8!$#�%wa�����!94'E�+nPL!$#���+24*HN�
E�+�����4Y4'�"+,�*+,HJ4'E�#��S!$#D�����
�������nQ�E���E�C�4'#W^Y4LA�!9���U-(d!9�)7$� P3E�!$���3��4 > 4*�����WQ�������!$A��*# { E�+�����4Y4'�"+�&wV±ã �\[l���*+]C����)#wE�+��)�w!$#
�"�*#.-b�������K�"!$#�!$#�%M+���E���!9�)+�:

�k�*A��b���)AF4*���bAF4'#�+�!$+���+h4*Ho�*�
��������!9C8E����)+�<L�*7$784*H_>N��!$A��(���)a*�n#�4'�"!$#��*7�a��*7$E��)+�:�k�)A��*E�+��3�)�*A��w4*H
�����)+��N��������!9C8E����)+hA��*#K���)a*���
E�79��!96879�@a��*7$E��)+�<'�����N#YE��,C����4*H�C8!$#�����-M��������!9C8E����)+�!$+�F0��)AF��!9a*�)79-�4�a*���
ã�i*iL: @k4'#�+��)xYE��)#.��79-*<lHJ4*�,�"�*#.-/4*H@4'E��,+���E���!9�)+2>k�(E�+��)�/4'#�79-5������p8��+�� �w��������!9C8E����)+n>N��!$A��D�����
�)#YE������������)� !$#wd!9%'E���� �Y:@�����)+��n>k�����,AF4'#.a*�������)�5��4"C8!$#�����-b��������!9C8E����)+]CY-w��6�6��)#���!$#�%M��4(79���������
�za��*7$E��)+�&w4'#D�����"��!9%'�.��<l�����K��������!9C8E����K#YE��,C����24'#D�����K79��HJ��:b���YE�+�<jHJ4*�n�Fe��*��6879�*<o�W�
E�+�����4Y4'�
>N!9���G��������!9C8E����)+C5�Du�*#�� �*Eu���*+�� �z%*��4Y4�a*�)�BA���6�+�E���Hs�*AF�)&u�*#��G� �z68E�#�%*�)#.�M4L��4*��&L:SQ +�!$#�%'79�
�
E�+�����4Y4'��>N!$7$7��Fe���!9C8!9��6����)A�!$+��)79-�n4*H_�����)+�� F.�,6�4'+�+�!9C879�]C8!$#�����-���������!9C8E����)+�:������p8��+��h�U>k4M��4�>N+

X�F



Attr-0  edibility:             e=edible, p=poisonous 
attr-1  cap shape:           b=bell, c=conical, f=flat, k=knobed, s=sunken, x=convex
attr-2  cap surface:         f=fibrous, g=grooved, s=smooth, y=scaly

attr-8  gill size:               b=broad, n=narrow
attr-7  gill spacing:         c=close, d=distant, w=crowded
attr-6  gill attachment:   a=attached, d=descending, f=free, n=notched

attr-5  odor:                   a=almond, c=creosote, f=foul, l=anise, m=musty, n=none,
attr-4  bruises?:              t=bruises, f=doesn’t bruise

u=purple, w=white, y=yellow 
attr-3  cap color:            b=buff, c=cinnamon, e=red, g=gray, n=brown, p=pink, r=green,

p=pungent, s=spicy, y=fishy
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60 w3  ->  f6 1040

CONCEPT IMPLICATION SUPPORT

105
109
117
144

t4  ->  f6
n8  ->  f6
a5  ->  e0, t4, f6
l5  ->  e0, t4, f6

3376
2512
 400
 400

313 s1  ->  e0, f2, f4, n5, f6, c7, n8   32
556
604
668
720

f2  ->  f6
w7  ->  f6
c5  ->  p0, x1, f4, f6, n8
y3  ->  f6

2320
1312
 192
1072
 168b3  ->  t4, f6, c7, b8898

924 f5  ->  p0, f6, c7 2160
1007
1081
1401
1553
1597

p3  ->  f6
u3  ->  e0, y2, f4, n5, f6, c7, n8
g2  ->  p0, w3, t4, n5, f6, w7, n8
r3  ->  e0, y2, f4, n5, f6, c7, n8
s5  ->  p0, f4, f6, c7, n8

 144
  16
   4
  16
 576

1687 y5  ->  p0, f4, f6, c7, n8  576
2019
2022
2162
2562

a6  ->  f4, c7, b8
m5  ->  p0, y2, f4, c7, b8
e3  ->  c7
c1  ->  p0, n5, f6, w7, n8

 210
  36
1500
   4
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 666    p3, w7  ->  p0, x1, f4, c5, f6

IMPLICATIONCONCEPT SUPPORT

  32
 667    p3, f4  ->  p0, x1, c5, f6, n8
 667    p3, n8  ->  p0, x1, f4, c5, f6
 696    f2, p3  ->  p0, x1, f4, c5, f6, n8
1184    b1, n8  ->  p0, n5, f6
1495    b1, b3  ->  p0, t4, n5, f6, c7, b8

  64
  64
  32
  12
  12

1567    b1, p3  ->  p0, t4, n5, f6, c7, b8   12
2081    y3, n5  ->  p0, f4, f6, n8
2177    e3, f4  ->  p0, c7
2181    y2, a6  ->  p0, f4, m5, c7, b8
2372    c3, a6  ->  p0, y2, f4, m5, c7, b8
2470    e3, a6  ->  p0, y2, f4, m5, c7, b8
2561    c1, y3  ->  p0, y2, f4, n5, f6, w7, n8
2561    c1, f4  ->  p0, y2, y3, n5, f6, w7, n8
2563    c1, y2  ->  p0, n5, f6, w7, n8

  24
 876
  18
   6
   6
   2
   2
   3
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  61    w7, b8  ->  e0, f4, n5, f6

IMPLICATIONCONCEPT SUPPORT

1056
 119    y3, t4  ->  e0, f6
 131    s2, y3  ->  e0, t4, f6
 452    f2, t4  ->  e0, f6
 586    f2, e3  ->  e0, t4, n5, f6, c7
1015    x1, r3  ->  e0, y2, f4, n5, f6, c7, n8

 400
 152
 912
 288
   8

1261    k1, b3  ->  e0, t4, n5, f6, c7, b8   16
1347    f2, c3  ->  e0, f4, n5, f6, w7, n8
1944    b1, g3  ->  e0, f4, n5, f6, w7, b8
1966    k1, g3  ->  e0, f4, m5, f6, w7, b8
2342    s2, c3  ->  e0, t4, m5, f6, c7, b8

  12
  48
  48
   4

2343    c3, t4  ->  e0, n5, f6, c7, b8    8
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