
���������
	���
�����
���������
��������������! "������	$#%�'&���()�
&*���+	�����,-��.0/+.

1�243�57698�:�;=<�>?57@BAC24D?573
E�57F�243�GIH-57JKG+L4M�N�LOH-F?P0GI573=QSR7TB57J?R75

U�J?TWVO573�X�TWGZY9L4M\[�TB3�]OTBJ?T^2
N�D�243�@BL4G�GI57X�VSTB@B@B54_`[�;baOa4cOdOe

fhgji*k�l)fhm�k

npo=qsr`tvu�wSxCw?y{z%|C}�y�~Ky{z�t���y�x��Kqstv�vt��%xCqst���o+�?���`o`~���o�us��rKy%~`�`�vxC�Stv�vt�q����������0�����%�C����qsx�uZ�Ou�}'t�qsr=xCzs�St�qZz�xCzs�+xCzsz�t��Cx��
qstv��y%u{|�yI�Oy%�{�Kqst���o�qstv��y%u{|*x�o`~9~Ky%x�~`�vtvoKy%u{�+����qsrKy�x��KqsrK��z%� u��OoK� }'��y%~K¡�y�|*qsr`tvu�tvu�qsrKy=¢Sz�uZq�qstv��y�x)�Kqstv�vt��%x7£
qst���o-�?���`o`~¤tvu'~Ky{z�t���y%~¤�B��z�qsrKy�xCw?y{z�t��O~`tv��qsx�uZ�¤���O~Ky%����n¥q�x��v��� }'u'�I��o`uZqZz��`�IqstvoK¡hx�o9¦�§Z¨7©�x�~`��tvusust���o�qZy%uZq
�B��z=xCw?y{z�t��O~`tv�=qsx�uZ�Ou{�hª�xCz��vt�y{z+x�~`��tvusust���o�qZy%uZqsu�xCzsyhxCq��?y%uZq=¦�§�«¬©s�h­9yhusrK� }®qsr`xCq�~Ky%x�~`�vtvoKyI£�����oK��qZ��o`tv�
us��rKy%~`�`�vtvoK¡jtvu�qsrKy=��w`qstv��x��`¯�°²±s��³��0�����C���^´^µ¶us��rKy%~`�`�vtvoK¡�w?���vtv�I�h�B��z·xCw?y{z�t��O~`tv��qsx�uZ�Ou�tvo¤qsrKy�uZy%o`uZy=���
��x7�Kt¸£
��t��%tvoK¡jqsrKy�us��rKy%~`�`�vxC�S��y=�Kqstv�vt��%xCqst���o¤�?���`o`~��'­9y�w`zs� ��y�qsr`xCq�qsrKy���w`qstv��x����?���`o`~-tvu�¹�ºC»4��¼��Kz�zsy%us�`��q�tvu
x�o¤yI�OqZy%o`ust���o¤����qsrKy�}�y%�v�¸£½�OoK� }'o�¾¬tv�¤x�o`~�¾¬x%�O�vx�o`~�� u��?���`o`~)���
¿^«ÁÀ¤§�~Ky{z�t���y%~¤�B��z'w?y{z�t��O~`tv�'qsx�uZ�OuI©s����rKy
oKy{}Â�?���`o`~¤tvu�usrK� }'o-qZ�h�?y�qst�¡�r²q{��­9y=�`z�t�yIÃS�)¡�y%oKy{z�x��vt��{y=���Kz�zsy%us�`��qsu�qZ�hqsx�uZ�Ou�}'t�qsr¶�=�`��qst�wS��y·zsy%uZ���Kz��Iy
zsy%Ä4�`t�zsy%��y%o²qsu�x�o`~Å�=�`��qst�wS��yhw`zs�O�Iy%usuZ��z�u{�ÇÆ��Oo`x���tv�)w`z�t���z�t�q��Çus��rKy%~`�`�vtvoK¡È§^ª\Æ�É�©�����xCw?y{z�t��O~`tv��qsx�uZ�Ou�tvu
usrK� }'o�qZ�jr`x%��y+qsrKy�usx���y�us��rKy%~`�`�vxC�Stv�vt�q����?���`o`~)x�u��B��z'w?y{z�t��O~`tv��qsx�uZ�Ou{�

¼��Kz�¢0o`~`tvoK¡�u�xCzsy=y%uZw?y%�{tvx��v���)�`uZy{�^�`���B��z�x�o-y%��y{zs¡�tvoK¡h�{xCqZy{¡���zs�-���
uZ���Bq�zsy%x��¸£½qstv��y�xCw`wS�vtv�{xCqst���o`u{|Sus�`��r
x�u���o`�vtvoKyjqZz�x�~`tvoK¡�x�o`~ÈyI£��I������y{z��Iy�|�}'rKy{zsy)qsx�uZ�Ê§^zsy%Ä4�Ky%uZqI©+xCzsz�t��Cx���qstv��y%u�xCzsy�xCzs�St�qZz�xCzs��|
qsx�uZ�ÈuZy{zs�Otv�Iy
qstv��y%ujxCzsy¶�`oK�OoK� }'o�|�x�o`~ËuZy{zs�Otv�Iy¶r`x�u�qZ�È�?y¤w?y{zs�B��z���y%~Ì}'t�qsr`tvoÌxÁ¡�t���y%oÊ~Ky%x�~`�vtvoKy��Í¼��Kzjzsy%us�`��q�w`zs�C£
�Otv~Ky%u�qsrKy{��zsy{qstv�{x��¬¡�zs���`o`~`u'�B��z�¡��`xCz�x�o²qZy{y%tvoK¡)~Ky%x�~`�vtvoKy%u����\tvo`~`t��Otv~`�`x��?xCw?y{z�t��O~`tv��zsy%Ä4�Ky%uZqsu��4�����SuZy{zs�OtvoK¡
��o`���ÇqsrKy�xC¡�¡�zsy{¡�xCqZy��Kqstv�vt��%xCqst���oÈ�I��o`~`t�qst���o`u=}'r`tv��rÅustv��wS�vt¸¢Sy%u�x���r`t�y{�OtvoK¡9zsy%x��¸£½qstv��y�x�usus�Kz�x�o`�Iy%u�tvoÅus�`��r
xCw`wS�vtv�{xCqst���o`u{�



� � ���?&��+	����¬�������

�'y%uZy%xCz���r)��o)zsy%x��¸£½qstv��y�us��rKy%~`�`�vtvoK¡�r`x�u�qZz�x�~`t�qst���o`x��v�����{�vx�usust¸¢Sy%~jqsx�uZ�Ou�tvo²qZ�=w?y{z�t��O~`tv�C|4uZw?��z�x�~`tv�C|4x�o`~)xCw?yI£
z�t��O~`tv�C���"�^�`o`~`x���y%o²qsx��0w`zs���S��y%� tvojzsy%x��¸£½qstv��y·us��rKy%~`�`�vtvoK¡=tvu\qsr`xCq����¬�I����wS�KqstvoK¡=qsrKy�us��rKy%~`�`�vxC�Stv�vt�q������¬x
qsx�uZ��uZy{q{�\É`��z�w?y{z�t��O~`tv��x�o`~¤uZw?��z�x�~`tv��qsx�uZ�Ou{|S��x�o²��us��rKy%~`�`�vxC�Stv�vt�q��j�I��o`~`t�qst���o`u�yI�KtvuZq�qsr`xCq�zsy%�vxCqZy�us��rKy%~`�O£
�vxC�Stv�vt�q��hqZ�hxC¡�¡�zsy{¡�xCqZy��Kqstv�vt��%xCqst���o������)us�`��r¤zsy%us�`��q�yI�KtvuZqsu��B��z�xCw?y{z�t��O~`tv��qsx�uZ�Ou{��npo-qsr`tvu�wSxCw?y{z%|S}�y�w`zs� ��y
�B��z
qsrKy�¢Sz�uZq�qstv��y�qsr`xCq
xCw?y{z�t��O~`tv�\qsx�uZ�Ou�}'t�qsr�xCzs�St�qZz�xCzs�=xCzsz�t��Cx��4qstv��y%u{|²�I����wS�KqsxCqst���o�qstv��y%u
x�o`~�~Ky%x�~`�vtvoKy%u
xCzsy�us��rKy%~`�`�vxC�S��y·t���qsrKy%t�z�xC¡�¡�zsy{¡�xCqZy��Kqstv�vt��%xCqst���o)~K�4y%u�oK��q�yI�K�Iy{y%~¶¹��C»4�

�'w?y{z�t��O~`tv�\qsx�uZ�Ou'§^}'t�qsr��`oK�OoK� }'o�xCzsz�t��Cx��Oqstv��y%uI©¬xCzsy'r`x�o`~`��y%~�tvo�w`z�t���z
�vt�qZy{z�xCqs�Kzsy�tvo���oKy����?q�}���}�x%�Ou{�
��rKy�¢Sz�uZq·xCw`w`zs��x���r�zsy%Ä4�`t�zsy%u��Izsy%xCqst���o�����x�r`t�¡�rO£½w`z�t���z�t�q��)w?y{z�t��O~`tv�+uZy{zs��y{z·qsx�uZ�¶�B��z+uZy{zs�Otv�{tvoK¡hxCw?y{z�t��O~`tv�
zsy%Ä4�Ky%uZqsu{�Åª
�Kx���wS��y%u�tvo`�{�v�`~KyhqsrKy¤uZw?��z�x�~`tv�)uZy{zs��y{z
	 ����
½|�qsrKy¤~Ky{�By{zsz�xC�S��y�uZy{zs��y{z
	 ����
½|�x�o`~ÅqsrKy%t�z��CxCz�tvx7£
qst���o`u�	 ÀO¨�
½����rKy·xCw`w`zs��x���r)�?���`o`~`u�qsrKy�qZ��qsx��*����x�~�tv��w?��uZy%~h��o)qsrKy+uZ�OuZqZy%� �4�hxCw?y{z�t��O~`tv��qsx�uZ�Ou�x��v��� }'tvoK¡
�Iz�t�qstv�{x��`w?y{z�t��O~`tv��qsx�uZ�Ou�qZ����y{y{q�qsrKy%t�z�~Ky%x�~`�vtvoKy%u{�¬n¥q��`us�`x��v����x�usus�`��y%u
qsr`xCq�xCw?y{z�t��O~`tv��qsx�uZ�Ou�xCzsy�uZ���Bq{|Kx�o`~
xCqZqZy%��w`qsu=qZ�9tv��w`zs� ��yjqsrKy%t�z�zsy%uZw?��o`ust���y%oKy%usu+z�xCqsrKy{z�qsr`xCq=¡��`xCz�x�o²qZy{y)qsrKy%t�z=~Ky%x�~`�vtvoKy%u{�¤��rKyhuZy%�I��o`~ÅxCwK£
w`zs��x���rjq��4wStv�{x��v����zsy%�vt�y%u
��ohx���¡���z�t�qsr`��u
�B��z��Z��tvo²q�us��rKy%~`�`�vtvoK¡·�����?��qsrjr`xCz�~�w?y{z�t��O~`tv��x�o`~jxCw?y{z�t��O~`tv��qsx�uZ�Ou{�
n¥q'�`uZy%u�x�w?�����OoK����tvx��?x��{�Iy{w`qsx�o`�Iy�qZy%uZq��Kw?��o)qsrKy�xCzsz�t��Cx��?���¬y%x���r¶xCw?y{z�t��O~`tv�'qsx�uZ��qZ�j~Ky{qZy{z���tvoKy·}'rKy{qsrKy{z
��z�oK��q�t�q��{x�o)��y{y{q�t�qsu�~Ky%x�~`�vtvoKy��¬ª
�Kx���wS��y%u\tvo`�{�v�`~Ky�|²xCw?y{z�t��O~`tv��zsy%uZw?��o`uZyI£½qstv��y'��tvo`tv��t��%xCqst���o�	 À���
½|`us�vx��s�
��x7�Ktv��t��%xCqst���o�	¸¨�¨�
½|0us�vx��s�)uZqZy%x��vtvoK¡�	 �`¨�
½|`qsrKy·zsy%uZy{zs�CxCqst���oO£½�Sx�uZy%~9§����'©\x���¡���z�t�qsr`��	 »�
½|Sx�o`~)qsrKy�¡��`xCz�x�o²qZy{y
zs���KqstvoKy%u�tvo²qZzs�O~`�`�Iy%~�����uZq'oK��qsxC�S���h�4�)qsrKy��4w`z�tvoK¡=��y{z�oKy%��w`zs���Zy%�Iq�	 �� !
½��npo¤x�~`~`t�qst���o)qZ���?y%tvoK¡�����r`t�¡�rKy{z
�I����wS��yI�Kt�q���qsr`x�oÇ�Kqstv�vt��%xCqst���oO£½�Sx�uZy%~�qsx�uZ�Ou{|�us�`��rÇx�~`��tvusust���o9�I��o²qZzs����x���¡���z�t�qsr`��u+�=�`uZq+�OoK� }®qsrKyj}���z�uZq
�{x�uZy=yI�Oy%�{�Kqst���o¤qstv��y%u����
xCzsz�t���y%~¤qsx�uZ�Ou{����r`tvu�w`zsy%�{�v�`~Ky%u�qsrKy%t�z'xCw`wS�vtv�{xCqst���o�qZ�h��x�o²�¤uZ���Bq'zsy%x��¸£½qstv��y�uZ�Oup£
qZy%��u�z��`o`o`tvoK¡h��oÁ¡�y%oKy{z�x��¸£½wS�Kzsw?��uZy�wS�vxCqZ�B��z���u+}'rKy{zsy�}���z�uZqp£��{x�uZyhyI�Oy%�{�Kqst���oÁqstv��y%u�xCzsyjqZ�4�-w?y%usustv��tvuZqstv�
��z�~`t#"h�{�`��q�qZ��w`zsy%~`tv�Iq{�
���j~`xCqZy�|0oK���Kqstv�vt��%xCqst���oO£½�Sx�uZy%~�us��rKy%~`�`�vxC�Stv�vt�q���qZy%uZq'r`x�u��?y{y%o�w`zs��w?��uZy%~��B��z'xCw?yI£
z�t��O~`tv�+qsx�uZ�Ou{��npo¶qsr`tvu�wSxCw?y{z%|�us�`��r�x)qZy%uZq·tvu�~Ky{z�t���y%~�����rKy��I����wS��yI�Kt�q��-���\qsrKy�qZy%uZq+tvu+¦�§Z¨7©s�$��o9x�~`~Ky%~
x�~K�Cx�o²qsxC¡�yh�����Kqstv�vt��%xCqst���oO£½�Sx�uZy%~Áx�~`��tvusust���o9�I��o²qZzs����tvu·qsr`xCq{|�t���uZ���Bq�¡��`xCz�x�o²qZy{y%u=xCzsyhus�%"h�{t�y%o²q{|���&�±I�Z�!'4±
uZ�OuZqZy%� �Kqstv�vt��%xCqst���oÈ�{x�oÅ�?y)�`uZy%~È�B��z�us��rKy%~`�`�vxC�Stv�vt�q���qZy%uZqstvoK¡K�Ç��r`tvu����4�OtvxCqZy%u��OoK� }'��y%~K¡�y)����tvo`~`t��Otv~`�`x��
yI�Oy%�{�Kqst���oÁqstv��y%u�����tvo`�I����tvoK¡)qsx�uZ�Ou{�(��u+����oK¡¤x�u+qsrKyjx%��y{z�xC¡�y)�Kqstv�vt��%xCqst���o�tvu��?y%��� }�qsrKy��?���`o`~�|*x�o`~Át��
y%x���rÌtvo`~`t��Otv~`�`x���qsx�uZ�Ç�I��o²qZz�t��S�KqZy%u=��o`���Áx¶us��x��v�\�Bz�x��Iqst���oÈqZ���Kqstv�vt��%xCqst���o�|�oKy{} xCw?y{z�t��O~`tv��qsx�uZ�Ou��{x�oÅ�?y
x�~`��t�qZqZy%~���)�qstv�vt��%xCqst���oO£½�Sx�uZy%~�x�~`��tvusust���o��I��o²qZzs���`tvu�y%uZw?y%�{tvx��v����xCqZqZz�x��Iqst���y�qZ���vxCzs¡�y�us�{x���y'uZy{zs��y{z�u
tvo�}'r`tv��r
tvo`~`t��Otv~`�`x���zsy%Ä4�Ky%uZqsu��I��o`us�`��y���o`����x·us��x��v�4�Bz�x��Iqst���o����0uZy{zs��y{z\�{xCwSx��{t�q���|²�S�Kq�qsrKy%t�z�yI�Kx��Iq
yI�Oy%�{�Kqst���o�qstv��y%u
xCzsy��`oK�OoK� }'o��

��rKy'oKy{y%~��B��z��Kqstv�vt��%xCqst���oO£½�Sx�uZy%~�x�~`��tvusust���o��I��o²qZzs���0tvu��^�KzsqsrKy{z
��xC¡�o`t¸¢Sy%~�}'t�qsr�qsrKy'zsy%�Iy%o²q�tvo`�Izsy%x�uZy�tvo
uZ���Bq�zsy%x��¸£½qstv��y�xCw`wS�vtv�{xCqst���o`u*us�`��r=x�u¬�=�`��qstv��y%~`tvx�x�o`~���o`�vtvoKy�qZz�x�~`tvoK¡K|7}'rKy{zsy\¡��`xCz�x�o²qZy{y%u�xCzsy\zsy%Ä4�`t�zsy%~+�S�Kq
tvo`~`t��Otv~`�`x���qsx�uZ��yI�Oy%�{�Kqst���o9qstv��y%u·xCzsy��`oK�OoK� }'o��$*-�O~Ky{z�oÁ��x�tvo`uZqZzsy%x�� ��w?y{z�xCqstvoK¡�uZ�OuZqZy%��u+x���zsy%x�~K�¶~K�
qsx�uZ��x��{�I���`o²qstvoK¡�qsr`xCq�zsy%Ä4�`t�zsy%u
�I����wS�KqstvoK¡+�Kqstv�vt��%xCqst���o�����r4�`u{|²oK�=ust�¡�o`t¸¢0�{x�o²q���w?y{z�xCqstvoK¡�uZ�OuZqZy%� ��r`x�oK¡�y%u
xCzsy�oKy{y%~Ky%~¶qZ��tv��wS��y%��y%o²q��Kqstv�vt��%xCqst���oO£½�Sx�uZy%~-x�~`��tvusust���o-�I��o²qZzs�����$+��`x��vt�q��¤���\uZy{zs�Otv�Iy�x�~`xCw`qsxCqst���o9�{xCwSx7£

À



�Stv�vt�qst�y%u·§�us�`��r¶x�u�tv��xC¡�y�zsy%uZ���v�Kqst���o¤�I��o²qZzs����|0�Otv~Ky{�j�Bz�x���y+z�xCqZy���x�o`t�wS�`�vxCqst���o�|`�I������z�~Ky{w`qsr-�I��o²qZzs����|?x�o`~
zsy%�vx7�KxCqst���o¤����zsy%uZw?��o`uZy+qstv��y+zsy%Ä4�`t�zsy%��y%o²qsuI©\tvo`rKy{zsy%o²q�qZ�h��x�o²�����O~Ky{z�o¤xCw`wS�vtv�{xCqst���o`u�x��v��� }Â�I��o²qZzs���v�vtvoK¡
qsrKy��Kqstv�vt��%xCqst���o¤���\xhqsx�uZ�¶uZy{q{�·n¥�
qsrKy��Kqstv�vt��%xCqst���o¶�{�vtv���Su{|0Ä4�`x��vt�q��¤���\uZy{zs�Otv�Iy��{x�o��?y�x�~`xCw`qZy%~¶qZ�)zsy%~`�`�Iy
�Kqstv�vt��%xCqst���o�qZ�jqsrKy=~Ky%ust�zsy%~¤�Cx��v�Ky���npo-x�w`zsy{�Ot����`u�wSxCw?y{z%|S}�y�yI�OwS����zsy%~¤qZy%��r`o`tvÄ4�Ky%u��?��zszs� }�y%~-�Bzs��� x��KqZ�C£
��xCqstv���By{y%~K�Sx��s���I��o²qZzs���SqsrKy{��zs��qZ�=x�~`~Kzsy%usu�qsrKy�w`zs���S��y%� ����uZqsxC�Stv�vt��%tvoK¡·�Kqstv�vt��%xCqst���o�xCzs���`o`~�x·¡�t���y%o��Cx��v�Ky
�4�¶x�~`xCw`qstvoK¡�Ä4�`x��vt�q��-����uZy{zs�Otv�Iy��$��o`x����4qstv�=zsy%us�`��qsu��{x�o9�?y�xCw`wS�vt�y%~-�Bzs��� �{�vx�usustv�{x����By{y%~K�Sx��s���I��o²qZzs����qZ�
¡��`xCz�x�o²qZy{y+�I��o²��y{zs¡�y%o`�Iy+�����Kqstv�vt��%xCqst���o�qZ��qsrKy·~Ky%ust�zsy%~j�Cx��v�Ky'}'t�qsr`tvojx�uZw?y%�{t¸¢Sy%~�qstv��y�qsr4�`u��?���`o`~`tvoK¡+qsrKy
~`�Kz�xCqst���o�����qZz�x�o`ust�y%o²q�� ��y{z�����x�~���n¥���Kqstv�vt��%xCqst���o�tvu�zsy%�vxCqZy%~¤qZ�jus��rKy%~`�`�vxC�Stv�vt�q���|KqsrKy�xCw`w`zs��x���r-�{x�o¤�?y��`uZy%~
qZ����y{y{w�qsrKy�qsx�uZ�huZy{q�us��rKy%~`�`�vxC�S��y=§�t�� y���|KqZ����x�tvo²qsx�tvo)t�qsu�xC¡�¡�zsy{¡�xCqZy=�Kqstv�vt��%xCqst���oj�?y%��� } qsrKy·us��rKy%~`�`�vxC�Stv�vt�q��
�?���`o`~?©s�·��rKy���x�tvo�r4�Kz�~`��y=tvo¶xCw`wS���OtvoK¡jqsr`tvu'qZy%��r`o`tvÄ4�Ky�tvu�qsrKy��vx��s�¶����xhqsrKy{��zsy{qstv�{x����`o`~Ky{z�uZqsx�o`~`tvoK¡����
}'r`xCq�qsr`tvu�~Ky%ust�zsy%~¶�Kqstv�vt��%xCqst���o-�?���`o`~¶usrK���`�v~-�?y�tvo¶��z�~Ky{z��B��z·qsrKy�qsx�uZ��uZy{q�qZ���?y�us��rKy%~`�`�vxC�S��y��·npo¶qsr`tvu
wSxCw?y{z%|Kqsr`tvu��?���`o`~�tvu'~Ky{z�t���y%~��B��z�qsrKy=�{x�uZy�����xCw?y{z�t��O~`tv��qsx�uZ�Ou'}'t�qsr�xCzs�St�qZz�xCzs�)xCzsz�t��Cx���qstv��y%u{|`yI�Oy%�{�Kqst���o
qstv��y%u�x�o`~¤~Ky%x�~`�vtvoKy%u{�

��rKy¤zsy%uZq����·qsrKy¤wSxCw?y{zjtvu���zs¡�x�o`t��{y%~Ëx�u��B���v��� }'u{� �4y%�Iqst���oÊÀ9~Ky%us�Iz�t��?y%u�zsy%�vxCqZy%~ }���zs�0� ��rKy-��x�tvo
�I��o²qZz�t��S�Kqst���oh���¬qsrKy·wSxCw?y{z�tvu�w`zsy%uZy%o²qZy%~�tvo��4y%�Iqst���o��=}'r`tv��r�~Ky{z�t���y%u�qsrKy·��w`qstv��x����Kqstv�vt��%xCqst���oj�?���`o`~h�B��z
xCw?y{z�t��O~`tv�+¢`�Oy%~O£½w`z�t���z�t�q��¤qsx�uZ�9us��rKy%~`�`�vtvoK¡K� �4y%�Iqst���o��¤~Ky{z�t���y%u·qsrKy��I��zszsy%uZw?��o`~`tvoK¡h�?���`o`~¶�B��z�~K�Oo`x���tv��£
w`z�t���z�t�q���us��rKy%~`�`�vtvoK¡K� �4y%�Iqst���oh¹+~Ky%us�Iz�t��?y%u�ustv��wS��y�yI�OqZy%o`ust���o`u�qZ��qsx�uZ�Ou\}'t�qsr�wSt�w?y%�vtvoKy%~=uZqsxC¡�y%u�����~`t � y{zsy%o²q
zsy%uZ���Kz��Iy)zsy%Ä4�`t�zsy%��y%o²qsu{�9É�tvo`x��v����| �4y%�Iqst���o��-w`zsy%uZy%o²qsu�qsrKy��I��o`�{�v�`ust���o`u����'qsrKy)wSxCw?y{z�x�o`~Åx%��y%o4�Ky%u��B��z
�^�Kqs�Kzsy�}���zs�0�

� � �\
����?�
	�� �'&�/

���)~`xCqZy�|�qsrKzsy{y���x�tvo-wSxCz�x�~`t�¡���u'r`x%��y��?y{y%o¶w`zs��w?��uZy%~¤�B��z�zsy%x��¸£½qstv��y�us��rKy%~`�`�vtvoK¡K�	��y{z�r`xCwSu'qsrKy=y%xCz��vt�y%uZq
xCw`w`zs��x���r9qZ�¤w`zs� �Otv~`tvoK¡j¡��`xCz�x�o²qZy{y%u=tvo¶w?y{zs�B��z���x�o`�IyI£��Iz�t�qstv�{x���uZ�OuZqZy%��u+r`x�u��?y{y%o�qZ�¤zsy%���-��o�
I´½��´^����x��v���C£
�{xCqst���o�x�o`~)us��rKy%~`�`�vtvoK¡=x���¡���z�t�qsr`��u�qsr`xCq�x�usus�`��y��^�`�v�����0�����C���\�OoK� }'��y%~K¡�y�����qsrKy�zsy%uZ���Kz��Iy�zsy%Ä4�`t�zsy%��y%o²qsu
����qsx�uZ�Ou�x�o`~¤qsrKy%t�z�xCzsz�t��Cx���qstv��y%u�	 �K|���À4| � �4| ����
½� ��xCqZy�����oK��qZ��o`tv�=us��rKy%~`�`�vtvoK¡�qsrKy{��zs� 	 �O¨�
�tvo²qZzs�O~`�`�Iy%~-x
uZy%�I��o`~ÁwSxCz�x�~`t�¡�� tvo9}'r`tv��r9�OoK� }'��y%~K¡�yj����qsx�uZ�ÁxCzsz�t��Cx���qstv��y%u�tvu+oK��q�zsy%Ä4�`t�zsy%~�� ��u=x�zsy%us�`��q{|¬uZw?��z�x�~`tv�
qsx�uZ�Ou
�I���`�v~��?y�x��{�I�������O~`xCqZy%~jx�u
����oK¡·x�u�qsrKy%t�z
��tvo`tv�=�`�Âtvo²qZy{zZ£�xCzsz�t��Cx��4qstv��y�tvu¬�OoK� }'o�����rKy��I��o`�Iy{w`q
���
�Cµ
�0�
������zsy%x��¸£½qstv��y�uZ�OuZqZy%��u 	 ��¹�
½|�wSt���oKy{y{zsy%~=�4��qsrKy �4w`z�tvoK¡'��y{z�oKy%�4w`zs���Zy%�Iq 	 ���4| �� !
½|²tvo²qZzs�O~`�`�Iy%~=qsrKy�qsr`t�z�~
��x��Z��z·wSxCz�x�~`t�¡��bqZ�¤~Ky%us�Iz�t��?y=xCw`wS�vtv�{xCqst���o`u'}'rKy{zsy�z��`oO£½qstv��y=}���zs�O����x�~¶wSxCz�x���y{qZy{z�u+xCzsy��`oK�OoK� }'o��`o²qstv�
x�~`��tvusust���o9�I��o²qZzs���
qstv��y���n¥q+zsy%us�`��qZy%~Átvo9tvo`oK� �CxCqst���y�wS�vx�o`o`tvoK¡C£½�Sx�uZy%~�us��rKy%~`�`�vtvoK¡�x���¡���z�t�qsr`��u·qsr`xCq+w`zs�C£
�Otv~Ky\��o`�vtvoKy\¡��`xCz�x�o²qZy{y%u��B��z�~K�Oo`x���tv�{x��v���·xCzsz�t��OtvoK¡�qsx�uZ�Ou 	¸¨� ²|IÀ�¹4|�À�»4|����K| ��»4| ���4| �  !
½�
�¬x�uZ�+yI�Oy%�{�Kqst���o=qstv��y%u
}'rKy{zsy+x�usus�`��y%~�qZ���?y��OoK� }'o�|`y�� ¡K��|S�`ustvoK¡�w`zsyI£½z��`oO£½qstv��y·�I�O~Ky�x�o`x����Oustvu�qZy%��r`o`tvÄ4�Ky%u�us�`��r¤x�u 	¸¨ �K| ���4| �²¹�
½�

­ t�qsr�qsrKy+x�~K��y%o²q'����x�oKy{} �{xCqZy{¡���zs������uZ���Bq�zsy%x��¸£½qstv��y+xCw`wS�vtv�{xCqst���o`u�us�`��r¤x�u'�=�`��qstv��y%~`tvxO|4zsy%x��¸£½qstv��y
~`xCqsxC�Sx�uZy%u{|Ox�o`~jyI£��I������y{z��Iy�|OqsrKy��I��o`�Iy{w`q���� +�� ��x�~`xCw`qsxCqst���oj}�x�u�tvo²qZzs�O~`�`�Iy%~�tvo²qZ��zsy%uZ���Kz��Iy�x��v���O�{xCqst���o
x�o`~¶us��rKy%~`�`�vtvoK¡K���\�4wStv�{x��v����|SqsrKy�xCw`w`zs��x���r�x�usus�`��y%u�qsr`xCq�qsrKy�xCw`wS�vtv�{xCqst���o¶�{x�o¶qZ����y{z�xCqZy��=�`��qst�wS��y+��y{��y%�vu

�



����uZy{zs�Otv�Iyj}'r`tv��r9�CxCzs�Átvo9qsrKy%t�z=Ä4�`x��vt�q��9x�o`~Ázsy%uZ���Kz��Iyjzsy%Ä4�`t�zsy%��y%o²qsu{����t���y%oÁqsrKyjzsy%Ä4�`t�zsy%��y%o²qsu+����~`t��W£
�By{zsy%o²q +�� �¤��y{��y%�vu{|0x�o¶x�~`xCw`qsxCqst���o¶��y%��r`x�o`tvus� �{x�o¶~Ky{qZy{z���tvoKy+qsrKy=z�t�¡�r²q +�� �¤��y{��y%��~Ky{w?y%o`~`tvoK¡���o-����x�~
�I��o`~`t�qst���o`u{� �O�`��r(+�� �²£�x�~`xCw`qst���y�uZy{zs�Otv�Iy����O~Ky%�vu¬}�y{zsy�w`zsy%uZy%o²qZy%~�tvo 	 À4| �4| �4| ¨%¹4|7¨ ��
½���'y%uZ���Kz��Iy'x��v���O�{xCqst���o
��y%��r`x�o`tvus��u'}�y{zsy�~Ky{��y%����w?y%~-qZ�)qsxC��y�x�~K�Cx�o²qsxC¡�y����\x�~`xCw`qsxCqst���o���É`��z·yI�Kx���wS��y�|0qsrKy +'£ ����*!xCz���r`t�qZy%��£
qs�Kzsy$	 À� !
?tvo²qZzs�O~`�`�Iy%u�+�� �²£�uZy%o`ust�qst���y�oKy%xCzZ£½��w`qstv��x��Kzsy%uZ���Kz��Iy'x��v���O�{xCqst���ojx���¡���z�t�qsr`��u��B��z�xCw`wS�vtv�{xCqst���o`u�}'t�qsr
�=�`��qst�wS��y�zsy%uZ���Kz��Iy�zsy%Ä4�`t�zsy%��y%o²qsu�x�o`~��=�`��qst�wS��y +�� �=~`tv��y%o`ust���o`u{��É � ��� 	 À��4| ����
Sw`zsy%uZy%o²qsu
x·r`t�y{z�xCz���r`tv�{x��
x�~`xCw`qsxCqst���o����O~Ky%���B��z·�I����wS��yI�-zsy%x��¸£½qstv��y�uZ�OuZqZy%��u�x�o`~�x���¡���z�t�qsr`��u'�B��z���w`qstv��t��%tvoK¡j�=�`��qst¸£�~`tv��y%o`ust���o`x��
x�~`xCw`qsxCqst���o �I��uZq{� ��oÅy%o`~O£½qZ�C£½y%o`~ +�� �È���O~Ky%��tvu=w`zsy%uZy%o²qZy%~ tvo 	¸¨ ��
�tvoÈqsrKy��I��o²qZyI�Oq�����x9��tv~`~`��y{}�xCzsy
xCw`w`zs��x���rÅqZ� +�� �Á��x�o`xC¡�y%��y%o²q�qsr`xCq�zsy%Ä4�`t�zsy%u=xCw`wS�vtv�{xCqst���oÇ�I�4��w?y{z�xCqst���o��9��rKy)xCw`w`zs��x���rÌtvu�yI�OqZy%o`~Ky%~
tvo 	 ��
�qZ��x��{�I���`o²q=�B��z=w`z�x��Iqstv�{x����vtv��t�qsxCqst���o`u·us�`��rÈx�u=tvo`x��{�{�Kz�x��{t�y%u�tvoÁy%uZqstv��xCqstvoK¡¶xCw`wS�vtv�{xCqst���o9zsy%uZ���Kz��Iy
zsy%Ä4�`t�zsy%��y%o²qsu{�¤npo 	¸¨!��
�x¶~K�Oo`x���tv��~`tvuZqstv�v�vxCqst���o9��y{qsrK�O~Ètvu�w`zs��w?��uZy%~ÁqZ��x�~`xCw`q=qZ��oKy{q�}���zs�Çx�o`~È�{�vt�y%o²q
�CxCz�tvxC�Stv�vt�q����Otvx���oO£��vtvoKy��I����w`zsy%usust���o)qZy%��r`o`tvÄ4�Ky%u{��npo)qsrKy+�=�`��qstv��y%~`tvx=�I�����=�`o`t�q��)uZy{��y{z�x��*uZ�OuZqZy%��u�}�y{zsy
~Ky%us�Iz�t��?y%~)}'t�qsr�x�~`xCw`qst���y�+�� ��x�u�}�y%�v� 	 �4|  ²|%¨ �O|7¨%À4| ¨%»4| ¨ �4|IÀ��K|�À��4| �²À�
½� �Â¡��4�O~-us�Kzs��y{�h����us�`��r-xCz���r`t�qZy%��£
qs�Kzsy%u��{x�o¤�?y·�B���`o`~¤tvo 	 ¹�
½��­ r`tv��y�qsrKy%uZy=xCw`w`zs��x���rKy%u'xCzsy�����zsy·ÃSyI�Kt��S��y·tvo)qsr`xCq�qsrKy{��x��v��� } x�~`xCw`qsxCqst���o�|
qsrKy{�¤uZqstv�v�*usr`xCzsy=tvo-�I��������o-}'t�qsr¤qsrKy%t�z'w`zsy%~Ky%�Iy%usuZ��z�u'qsrKy=oKy{y%~-qZ�h�OoK� }ÂqsrKy�zsy%uZ���Kz��Iy=zsy%Ä4�`t�zsy%��y%o²qsu����
qsx�uZ�Ou{�

­9y¶y%o²�Otvust���oÌxÁ�B���KzsqsrÌwSxCz�x�~`t�¡�� �B��zjzsy%x��¸£½qstv��y-us��rKy%~`�`�vtvoK¡�qsr`xCqh�I��o`�Iy{z�o`ujxCw?y{z�t��O~`tv�hqsx�uZ�Ou¶§�us�`��r
x�u�zsy%Ä4�Ky%uZqsu���o-x�}�y{�¶uZy{zs��y{z{©\}'rK��uZy·yI�Oy%�{�Kqst���o¤qstv��y%u+§^��z�����zsy+¡�y%oKy{z�x��v����|Kzsy%uZ���Kz��Iy+zsy%Ä4�`t�zsy%��y%o²qsuI©\xCzsy
�`oK�OoK� }'o��¬��rKy��`o`�Iy{zsqsx�tvo²q��=tvo�zsy%uZ���Kz��Iy�zsy%Ä4�`t�zsy%��y%o²qsu���x%�=�?y�~`�Ky�|��B��z�yI�Kx���wS��y�|�qZ�+~`xCqsx7£�~Ky{w?y%o`~Ky%o`�{t�y%u
qsr`xCq���xC��y�t�q�tv��w?��usust��S��y�qZ��w`zsy%~`tv�Iq�qsrKy·yI�Oy%�{�Kqst���o�qstv��y�����x�qsx�uZ�h}'t�qsrK���Kq�tvo²qZy{zsw`zsy{qstvoK¡�qsrKy+uZy%��x�o²qstv�{u
����t�qsu�xCw`wS�vtv�{xCqst���oO£�uZw?y%�{t¸¢0��tvoKwS�Kqsu{�
¼�oKy���y%x�us�Kz�xC�S��y�Ä4�`x�o²qst�q���tvohus�`��rhuZ�OuZqZy%��u�}����`�v~��?y'qsrKy�xC¡�¡�zsy{¡�xCqZy
�Kqstv�vt��%xCqst���o+���KqsrKy�~`t � y{zsy%o²q�zsy%uZ���Kz��Iy%u{����rKy{��zs�+tvu¬oKy{y%~Ky%~�qZ��zsy%�vxCqZy�us�`��r=�Kqstv�vt��%xCqst���o·qZ��qsrKy�us��rKy%~`�`�vxC�Stv�vt�q��
����xCw?y{z�t��O~`tv�\qsx�uZ�Ou{��­ t�qsr�qsrKy�wS��y{qsrK��z�x�����+�� ��x�~`xCw`qsxCqst���o���y%��r`x�o`tvus��u
~Ky%us�Iz�t��?y%~�tvo�y%xCz��vt�y{z\�vt�qZy{z�xCqs�Kzsy�|
�By{y%~K�Sx��s�²£½�Sx�uZy%~ +�� �²£�x�~`xCw`qsxCqst���o��{x�o¶�?y=�`uZy%~-qZ�)��x�tvo²qsx�tvo-qsrKy=�Kqstv�vt��%xCqst���o¤}'t�qsr`tvo¤us��rKy%~`�`�vxC�S��y��vtv��t�qsu{�
npo y%xCz��vt�y{z�}���zs� 	¸¨C|�À���
½|+�I��o²qZzs���¸£½qsrKy{��zsy{qstv�{x��+�By{y%~K�Sx��s�²£½�Sx�uZy%~ ��y%��r`x�o`tvus��u)}�y{zsyÁtvo²qZzs�O~`�`�Iy%~ �B��z
+�� �
x�~`xCw`qsxCqst���o"qsr`xCq-�{x�o ��x�tvo²qsx�tvoÍx ~Ky%ust�zsy%~Íx%��y{z�xC¡�yÅ�Kqstv�vt��%xCqst���o���npoÍqsr`tvu�wSxCw?y{z%|�}�yÇtvo²��y%uZqst�¡�xCqZyÇqsrKy
w`zs���S��y%������~Ky{z�t��OtvoK¡+x=�Kqstv�vt��%xCqst���o��?���`o`~��B��z�¡��`xCz�x�o²qZy{y%~�us��rKy%~`�`�vxC�Stv�vt�q�����ÉS�Kqs�Kzsy�}���zs�����*qsrKy�x��KqsrK��z�tvu
�I��o`�Iy{z�oKy%~j}'t�qsrj~Ky{��y%����wStvoK¡+w`zs���SxC�Stv�vtvuZqstv�\¡��`xCz�x�o²qZy{y%u���oh��x�tvo²qsx�tvo`tvoK¡·qsrKy��Kqstv�vt��%xCqst���o��?y%��� }ËqsrKy'�?���`o`~
�`ustvoK¡��I��o²qZzs���¸£½qsrKy{��zsy{qstv�{x��*qZy%��r`o`tvÄ4�Ky%u{�

� , ����� �\���
&���
������
	$ "������	$#%�'&��Á���=�
	
	Ë&*���'&*�Z���$�������
	���
�����


� ��o`ustv~Ky{z�qsrKy¤ustv��wS��yh���O~Ky%������us��rKy%~`�`�vtvoK¡¶tvo`~Ky{w?y%o`~Ky%o²q�xCw?y{z�t��O~`tv��qsx�uZ�Ou���o x9�`o`t�w`zs�O�Iy%usuZ��z%�Ç��rKy%uZy
qsx�uZ�Ou���x%��zsy{w`zsy%uZy%o²q\}�y{�jzsy%Ä4�Ky%uZqsu{|O~`xCqsxC�Sx�uZy'qZz�x�o`usx��Iqst���o`u{|4��o`�vtvoKy�qZz�x�~Ky%u{|4��z\��qsrKy{z�u{�
��rKy'uZy{zs�Otv�Iy�qstv��y
����y%x���r qsx�uZ�Ìtvu�¡�y%oKy{z�x��v���È�`oK�OoK� }'o��ÈÉ`��z�yI�Kx���wS��y�|�t�q���x%�Å~Ky{w?y%o`~Å��oÌxCw`wS�vtv�{xCqst���oÌ~`xCqsx9�{xCzsz�t�y%~Ìtvo
qsrKy·zsy%Ä4�Ky%uZq{|K}'rK��uZy·xCw`wS�vtv�{xCqst���oO£�uZw?y%�{t¸¢0�'uZy%��x�o²qstv�{u���x%��oK��q��?y·�`o`~Ky{z�uZqZ�4�O~h�4�hqsrKy���w?y{z�xCqstvoK¡�uZ�OuZqZy%���

�



�¬x�uZ��xCzsz�t��Cx��¬qstv��y%u·x�o`~�~Ky%x�~`�vtvoKy%u�xCzsy�xCzs�St�qZz�xCzs����¾�y{q·qsrKy�xCzsz�t��Cx��¬qstv��y�����qsx�uZ�����\�?y�~Ky%oK��qZy%~����¥|�t�qsu
yI�Oy%�{�Kqst���o9qstv��y¤§^w?��usust��S���-�`oK�OoK� }'o�qZ�¤qsrKyh¼��S©��?y�~Ky%oK��qZy%~��	�¥|¬x�o`~Át�qsu·~Ky%ust�zsy%~9��x7�Ktv�=�`� zsy%uZw?��o`uZy
qstv��y��?y�~Ky%oK��qZy%~�
��¥����rKy�qsx�uZ�9��y{y{qsu�t�qsu+~Ky%x�~`�vtvoKy�t���t�q�¢0o`tvusrKy%u��?y{�B��zsy
������
��p��npo9qsrKy�zsy%uZq·����qsrKy
wSxCw?y{z'}�y��{x��v��������
��
qsrKy)��� 
{��� �K´�±�~Ky%x�~`�vtvoKy·���
qsrKy=qsx�uZ�-x�o`~�
��\t�qsu��s±�����´^� &�±�~Ky%x�~`�vtvoKy�����rKy=x%��y{z�xC¡�y
w`zs�O�Iy%usuZ��z+�Kqstv�vt��%xCqst���o������I��o²qZz�t��S�KqZy%~��4�¤qsr`tvu�qsx�uZ��tvu����	� �	�½º!
���tvo-qsrKy�tvo²qZy{zs�Cx��¬�?y{q�}�y{y%o9t�qsu�xCzsz�t��Cx��
qstv��y+x�o`~¤~Ky%x�~`�vtvoKy��

��q�x�o²��¡�t���y%ohtvo`uZqsx�o²q{|#"�|O��y{q%$�§&"�©��?y'qsrKy�uZy{q�����x��v�Sqsx�uZ�Ou�qsr`xCq�r`x%��y·xCzsz�t���y%~j�S�Kq\}'rK��uZy�~Ky%x�~`�vtvoKy'r`x�u
oK��q�yI�OwSt�zsy%~�|?t�� y���|�$�§&"�©%� '(���*) ���,+-"/.0������
��21��+­9y��{x��v�¬qsrKy%� qsrKy��(�O���s± �S´'´½� 
*3 
��+¾�y{q·«�§&"�©��?y=qsrKy
o4�`���?y{z·�����{�Kzszsy%o²q�qsx�uZ�Ou�xCq·qstv��y
"�����rKy��Kqstv�vt��%xCqst���o��I��o²qZz�t��S�KqZy%~��4�¶qsrKy%uZy�qsx�uZ�Ou{|¬�{x��v��y%~�qsrKy-�(�O���s± �S´
�K´^�4� �65 ��´^���
�¬|�tvu7��§&"�©	�98�:!;=<?>#@ ACBD�	�½º!
��p��npo-qsr`tvu�wSxCw?y{z%|S}�y=w`zs� ��y=qsr`xCq��`ustvoK¡jx�o-��w`qstv��x��`¯�°²±s�-w`z�t���z�t�q��
us��rKy%~`�`�vtvoK¡=w?���vtv�I��|Kx��v�?qsx�uZ�Ou�}'tv�v�0��y{y{q�qsrKy%t�z�~Ky%x�~`�vtvoKy%u�t���E�"	F#��§&"�©G+ HI�� JI @ KL@ ACB&M J B �
­ rKy%o)qsrKy+o4�`���?y{z�����{�Kzszsy%o²q�qsx�uZ�Ou{|¬«�§&"�©s|�tvo`�Izsy%x�uZy%u{|�qsrKy��?���`o`~�xCw`w`zs��x���rKy%u�¹�ºC»4��­9yjx��vuZ�¤usrK� } qsr`xCqh�Cµ
�0�
������w`z�t���z�t�q��
us��rKy%~`�`�vtvoK¡Ç§^ª\Æ�É�©+x���r`t�y{��y%u�x¶us��rKy%~`�`�vxC�S��yj�Kqstv�vt��%xCqst���oÁ�?���`o`~9���'�`o`t�q���|
x�u�tvu+qsrKy)�{x�uZy)}'t�qsrÇw?y{z�t��O~`tv�
qsx�uZ�Ou{�

N�OQP RTS	U?VQWYX�ZQV=U\[]X�^`_9a/V=bdce_]fhgLVQi�gLV=U\[9jdk�l	ce_Gm	ZQVQ^	noiqpsr�StcugLVQid_GV2k�vwX�xzyGx

��rKyÁ~`t � y{zsy%o`�Iy9�?y{q�}�y{y%oÍ¢`�Oy%~ w`z�t���z�t�q��Êus��rKy%~`�`�vtvoK¡Åx�o`~"~K�Oo`x���tv�¶w`z�t���z�t�q��Êus��rKy%~`�`�vtvoK¡Åtvu¤uZ����y{}'r`xCq
�=�`~`~`��y%~ÈtvoÅqsrKy��{x�uZy¤����xCw?y{z�t��O~`tv�jqsx�uZ�Ou{� �Otvo`�Iy)y%x���rÌqsx�uZ�År`x�u�yI�Kx��Iqs���È��oKy¤tvo²���O�{xCqst���o�|\qsrKy�oK��qst���o
������x�tvo²qsx�tvo`tvoK¡ÇqsrKy�usx���y�w`z�t���z�t�q�� x��Izs��usu��=�`��qst�wS��y-tvo²���O�{xCqst���o`u�§�x�u�tvujqsrKy��{x�uZy9}'t�qsr ¢`�Oy%~O£½w`z�t���z�t�q��
us��rKy%~`�`�vtvoK¡O©�tvu)tvo`xCw`wS�vtv�{xC�S��y�����r4�`u{|�tvoÊqsrKy9�I��o²qZyI�Oq-���=xCw?y{z�t��O~`tv�-qsx�uZ�Ou{|�}�yÁ�I��o`ustv~Ky{z�xÌus��rKy%~`�`�vtvoK¡
x���¡���z�t�qsr`� qZ�¶�?y�¢`�Oy%~Çw`z�t���z�t�q��9t���t�qh§�t^©·�{�vx�usust¸¢Sy%u�x��v�\qsx�uZ�Ou�tvo²qZ�¶xj¯ �`�^´�±�o4�`���?y{z����'�{�vx�usuZy%u{|
x�o`~Ê§�tvt^©
x�usuZ�O�{tvxCqZy%u�x)¯�°²±s�Åw`z�t���z�t�q��Á}'t�qsrÅy%x���rË�{�vx�usu{� *-��zsy��B��z���x��v����|
�Bzs��� x9��xCqsrKy%��xCqstv�{x���uZqsx�o`~Kw?��tvo²q{|�}�y
~KyI¢0oKy�¢`�Oy%~O£½w`z�t���z�t�q��jus��rKy%~`�`�vtvoK¡�x�u��B���v��� }'u(F
{T|L}d~��C�!�4��~G�t�Ì¯�°²±s��³��0�����C���^´^µ 
{���K±s���#� � � 'h��� '²�C���^´4���0�{�C�·���`±I�����%�C����´½� 
*3 
�� 
·�%��� �0�%´^���
����§=�0©������
´4�O��´Q�
� ����� 
��
��� �%¯ �`�^´�± 
%±{´�����´½� 
*3�� � &C�%����´^���
� 
w�Ç� �S´½�)�'¯ �`�^´�± 
%±{´�����&C��� �S± 
������
�0�
� 
{��´^� 
B¯�± 
/��§=�0©�) A ���	��� A ����§=�0©�) A ���	��� AC���

��r`tvu{|*�B��z+yI�Kx���wS��y�|¬tvu+xC�Otvo9qZ�¶~`t � £�uZy{zs��xCz���r`t�qZy%�Iqs�Kzsy%u+}'r`tv��rÁ�{�vx�usust��B�¶x��v�
oKy{q�}���zs�9qZz�x�"h��tvo²qZ�-x)¢0o`t�qZy
o4�`���?y{z=�����{�vx�usuZy%u�x�o`~È¡�t���y�uZ����y��{�vx�usuZy%u�w`z�t���z�t�q���� ��y{z���qsrKy{z�u{�9ª\Æ�É x�o`~ÇÉ�n¥É�¼b�4�Áqsr`tvu=~KyI¢0o`t�qst���o
xCzsy�oK��q=¢`�Oy%~O£½w`z�t���z�t�q��Áus��rKy%~`�`�vtvoK¡-w?���vtv�{t�y%u=ustvo`�IyhqsrKy{�Çzsy%�vxCqZy)qsrKy��pw`z�t���z�t�q��#�-����x�oÌxCw?y{z�t��O~`tv��qsx�uZ�ÇqZ�
xC�SuZ���v�KqZy�qstv��y�§^}'r`tv��r)tvu�oK��q�x�¢0o`t�qZy�uZy{qI©s|`t�� y���|���§=�0©d��"�|O}'rKy{zsyw"�tvu�tvo²qZy{zsw`zsy{qZy%~)x�u�qsrKy·uZy{q����¬xC�SuZ���v�KqZy
~Ky%x�~`�vtvoKy%u�tvo��{x�uZy����0ª\Æ�É�|²x�o`~�xC�SuZ���v�KqZy�xCzsz�t��Cx��4qstv��y%u
tvo��{x�uZy����0É�n¥É�¼=� ����qsrKy�usx���y�qZ����y%o�|4x�o²��w?���vtv�I�
tvoj}'r`tv��r�qsx�uZ�jw`z�t���z�t�qst�y%u
xCzsy�x��^�`o`�Iqst���oj���*qsx�uZ�jxCzsz�t��Cx��Sqstv��y%u�tvu�oK��q�x+¢`�Oy%~O£½w`z�t���z�t�q���w?���vtv�I��������qZy�qsr`xCq{|
us�`��r�x=�^�`o`�Iqst���oh}'tv�v�Sy%t�qsrKy{z��?y�����oK��qZ��o`tv����z'oK��oO£�����oK��qZ��o`tv�C��npohqsrKy·�B��z���y{z��{x�uZy�|Sx�o�tvoO¢0o`t�qZy�o4�`���?y{z
����w`z�t���z�t�qst�y%u���x%��yI�KtvuZq{|Sqsr4�`u��Ot����vxCqstvoK¡��?��qsr¤wSxCzsqsu�����qsrKy=xC�?� ��y=~KyI¢0o`t�qst���o�� J ��npo¤qsrKy=�vxCqZqZy{z��{x�uZy)§^y�� ¡K��|
�Q�� !¡ ¢d¢= !£�¤!¥ ¦7§?¨`¤!©�¦z¨«ªQ¢&¬Q£(£\¦�¡ ©®­t¯t­°¬Q !¨�¯t­°¬Q¡ ±�­*¥#¢=¨�©!¢=¨�²G³4©7ªQ¨�­*¥ ¡ ¬4´(µL¡ ¶�¬Q !¨	©\¤!¯`§?¨«ª�£*¶�±�£�©!±�¤zª=ªQ¨�©(¬�¬2­*¢=·\¢d­°¬G­*©(´7¸�¡ ¹�¨�©

¹



��§=�0©d���4���������	�¶¨ �4©s|SqsrKy+zsy%�vxCqst���y+w`z�t���z�t�q��j����q�}��jqsx�uZ�Ou'xCzsz�t��OtvoK¡�xCq�qstv��y%u%"�
·x�o`~T"�
	�
�-��x%�¤~Ky{w?y%o`~
��o¤xC�SuZ���v�KqZy·qstv��y7"�
C|K�Ot����vxCqstvoK¡�qsrKy+uZy%�I��o`~¤w`zs��w?y{zsq��j����qsrKy+~KyI¢0o`t�qst���o��

¼�oKy�¢`�Oy%~O£½w`z�t���z�t�q����{�vx�usust¸¢0�{xCqst���o����Oqsx�uZ�Ou*}����`�v~��?y��4��qsrKy%t�z�zsy%�vxCqst���y\~Ky%x�~`�vtvoKy%u{|z
��¥����rKy%uZy
~Ky%x�~`�vtvoKy%u
xCzsy\q��4wStv�{x��v���·~Ky{z�t���y%~��Bzs��� x�¢0o`t�qZy\o4�`���?y{z*���`y%o²�Ot�zs��o`��y%o²qsx��²�I��o`uZqZz�x�tvo²qsu¬x�o`~=~Ky{qZy{z���tvoKy
qsrKy���x7�Ktv�=�`�
zsy%uZw?��o`uZy�qstv��y�}'t�qsr`tvo�}'r`tv��r-qsrKy��I����wS�KqstvoK¡)uZ�OuZqZy%� �=�`uZq�uZy{zs��y�qsrKy�qsx�uZ�0�·n¥q·tvu'qsrKy{zsy{�B��zsy�zsy%x�uZ��o`xC�S��y
qZ��x�usus�`��y'qsr`xCq\qsrKy�o4�`���?y{z\���*~`tvuZqstvo`�Iq
zsy%�vxCqst���y�~Ky%x�~`�vtvoKy%u
�{x�oj¡�y%oKy{z�x��v�����?y'��x�~Ky'�?���`o`~Ky%~��4��~Ky%ust�¡�o��
É`��z�yI�Kx���wS��y�|��{�vt�y%o²qsu¬���Sx�o�yI£��I������y{z��Iy�uZy{zs��y{z��{x�o��?y��{xCqZy{¡���z�t��{y%~�tvo²qZ���{�vx�usuZy%u�us�`��r�x�u�w`zsy%��tv�`��| �Sx�ustv�C|
x�o`~jy%�I��oK������|Ky%x���rh}'t�qsrjx=~`t � y{zsy%o²q\zsy%�vxCqst���y�~Ky%x�~`�vtvoKy����'w?y{z�t��O~`tv��zsy%Ä4�Ky%uZqsu\�Bzs��� �{�vt�y%o²qsu
}'tv�v�K�?y�uZy{zs��y%~
tvoÌx��{�I��z�~`x�o`�Iy-}'t�qsrÅqsrKy%uZy-~Ky%x�~`�vtvoKy%u{�Å­9y¶�{x��v��x9us��rKy%~`�`�vtvoK¡�w?���vtv�I�Çqsr`xCqjx�usust�¡�o`u�r`t�¡�rKy{z�w`z�t���z�t�q��ÇqZ�
xCw?y{z�t��O~`tv�'qsx�uZ�Ou'}'t�qsr�usrK��zsqZy{z�zsy%�vxCqst���y�~Ky%x�~`�vtvoKy%u{|Kx�oÈ���`±I�����%�C���j�²±s���#� � �?± ���
�0��´½�
�`��� 
{���K±s���#� � � '+�K��� ���{µS�
)�o`�vt���y�ª\Æ�É�|�qsr`tvu�w?���vtv�I�¶tvu�y%x�ustv����tv��wS��y%��y%o²qsxC�S��y���oÁ�{�Kzszsy%o²q+��x�tvo`uZqZzsy%x�� ��w?y{z�xCqstvoK¡¤uZ�OuZqZy%��u·}'r`tv��r
us�Kw`w?��zsq�¢`�Oy%~O£½w`z�t���z�t�q��jus��rKy%~`�`�vtvoK¡K�

��rKy�qZz�x�~`t�qst���o`x��
uZy%o`uZyj������w`qstv��x��vt�q��¶����x�¢`�Oy%~O£½w`z�t���z�t�q���us��rKy%~`�`�vtvoK¡)w?���vtv�I��tvu+qsr`xCq��B��z�x�o²�ÁuZy{q����
qsx�uZ�htvo²���O�{xCqst���o`u{|Kt���qsrKy�qsx�uZ�huZy{q�tvu�us��rKy%~`�`�vxC�S��y'�4�juZ����y'¢`�Oy%~O£½w`z�t���z�t�q���w?���vtv�I��t�q�tvu�us��rKy%~`�`�vxC�S��y'�4��qsrKy
��w`qstv��x���w?���vtv�I���\npo�qsrKy��{x�uZy����
xCw?y{z�t��O~`tv�'qsx�uZ�Ou{|0oK��¢`�Oy%~¤w`z�t���z�t�q��hus��rKy%~`�`�vtvoK¡�w?���vtv�I�)tvu���w`qstv��x��*tvo�qsrKy
xC�B��zsy%��y%o²qst���oKy%~)uZy%o`uZy��
��r`tvu\�vx��s�����*��w`qstv��x��vt�q���tvu\xCqZqZz�t��S�KqZy%~jqZ��x=uZy%��x�o²qstv��~`t � y{zsy%o`�Iy�tvojqsrKy���y%x�o`tvoK¡
�����Zus��rKy%~`�`�vxC�Stv�vt�q��#�O�\É`��z�w?y{z�t��O~`tv��x�o`~-uZw?��z�x�~`tv��qsx�uZ�¤uZy{qsu{|?us��rKy%~`�`�vxC�Stv�vt�q��j¡�y%oKy{z�x��v���hzsy{�By{z�u'qZ�h��y{y{qstvoK¡
x��v�*~Ky%x�~`�vtvoKy%u�����qsrKy�¡�t���y%o¤qsx�uZ�-uZy{q+�s± '²�C�Z�#�v± 
 
�����qsx�uZ�¤xCzsz�t��Cx���qstv��y%u{� �O��rKy%~`�`�vxC�Stv�vt�q��jtvu�¡��`xCz�x�o²qZy{y%~-�4�
�I��o`ustv~Ky{z�tvoK¡+x+}���z�uZq��{x�uZy�qsx�uZ��xCzsz�t��Cx��`wSxCqZqZy{z�o�����rKy��^x��Iq�qsr`xCq�x�oh�`o`us��rKy%~`�`�vxC�S��y�qsx�uZ�juZy{q���x%��x��Iqs�`x��v���
��y{y{q�x��v�
~Ky%x�~`�vtvoKy%u·�B��z�uZ����yhuZw?y%�{t¸¢0��qsx�uZ�ÇxCzsz�t��Cx���wSxCqZqZy{z�o`u=tvu+t�zszsy%��y{�Cx�o²q{����r`tvu+tvo`~Ky{w?y%o`~Ky%o`�Iy�����qsrKy
oK��qst���oh���¬us��rKy%~`�`�vxC�Stv�vt�q����Bzs��� qsx�uZ�)xCzsz�t��Cx��Sqstv��y%u���xC��y%u�t�q�w?��usust��S��y�qZ���I����wSxCzsy�w`z�t���z�t�qst��%xCqst���o�w?���vtv�{t�y%u
qsr`xCq+~K��oK��q·qsxC��y�qsx�uZ��xCzsz�t��Cx��¬qstv��y%u·tvo²qZ��x��{�I���`o²qj§^}'r`tv��r�tvu�qZz��Ky�|��4��~KyI¢0o`t�qst���o�|0����x��v��¢`�Oy%~O£½w`z�t���z�t�q��
us��rKy%~`�`�vtvoK¡=w?���vtv�{t�y%uI©s� ��u'x�zsy%us�`��q{|`x�o���w`qstv��x��?¢`�Oy%~O£½w`z�t���z�t�q��jus��rKy%~`�`�vtvoK¡=w?���vtv�I�jyI�KtvuZqsu{�

npo�xCw?y{z�t��O~`tv�+qsx�uZ�Ou{|*��o�qsrKy���qsrKy{z+r`x�o`~�|?qsrKy{zsy�tvu�oK��oK��qst���o¶����xh¢`�Oy%~¶qsx�uZ��uZy{q{��npo`uZqZy%x�~�|�}�y�~Ky%x��
}'t�qsrÈ~K�Oo`x���tv�{x��v���9xCzsz�t��OtvoK¡-qsx�uZ�Ètvo²���O�{xCqst���o`u{� �O��rKy%~`�`�vxC�Stv�vt�q��9tvu=��y%x�o`tvoK¡��^�`�
��o`���Á�B��z�qsrKy)wSxCzsqstv�{�`�vxCz
tvo²���O�{xCqst���ohxCzsz�t��Cx��`wSxCqZqZy{z�ojqsr`xCq�r`x�u\�O�{�{�Kzszsy%~�|4}'r`tv��rjtvu\tvojusr`xCzswh�I��o²qZz�x�~`tv�Iqst���ojqZ�=qsrKy��{x�uZy����*w?y{z�t��O~`tv�
x�o`~huZw?��z�x�~`tv��qsx�uZ�Ou�tvoj}'r`tv��rhus��rKy%~`�`�vxC�Stv�vt�q���tvu�x�o`x����4�{y%~h�B��z�x�}���z�uZqp£��{x�uZy+xCzsz�t��Cx��`wSxCqZqZy{z�o����Otvo`�Iy�¢`�Oy%~O£
w`z�t���z�t�q���us��rKy%~`�`�vtvoK¡K|S�4�-~KyI¢0o`t�qst���o�|Stvu�tvo`~Ky{w?y%o`~Ky%o²q����
qsx�uZ�¶xCzsz�t��Cx��*qstv��y%u{|?qsrKy{zsy=}'tv�v�*x���}�x%�Ou��?y�xj}�x%�
qZ�)wStv�s��qsrK��uZy�xCzsz�t��Cx���qstv��y%u=§^}'t�qsrK���Kq�x � y%�IqstvoK¡)qsx�uZ�¤w`z�t���z�t�qst�y%uI©�us�`��r-qsr`xCq·x�o¶tvo²���O�{xCqst���o�uZy{q��?y%�I����y%u
�`o`us��rKy%~`�`�vxC�S��y��`o`~Ky{z·xhw?���vtv�I��������rK��tv�Iy�}'r`tv��y=us��rKy%~`�`�vxC�S��y=�`o`~Ky{z·x�oK��qsrKy{z·w?���vtv�I���·��r`tvu�tv��wS�vt�y%u�qsr`xCq
oK��¢`�Oy%~O£½w`z�t���z�t�q��jw?���vtv�I�jtvu���w`qstv��x����

���)w`zs� ��y�qsr`xCq·x)w?���vtv�I�¤tvu�oK��q���w`qstv��x���|�t�q�tvu�y%oK���K¡�r¶qZ�¤usrK� }�x)ustvoK¡���y=tvo²���O�{xCqst���o9uZy{q�qsr`xCq+tvu�oK��q
us��rKy%~`�`�vxC�S��y��4�Ìqsr`tvu�w?���vtv�I�Å}'r`tv��y¤us��rKy%~`�`�vxC�S��y��4� x�oK��qsrKy{z%� ��r4�`u{|�qZ�Èw`zs� ��y-qsr`xCq)oK�Á¢`�Oy%~O£½w`z�t���z�t�q��
w?���vtv�I�¤tvu���w`qstv��x���|?}�y��I��o`ustv~Ky{z·x)uZw?y%�{t¸¢0��yI�Kx���wS��y=����x)qsx�uZ�¶uZy{q·�I����w?��uZy%~����\q�}���qsx�uZ�Ou{|�� J x�o`~����C|
¬Q¡ ¯%¨�¡ ¢e§?£�¤!©�¦z¨�¦�µ�¦\´z©�­*¯%¡ ±�¢=±2 !¨�¦z¤!¥ ¡ ©!¸��?£�¥ ¡ ±�¡ ¨�¢�¢=¤!±2 %­*¢�������±�­*©,§?¨�¡ ¯��!¥ ¨�¯%¨�©(¬Q¨�¦G¤!¢=¡ ©!¸d­���©!¡ ¬Q¨�©\¤!¯`§?¨«ªu£*¶��zªQ¡ £*ªQ¡ ¬4´`¥ ¨�¹�¨�¥ ¢

�



����yI�Oy%�{�Kqst���oÅqstv��y%u�À-x�o`~ �4|\x�o`~Çzsy%�vxCqst���y�~Ky%x�~`�vtvoKy%u$�-x�o`~ �K|
zsy%uZw?y%�Iqst���y%��������¢`�Oy%~O£½w`z�t���z�t�q��9w?���vtv�I�
�{x�oÇw`z�t���z�t�qst��{y�qsrKy%uZyhqsx�uZ�Ou=tvoÁ��o`������oKyj����q�}���}�x%�Ou{|�§�x4©w� J�� ���-§��{�vx�usu$��w?���vtv�I�S©s|¬��zh§�tvt^©����

�
� J

§��{�vx�usu �®w?���vtv�I�S©s��É�t�¡��Kzsy�¨�£�x9usrK� }'u�qsr`xCq�oK�9�{�vx�usu�� w?���vtv�I�Átvu=��w`qstv��x��\�?y%�{x��`uZy�x�oÌxCzsz�t��Cx��\wSxCqZqZy{z�o
yI�KtvuZqsu�qsr`xCq·��xC��y%u�qsrKy�uZy{q·�`o`us��rKy%~`�`�vxC�S��y��`o`~Ky{z��{�vx�usu ��}'r`tv��y�us��rKy%~`�`�vxC�S��y=�`o`~Ky{z��{�vx�usu ��� �Otv��tv�vxCz�����|
É�t�¡��Kzsy=¨�£½��usrK� }'u\qsr`xCq�oK���{�vx�usu�� w?���vtv�I��tvu\��w`qstv��x��`�?y%�{x��`uZy�x�ohxCzsz�t��Cx��`wSxCqZqZy{z�ohyI�KtvuZqsu\qsr`xCq���xC��y%u�qsrKy
uZy{q��`o`us��rKy%~`�`�vxC�S��y��`o`~Ky{z��{�vx�usu�� }'r`tv��y+us��rKy%~`�`�vxC�S��y=�`o`~Ky{z��{�vx�usu�������r4�`u{|0oK�j¢`�Oy%~O£½w`z�t���z�t�q��)w?���vtv�I��tvu
��w`qstv��x�������o¶��w`qstv��x��¬w?���vtv�I��|0�4�¶oKy%�Iy%usust�q���|�}����`�v~�r`x%��y�qZ�)�?y�xh�^�`o`�Iqst���o-���\qsx�uZ��xCzsz�t��Cx���qstv��y%u�§�us�`��r
x�u�ª\Æ�É�©s�

0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12

A1 A1

A2 A2

missed deadline

1 1 A  +1A  + D 1D

A  +2 2 2A  + DD2

T1

T2

Policy of Class A (misses) Policy of Class B (ok)
§�x4© ����oO£½��w`qstv��x��vt�q��h��� � �vx�usu �

0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12

A1 1A  + D

A2

A1

A2 2 2A  + D

11 A  + D1

missed deadline

T1

T2

A  +2 D

Policy of Class B (misses)Policy of Class A (ok)

2

§^��© ����oO£½��w`qstv��x��vt�q��h��� � �vx�usu �

É�t�¡��Kzsy�¨�F �O��rKy%~`�`�vxC�Stv�vt�q������ �'w?y{z�t��O~`tv���¬x�uZ�Ou
npo)qsrKy·�I��o²qZyI�Oq����¬xCw?y{z�t��O~`tv��¢`�Oy%~O£½w`z�t���z�t�q���qsx�uZ�)us��rKy%~`�`�vtvoK¡K|4}�y�qsrKy{zsy{�B��zsy+us�K¡�¡�y%uZq�x�~`t � y{zsy%o²q�uZy%o`uZy

���+��w`qstv��x��vt�q��Ì����xÅus��rKy%~`�`�vtvoK¡Áw?���vtv�I��� ­9y9�{x��v��xÈw?���vtv�I�Å��w`qstv��x���t��+t�qh��x7�Ktv��t��{y%ujqsrKy�us��rKy%~`�`�vxC�S��y
�Kqstv�vt��%xCqst���oÁ�?���`o`~��
� qsx�uZ�ÈuZy{q�tvu=us��rKy%~`�`�vxC�S��y��4�ÁqsrKy�us��rKy%~`�`�vtvoK¡¤w?���vtv�I�9t���qsrKy��Kqstv�vt��%xCqst���oÁ�?���`o`~Çtvu
oK��q·yI�K�Iy{y%~Ky%~�� ����qZyjqsr`xCq+tvo���z�~Ky{z·qZ�¤¡��`xCz�x�o²qZy{yjus��rKy%~`�`�vxC�Stv�vt�q��¤����qsx�uZ��uZy{qsu·qsr`xCq�~K�¤oK��q·yI�K�Iy{y%~ÁqsrKy
�?���`o`~�|Oqsr`tvu��?���`o`~��=�`uZq��?y+�I����wS�KqZy%~��B��z'x�}���z�uZq'�{x�uZy�qsx�uZ��xCzsz�t��Cx��?wSxCqZqZy{z�o�����y%o`�Iy�|S~`t � y{zsy%o²q�¢`�Oy%~O£
w`z�t���z�t�q��)w?���vtv�{t�y%u��{x�o¶�?y=�I����wSxCzsy%~�tvo¤qsrKy=}���z�uZq��{x�uZy�|�x�o`~¶x�o¶��w`qstv��x��*w?���vtv�I���{x�o¶�?y�y%uZqsxC�S�vtvusrKy%~���npo
y%usuZy%o`�Iy�|OqsrKy'�?���`o`~j�{�vx�usust¸¢Sy%u\x��v�`w?��usust��S��y�tvo²���O�{xCqst���ohxCzsz�t��Cx��`wSxCqZqZy{z�o`u�tvo²qZ�=qsrK��uZy'qsr`xCq���y{y{q�qsrKy��?���`o`~
§^¡��`xCz�x�o²qZy{y%~jqZ�+�?y�us��rKy%~`�`�vxC�S��yC©�x�o`~�qsrK��uZy�qsr`xCq\~K�+oK��q'§^}'r`tv��r���x%���?y��`o`us��rKy%~`�`�vxC�S��yC©s� �Ëw?���vtv�I��}'t�qsr
x-r`t�¡�rKy{z+�?���`o`~9}'tv�v��¡��`xCz�x�o²qZy{y)����zsy�qsx�uZ�ÇxCzsz�t��Cx���wSxCqZqZy{z�o`u+qZ�-�?yjus��rKy%~`�`�vxC�S��y��)��rKy���w`qstv��x��
w?���vtv�I�
}'tv�v�4¡��`xCz�x�o²qZy{y�us��rKy%~`�`�vxC�Stv�vt�q��+�B��z
qsrKy'�vxCzs¡�y%uZq\uZy{q
���?xCzsz�t��Cx��KwSxCqZqZy{z�o`u{��npo�qsrKy'oKyI�Oq\uZy%�Iqst���ojus�`��r�x·w?���vtv�I�

 



x�o`~��?���`o`~)xCzsy�~Ky{z�t���y%~��

N�O�� v l	c�RTS	U?VQWYX�Z���U?VQZQV��uX�U?VQiq^�� iqm	^`_

npo+qsr`tvu¬uZy%�Iqst���o�|C}�y�~Ky{z�t���y\qsrKy��Kqstv�vt��%xCqst���o·�?���`o`~·�B��z�us��rKy%~`�`�vxC�Stv�vt�q��'���SxCw?y{z�t��O~`tv��qsx�uZ�Ou¬�`o`~Ky{z¬x�o���w`qstv��x��
¢`�Oy%~O£½w`z�t���z�t�q���us��rKy%~`�`�vtvoK¡)w?���vtv�I��|�x�o`~ÇusrK� }®qsr`xCq=xCw?y{z�t��O~`tv��~Ky%x�~`�vtvoKy�����oK��qZ��o`tv�jus��rKy%~`�`�vtvoK¡¤x���r`t�y{��y%u
qsrKy���w`qstv��x��K�?���`o`~������+w`zs� �Otv~Ky�����zsy�tvo²qs�`t�qst���o�tvo²qZ�+qsrKy'�I��o`uZqZz��`�Iqst���o����?qsr`tvu
~Ky{z�t��CxCqst���o�|�}�y'usr`x��v�O¢Sz�uZq
�I��o`ustv~Ky{z�qsrKy�ustv��wS��y�uZw?y%�{tvx����{x�uZy����¬q�}��h�{�Kzszsy%o²q�qsx�uZ�Ou{�
k	� |D��
!|
���e��� 
%±{´����9���`±I�����%�C���Å´½� 
*3 
¶� �����²�����Í��´ ��� 
I´�´��\�Ë�C�s±Ç�(�O���s± �S´j��´j�
�`µ '�� &�± � ´^� �j±�� 


{���K±s���#�����(�v±T� 
�� � 'Á�
�Ê���?´^� �����?¯�°²±s��³��0�����C���^´^µ 
{���K±s���#� � � 'h�K��� ���{µ9� � E�"
Fd��§&"�©�+��� |����K±I�s±�����´ �-� 
)´4�K±
�(�O���s± �S´	�K´^�4� �65 ��´^���
�Ç��´�´^� �j±=´��

��
!�����°��¾�y{q�qsrKy�qZy{z�� �{���^´^�������4� µ 
{���K±s���#�����(�v±�´½� 
*3+�K��´�´�±I� �È~Ky%oK��qZy�x�qsx�uZ�¤wSxCqZqZy{z�o¶tvo¤}'r`tv��r-x�~`~`tvoK¡
x�o9xCzs�St�qZz�xCz�tv���¤us��x��v��x������`o²q·����yI�Oy%�{�Kqst���o�qstv��y�qZ�¤uZ����y�qsx�uZ�?§�uI©'�{x��`uZy%u+x)qsx�uZ�¶qZ�¤��tvusu·t�qsu�~Ky%x�~`�vtvoKy��
����qZy�qsr`xCq�qsrKy�qZ��w)w`z�t���z�t�q���qsx�uZ��}'tv�v�`oK��q���tvusu\t�qsu�~Ky%x�~`�vtvoKy'�`o`��y%usu\t�qsu��I����wS�KqsxCqst���ojqstv��y�tvu��vxCzs¡�y{z�qsr`x�o
t�qsu·zsy%�vxCqst���y�~Ky%x�~`�vtvoKy�����r4�`u{|*qZ�-�I����wS�KqZyjx¤�Kqstv�vt��%xCqst���o¶�?���`o`~�}�y��I��o`ustv~Ky{z+qsrKy�us��rKy%~`�`�vxC�Stv�vt�q��¤����qsrKy
��� }�y{z�w`z�t���z�t�q���qsx�uZ�0|Kusx%�
���C��npojqsrKy�zsy%uZq����*qsr`tvu�~Ky{z�t��CxCqst���oj}�y�usr`x��v�Sx�o`x����4�{y�qsrKy�tvo²qZy{zs�Cx���	 � ���°� � ��
 ��

~`�Kz�tvoK¡�}'r`tv��r����jtvu��{�Kzszsy%o²q{��npoÁqsr`tvu�tvo²qZy{zs�Cx���| ������x%�Á�?y�w`zsy{y%��w`qZy%~Á�4�Áx-��r`x�tvoÇ����r`t�¡�rKy{z�w`z�t���z�t�q��
qsx�uZ�Ou{� ����q�}��=qsx�uZ�Ou�tvo�qsr`xCq���r`x�tvoj��x%���?y'�{�Kzszsy%o²q\xCq�qsrKy�usx���y'qstv��y�|4ustvo`�Iy�qsr`tvu
}����`�v~��`z�tvoK¡·qsrKy'qZ��qsx��
o4�`���?y{z����¬�{�Kzszsy%o²q�qsx�uZ�Ou�qZ�(�4�
¾�y{q��`u��{x��v�0qsrKy+��r`x�tvo 
½�K�C� 
%±=t���qsrKy{zsy·tvu�x�¡�xCw¤�?y{q�}�y{y%o�qsrKy·~Ky%x�~`�vtvoKy����
uZ����y�r`t�¡�r�w`z�t���z�t�q��=qsx�uZ�jtvo�qsrKy���r`x�tvojx�o`~jqsrKy�xCzsz�t��Cx��Kqstv��y'���*qsrKy�oKyI�Oq{��¼�qsrKy{zs}'tvuZy�|²qsrKy���r`x�tvojtvu��{x��v��y%~
�K����3�±s�Ì§�tvo¶}'r`tv��r��{x�uZy�qsrKy�~Ky%x�~`�vtvoKy=���\y%x���r9qsx�uZ��tvo¶qsrKy���r`x�tvo�tvu�qsrKy�xCzsz�t��Cx��¬qstv��y����\qsrKy�oKyI�OqI©s��¾�y{q
qsrKy·�vx�uZq�qsx�uZ�)tvojqsrKy·��r`x�tvohqsr`xCq�w`zsy{y%��w`qsu	���'�?y��{x��v��y%~ � J ��¾�y{q{|���§&" � � ©��?y�qsrKy·��x7�Ktv�=�`���{�Kzszsy%o²q�qsx�uZ�
�Kqstv�vt��%xCqst���o-tvo-qsrKy�tvo²qZy{zs�Cx���� ��+-"w.0� �,��
 �7|*t�� y���| ��§&" � � ©%� �"! ��#%$'& A�( #%$ �%) $���§&"�©s�·­9y�usr`x��v��uZy%xCz���r
x��v�?qsrKy��Iz�t�qstv�{x��v���jus��rKy%~`�`�vxC�S��y�qsx�uZ�)wSxCqZqZy{z�o`u��B��z'��oKy·qsr`xCq'��tvo`tv��t��{y%ut��§&" � � ©s�

É�t�z�uZq{|�}�yhusr`x��v��w`zs� ��yjqsr`xCq+qsrKyj��tvo`tv�=�`� �Cx��v�Ky�������§&" � � ©�tvu+x���r`t�y{��y%~Á}'rKy%o9qsrKyh�Kqstv�vt��%xCqst���o���§&"�©
tvu=�I��o`uZqsx�o²q��B��z�x��v�G"�tvo�� � + "h. � ����
 �C����r`tvu�uZqsxCqZy%��y%o²q�tvu+w`zs� ��y%~Å�4�Á�I��o²qZz�x�~`tv�Iqst���o�� ��usus�`��y
qsr`xCq�tvo)qsrKy��Iz�t�qstv�{x��v���hus��rKy%~`�`�vxC�S��y·qsx�uZ�)wSxCqZqZy{z�o¤qsr`xCq���tvo`tv��t��{y%ut��§&" � � ©s|SqsrKy��Kqstv�vt��%xCqst���o ��§&"�©��B��z�uZ����y
"7� " * +�}�x�u���� }�y{z�qsr`x�o���§&" � � ©s�jnpoÁus�`��rÁx¤�{x�uZy�|¬��oKyj�{x�oÇx���}�x%�Ou·¢0o`~9x�oK��qsrKy{z=�Iz�t�qstv�{x��v���-us��rKy%~`�`�vxC�S��y
qsx�uZ�)wSxCqZqZy{z�o�}'t�qsr¤��� }�y{z/��§&" � � ©�x�u��B���v��� }'u(F

� m	,.- |/��0 i213, 
 - | m4�5, �&~G� � ��o`ustv~Ky{z=qsrKy¤�{x�uZy�}'rKy{zsyhqsrKy���r`x�tvoÅ����r`t�¡�rKy{z�w`z�t���z�t�q��9qsx�uZ�Ou�qsr`xCq
w`zsy{y%��w`qd����tvu\uZwSxCz�uZy�|4t�� y���|4qsrKy{zsy'tvu\x+¡�xCwh�?y{q�}�y{y%ojqsrKy'~Ky%x�~`�vtvoKy�������oKy�us�`��r�qsx�uZ��x�o`~�qsrKy'xCzsz�t��Cx��
qstv��y·����x�oK��qsrKy{z%��¾�y{q�qsrKy+�?y{¡�tvo`o`tvoK¡=x�o`~�y%o`~)����qsr`tvu�¡�xCw¤�?y+~Ky%oK��qZy%~��4��"�
·x�o`~ " J zsy%uZw?y%�Iqst���y%�����
¼��4�Ot����`us����|�qsrKy¶��x7�Ktv�=�`� �{�Kzszsy%o²qh�Kqstv�vt��%xCqst���oY��§&" � � ©��{x�o`oK��qh�O�{�{�Kzhtvo`ustv~Ky�qsrKy-¡�xCw*�"­9y��{x�o
zsy%~`�`�Iyw��§&" � � ©��4�=zsy%~`�`�{tvoK¡�qsrKy�yI�Oy%�{�Kqst���o�qstv��y����0qsrKy'r`t�¡�r�w`z�t���z�t�q��+qsx�uZ��qsr`xCq\tvu
�{�Kzszsy%o²q
xCqG" � � �4�
x�o-xCzs�St�qZz�xCz�tv���jus��x��v��x������`o²q76²|Sx�o`~¤�Izsy%xCqstvoK¡jx�oKy{} r`t�¡�r)w`z�t���z�t�q��jqsx�uZ�)}'t�qsr¤x�o¤xCzsz�t��Cx��?qstv��y7"�
C|

»



~Ky%x�~`�vtvoKyG" J x�o`~�yI�Oy%�{�Kqst���o�qstv��y 6²����rKy\qZz�x�o`uZ�B��z���xCqst���o=~K�4y%u¬oK��q¬��r`x�oK¡�y�qsrKy\qZ��qsx��4qstv��y\qsr`xCq ���\tvu
w`zsy{y%��w`qZy%~��
��r4�`u{|D���'zsy%��x�tvo`u��Iz�t�qstv�{x��v���jus��rKy%~`�`�vxC�S��y�����rKy�zsy%us�`��qstvoK¡=�Iz�t�qstv�{x��v���jus��rKy%~`�`�vxC�S��y'qsx�uZ�
wSxCqZqZy{z�o-r`x�u'x���� }�y{z���x7�Ktv�=�`� �Kqstv�vt��%xCqst���o�ustvo`�Iy+qsrKy+yI�Oy%�{�Kqst���o¤qstv��y+����x�qsx�uZ��qsr`xCq'�I��o²qZz�t��S�KqZy%u
qZ� ��§&" � � ©\}�x�u�zsy%~`�`�Iy%~�� ��o�yI�Kx���wS��y·���¬qsr`tvu�qZz�x�o`uZ�B��z���xCqst���o�tvu�usrK� }'o¤tvo)É�t�¡��Kzsy+À £�xO�

� m	,.- | � 0%� ,���� |�� m4�5, �&~G� � ��o`ustv~Ky{z�qsrKy��{x�uZy�}'rKy{zsy\qsrKy���r`x�tvo����Sr`t�¡�rKy{z¬w`z�t���z�t�q��·qsx�uZ�Ou�tvu¬wSx��s��y%~��
��r4�`u{|KqsrKy+o4�`���?y{z������{�Kzszsy%o²q�qsx�uZ�Ou'tvu�yI�Kx��Iqs����À�y{��y{zs�4}'rKy{zsy+tvo)qsrKy+tvo²qZy{zs�Cx���� �/+�"`.�� �G��
 �C�
�Otvo`�Iy,��§&"�©�tvu�oK��q�qsrKy�usx���y\y{��y{zs�4}'rKy{zsy�tvo+qsr`tvu�tvo²qZy{zs�Cx���|Ct�q��=�`uZq��?y
qsr`xCq�xCq���y%x�uZq�q�}���r`t�¡�r+w`z�t���z�t�q��
qsx�uZ�Ou
xCzsy�w`zsy%uZy%o²q�qsr`xCq\~`t � y{z�tvo�qsrKy%t�z`�	�½º!
��p�¬¾�y{qG" * +\�?y�x·qstv��y�tvo`uZqsx�o²q
xCq�}'r`tv��r ��§&" * + ©G.���§&" � � ©s�
­9y·�{x�o)zsy%~`�`�Iy7��§&" � � ©��4��zsy%~`�`�{tvoK¡�qsrKy�yI�Oy%�{�Kqst���ohqstv��y����*qsrKy�r`t�¡�rjw`z�t���z�t�q���qsx�uZ�jqsr`xCq�tvu��{�Kzszsy%o²q
xCqd" � � �4��x�o�xCzs�St�qZz�xCz�tv���·us��x��v�4x������`o²q 6²|²x�o`~�x�~`~`tvoK¡ 6�qZ��qsrKy�yI�Oy%�{�Kqst���o�qstv��y����`qsrKy�r`t�¡�r=w`z�t���z�t�q��
qsx�uZ�Áqsr`xCq�tvu=�{�Kzszsy%o²q=xCq®" * +7�
��oÇyI�Kx���wS��yj����qsr`tvu+qZz�x�o`uZ�B��z���xCqst���oÈtvu=usrK� }'oÈtvoÁÉ�t�¡��Kzsy)À £½�*�
��u
�?y{�B��zsy�|SqsrKy�qZz�x�o`uZ�B��z���xCqst���o-~K�4y%u�oK��q���r`x�oK¡�y�qsrKy�qZ��qsx��¬qstv��y+qsr`xCq����+tvu�w`zsy{y%��w`qZy%~��`���·zsy%��x�tvo`u
�Iz�t�qstv�{x��v����us��rKy%~`�`�vxC�S��y�����rKy'zsy%us�`��qstvoK¡+�Iz�t�qstv�{x��v����us��rKy%~`�`�vxC�S��y�qsx�uZ��wSxCqZqZy{z�ohr`x�u�x���� }�y{z���x7�Ktv�=�`�
�Kqstv�vt��%xCqst���o�ustvo`�Iy�qsrKy+yI�Oy%�{�Kqst���o�qstv��y+����x�qsx�uZ�)qsr`xCq'�I��o²qZz�t��S�KqZy%u�qZ� ��§&" � � ©\}�x�u�zsy%~`�`�Iy%~��

É`zs��� �{x�uZy9¨C|
}�y��I��o`�{�v�`~Kyhqsr`xCq�qsrKy)��x7�Ktv�=�`� �Kqstv�vt��%xCqst���o���§&" � � ©�����x¶uZwSxCz�uZy)��r`x�tvoÅ�{x�oÌx���}�x%�Ou��?y
zsy%~`�`�Iy%~��
É`zs��� �{x�uZy=À4|`}�y��I��o`�{�v�`~Ky·qsr`xCq'qsrKy+��x7�Ktv�=�`� �Kqstv�vt��%xCqst���oh����x�wSx��s��y%~¶��r`x�tvo¤�{x�o¤x���}�x%�Ou'�?y
zsy%~`�`�Iy%~¤�`o`��y%usut��§&"�©�tvu��I��o`uZqsx�o²q{�\n¥q��B���v��� }'u�qsr`xCq(F
��
!� 1 | 
z�	� �e����rKy���tvo`tv�=�`� ��� }�y{z·�?���`o`~¤��o��Kqstv�vt��%xCqst���o-qsr`xCq·��xC��y%u�qsx�uZ� ���=�Iz�t�qstv�{x��v����us��rKy%~`�`�vxC�S��y
�O�{�{�Kz�u=�B��z�x-qsx�uZ�ÈuZy{q�tvoÇ}'r`tv��rÇqsrKy)r`t�¡�rÇw`z�t���z�t�q��9qsx�uZ�Ç��r`x�tvoÅtvu�wSx��s��y%~ tvoÇqsrKy)tvo²qZy{zs�Cx��\}'rKy{zsy ���htvu
�{�Kzszsy%o²q{|�� �/+�"`.�� �	� 
 �C�
��
!� 1 | 
z�	� � ����rKy���tvo`tv�=�`� ��� }�y{z·�?���`o`~¤��o��Kqstv�vt��%xCqst���o-qsr`xCq·��xC��y%u�qsx�uZ� ���=�Iz�t�qstv�{x��v����us��rKy%~`�`�vxC�S��y
�O�{�{�Kz�u·�B��z=x�qsx�uZ�9uZy{q+}'rKy{zsy���§&"�©'zsy%��x�tvo`u·�I��o`uZqsx�o²q=tvo�qsrKyjtvo²qZy{zs�Cx���}'rKy{zsy�����tvo9�{�Kzszsy%o²q{|�� ��+9"�.
� �	� 
 �7�
¾�y{q�qsrKyj�I��o`uZqsx�o²q��Kqstv�vt��%xCqst���o�zsy{�By{zszsy%~ÁqZ�¶tvo �\zs��w?y{zsq��9À��?yj~Ky%oK��qZy%~Á�4�����)n¥q�tvu+~Ky%ust�zsy%~9qZ�¤¢0o`~9qsrKy
��tvo`tv�=�`� � � ��y{z�x��v�Sw?��usust��S��y�qsx�uZ�jwSxCqZqZy{z�o`u�us�K�%�Zy%�Iq\qZ��qsrKy��I��o`~`t�qst���o`u\��� �\zs��w?y{zsq��-¨�x�o`~ �\zs��w?y{zsq��jÀ4�
� ��o`ustv~Ky{z'xjqsx�uZ�¤tvo¤qsrKy=r`t�¡�r¤w`z�t���z�t�q��)��r`x�tvo-qsr`xCq�w`zsy{y%��w`qsu%���C���Otvo`�Iy�x��v�*qsx�uZ�Ou�tvo¤qsrKy=��r`x�tvo-r`x%��y�qsrKy
usx���y��Kqstv�vt��%xCqst���o�|0}�y�xCzs�St�qZz�xCz�tv���¤��rK�4��uZy�qsrKy��vx�uZq�qsx�uZ�0|��{x��v��y%~�� J ��¾�y{q·qsr`xCq·qsx�uZ��xCzsz�t���y®��qstv��y��`o`t�qsu
xC�BqZy{z�qsrKy=xCzsz�t��Cx��*qstv��y����d���7|�t�� y���|�� J�
 � �7�-��� ��y%�{x��`uZy�t�q�tvu�qsrKy��vx�uZq'qsx�uZ�0|?t�qsu�xC�SuZ���v�KqZy=~Ky%x�~`�vtvoKy�tvu
�vxCzs¡�y{z�qsr`x�o-qsr`xCq'���d���7|?t�� y���|�� J ��
 J
� � �`��
 �C|S��z�y%Ä4�`t��Cx���y%o²qs����|�����
 J
� 
 �7�'��rKy=�Kqstv�vt��%xCqst���o��
�=�`uZq'�?y���tvo`tv��t��{y%~)}'t�qsr�zsy%uZw?y%�Iq'qZ�jqsrKy�qsrKzsy{y=xCqZqZz�t��S�KqZy%u'����qsx�uZ�T� J |?o`x���y%����|0t�qsu�yI�Oy%�{�Kqst���o-qstv��y�� J |
t�qsu�zsy%�vxCqst���y�~Ky%x�~`�vtvoKy7
 J |Sx�o`~-t�qsu�xCzsz�t��Cx���qstv��y�|u��|`zsy%�vxCqst���y�qZ��qsr`xCq'�������C����r4�`u{|KqsrKy=~Ky{z�t��CxCqst���o)����qsrKy
��y%x�uZq'�Kw`w?y{z��?���`o`~)�`o`~Ky{zs¡��4y%u�qsrKzsy{y+uZqZy{wSu(F

� i �z| 1 �e� *¶tvo`tv��t��{y�� }'t�qsr)zsy%uZw?y%�Iq�qZ��qsrKy·yI�Oy%�{�Kqst���o¤qstv��y®� J �

�



D2

t
0

t
1

t
1

t
0

T0 T0A0

D0A2

T2 T2

A1 T1

D1

U(t U(thi) > hi) - u 1 = U(t   ) + ulo 2U(t   )lo

§�x4© �4wSxCz�uZy � r`x�tvo

T2 T2

T0 T1 T0 T1A0 A1

2

D0 D1A2

D2

=>U(t U(thi hi)) - u 1loU(t   ) loU(t   ) + u

§^��© ��x��s��y%~ � r`x�tvo

É�t�¡��Kzsy�ÀDF �'y%~`�`�{tvoK¡�qsrKy *¶x7�Ktv�=�`� )�qstv�vt��%xCqst���o

� i �z| 1 � � *¶tvo`tv��t��{y�� }'t�qsr)zsy%uZw?y%�Iq�qZ��qsrKy+~Ky%x�~`�vtvoKy7
 J
� i �z| 1�� � *¶tvo`tv��t��{y�� }'t�qsr)zsy%uZw?y%�Iq�qZ�
���

��rKy·zsy%us�`��q�tvu�x�¡������Sx��v���h��tvo`tv�=�`� yI�Ow`zsy%usust���o)�B��z/���\��rKy%uZy+uZqZy{wSu�xCzsy�~Ky%us�Iz�t��?y%~h�?y%��� }+�
i �z| 1 ��0����&~��������L�&~������	� 

������� J �'­9y=w`zs� ��y=qsr`xCq7�®tvu'��tvo`tv��t��{y%~)}'rKy%o�� J �0� �	��
 � 
 � J §^��z
y%Ä4�`t��Cx���y%o²qs���T� J ��
 � 
 �+©s�\��r`tvu�zsy%us�`��q�tvu�w`zs� ��y%~��4�)�I��o`ustv~Ky{z�tvoK¡�qsrKy+�B���v��� }'tvoK¡=q�}��h�{x�uZy%u(F

� m	,.- | �e��� J � 
 � 
 ���¤��r`tvu��{x�uZy)tvu�~Ky{wStv�IqZy%~Ètvo9É�t�¡��Kzsy � £�xÈ§���y{�BqI©s�¶��rKyj�Kqstv�vt��%xCqst���oÇtvu�� �
� J º!
 J ��� � º!
 ��x�o`~9tvu·�I��o`uZqsx�o²q=tvo�qsrKy�tvo²qZy{zs�Cx��d� � +]"�.9� �%��
 �7� ����qZyjqsr`xCq·}'r`tv��y=}�yj~K�
oK��q'�OoK� } rK� } ��x�o²�¤r`t�¡�r¤w`z�t���z�t�q��hqsx�uZ�Ou���x%�-r`x%��y=w`zsy%�Iy%~Ky%~T� J §�t�� y���|SyI�Oy%�{�KqZy%~�tvo¤qsrKy=tvo²qZy{zs�Cx��
�ÂusrK� }'o)tvo)É�t�¡��Kzsy�� £�x4©s|`}�y·�OoK� }"qsr`xCq�qsrKy%t�z��Kqstv�vt��%xCqst���oh�=�`uZq�r`x%��y·�?y{y%o)y%Ä4�`x��?qZ� � J �-� J º!
 J
�B��z �\zs��w?y{zsq��9À)qZ�¶rK���v~���npo9qsrKy�}���z�uZq��{x�uZy�|�qsrKy�¢Sz�uZq·����qsrKy%uZy�qsx�uZ�Ou�xCzsz�t���y%u+qZ��¡�y{qsrKy{z=}'t�qsr����C�
��rKy%t�z��I�����StvoKy%~�yI�Oy%�{�Kqst���ojqstv��y�qsr`xCq�w`zsy{y%��w`qsud���'tvu
qsrKy{zsy{�B��zsyt�7� J º!
 J ��É`��z	����qZ���?y��Iz�t�qstv�{x��v���
us��rKy%~`�`�vxC�S��y�|�t�q��=�`uZq�yI�Oy%�{�KqZy��B��z·x)~`�Kz�xCqst���o�� �s�0� 
 �7� J º!
 J §�oK��qZy�qsr`xCq·t�q��{x�o`oK��q·yI�Oy%�{�KqZy
xC�BqZy{z'qsrKy�xCzsz�t��Cx��?qstv��y·��� � J ©s� �O�K�SuZqst�qs�KqstvoK¡��B��z7� ��tvo���|`}�y+¡�y{q(F

¨ �



�0� �
 � �
� J
 J
§Z¨ 


�

 � © § �4�v¨7©

É`zs���bª�Ä4�`xCqst���oÈ§ �4�v¨7©s|*ustvo`�Iy7� .o
 �7|0qsrKy�Ä4�`x�o²qst�q��Ç§Z¨ 

:) $ ©�tvu'w?��ust�qst���y�����r4�`u{|��®tvu���tvo`tv�=�`�

}'rKy%o�� J tvu���tvo`tv�=�`��|Ot�� y���|K}'rKy%o�� J ��
 � 
 ���\��r`tvu�tvu�usrK� }'o�tvo)É�t�¡��Kzsy � £�x-§^z�t�¡�r²qI©s�

� m	,.- | � �w� J .�
 � 
 ���\��r`tvu��{x�uZy�tvu�~Ky{wStv�IqZy%~¤tvo)É�t�¡��Kzsy � £½�È§���y{�BqI©s�
npo�qsr`tvu��{x�uZy�|S�B��z�qsx�uZ������qZ�
�?y+�Iz�t�qstv�{x��v���hus��rKy%~`�`�vxC�S��y�|e� �t��
 � 
 � J 
 �7� J º!
 J � �O�K�SuZqst�qs�KqstvoK¡��B��z/� �·tvo���|`}�y+¡�y{q(F

�0� ¨ 

� J
 J
§ 
 J ���
 � 
 ¨7© § �4� À²©

����qZyhqsr`xCq+�4�9~KyI¢0o`t�qst���o����`� J |¬t�qsu�xC�SuZ���v�Kqst���o9~Ky%x�~`�vtvoKy�tvu+xC�BqZy{z�qsr`xCq����`���C�h��r4�`u{|
) � �e:) $ �

¨C|
x�o`~Á§ ) � �e:) $ 
 ¨7©\tvu�w?��ust�qst���y���n¥q��B���v��� }'u�qsr`xCq/� tvu���tvo`tv��t��{y%~j}'rKy%o�� J tvu���x7�Ktv�=�`��|Kt�� y���|`tvo)qsr`tvu
�{x�uZy�|S}'rKy%o�� J ��
 � 
 ���
��r`tvu�tvu�~Ky{wStv�IqZy%~¤tvo)É�t�¡��Kzsy � £½�Ç§^z�t�¡�r²qI©s�

D2D2

T1

A2
T

A1

A2
T D1 D1

U U

A1 T1

C1 C1

§�x4© � x�uZyj¨�F,� J � 
 � 
 �

D2D2

T1

A2
T

A1

A2
T D1 D1

U U

A1 T1

C1 C1

§^��© � x�uZy�ÀDF,� J .�
 � 
 �

É�t�¡��Kzsy �DF � ����wS�KqstvoK¡h� J �B��z *¶tvo`tv�=�`� �
É`zs��� � x�uZy�¨�x�o`~ � x�uZy�À·xC�?� ��y�|��Ítvu
��tvo`tv��t��{y%~h§^}'t�qsr�zsy%uZw?y%�Iq�qZ��� J ©*}'rKy%o�� J ��
 � 
 ���

� ����qZy�qsr`xCq
�B��z�x=¡�t���y%o)qsx�uZ�)uZy{q{|K��oKy+�{x�o�x���}�x%�Ou���rK�4��uZy·qsx�uZ�hxCzsz�t��Cx��0qstv��y%u�us�`��rhqsr`xCq�qsrKy·�I��o`~`t�qst���o � J ��
 � 
 �
tvu\usxCqstvup¢Sy%~�� �Otvo`�Iy�¢`�Oy%~O£½w`z�t���z�t�q���us��rKy%~`�`�vtvoK¡�tvu\tvo`~Ky{w?y%o`~Ky%o²q�����qsx�uZ�jxCzsz�t��Cx��Kqstv��y%u{|OoK�=��xCqZqZy{z�rK� }Êqsx�uZ�
w`z�t���z�t�qst�y%u�xCzsy·�I����wS�KqZy%~�|`x�o�x�~K��y{z�usxCzs�h�{x�o�x���}�x%�Ou���rK�4��uZy·qsx�uZ�)xCzsz�t��Cx��Sqstv��y%u�qZ��usxCqstvuZ�B��qsrKy+��tvo`tv�=�`�

$�� ¡ ¤7­*©�¦ � ­�´z¥ ­*©�¦�� ����� �zªQ£°¹�¨�¦�­`¢=¡ ¯%¡ ¥ ­°ª ªQ¨�¢=¤!¥ ¬q¶�£*ªq¬Q !¨�¢ �?¨�±�¡ ­*¥#±�­*¢=¨d£*¶��?¨«ªQ¡ £\¦z¡ ±�¬2­*¢=·\¢�²

¨�¨



�Kqstv�vt��%xCqst���oh�I��o`~`t�qst���o�����r4�`u{|Oqsr`tvu��I��o`~`t�qst���o)xCw`wS�vt�y%u
qZ��x��v�`¢`�Oy%~O£½w`z�t���z�t�q���us��rKy%~`�`�vtvoK¡�w?���vtv�{t�y%u\tvo`�{�v�`~`tvoK¡
qsrKy+��w`qstv��x��?w?���vtv�I���
i �z| 1 � 03���&~��������L�&~���� �	� 

�����7
 J �\É`zs���®ª�Ä4�`xCqst���o-§ �4�v¨7©���z\ª�Ä4�`xCqst���o-§ �4� À²©�}'r`tv��r��{x�oj�?y'usrK� }'o�qZ�
�?y�y%Ä4�`t��Cx���y%o²q¬}'rKy%oh� J ��
 � 
 ��|�t�q�tvu¬y%x�uZ�=qZ�·uZy{y�qsr`xCq`�Ê~Ky%�Izsy%x�uZy%u�}'rKy%o�
 J tvo`�Izsy%x�uZy%u{�¬npo=wSxCzsqstv�{�`�vxCz%|
t���
 J ���Ê|`qsrKy=�Kqstv�vt��%xCqst���o)�?���`o`~¤tvu,�'º!
 �C|S}'r`tv��r�zsy%~`�`�Iy%u�qZ� ��}'rKy%oT� tvu �O����r4�`u{|St�q'tvu�w?��usust��S��y�qZ�
��tvusu�~Ky%x�~`�vtvoKy%u�y{��y%o¶xCq�x�o-xCzs�St�qZz�xCzs�)us��x��v�*�Kqstv�vt��%xCqst���o��\���j���`qsx�tvo¤xj��y%x�o`tvoK¡��^�`�?�?���`o`~�|OqsrKy=~Ky%x�~`�vtvoKy

 J �=�`uZq��?y��Kw`w?y{zZ£½�?���`o`~Ky%~�������qZy�qsr`xCq+t�q·tvu�tv��w?��usust��S��y+qZ�¤x���r`t�y{��y�x�o9�Kw`w?y{z��?���`o`~-��o 
 J qsr`xCq+tvu
��� }�y{z�qsr`x�o�
 ��ustvo`�Iy�� J x�o`~�������x%�9r`x%��yjqsrKy�usx���y�zsy%�vxCqst���yj~Ky%x�~`�vtvoKy�����r4�`u{|*qsrKy ��� �`� ��� � �Kw`w?y{z
�?���`o`~�x���r`t�y{�CxC�S��y���o�
 J tvu�
 �C�¬n¥q��I��zszsy%uZw?��o`~`u�qZ��qsrKy��?y%uZq�x���r`t�y{�CxC�S��y��Kqstv�vt��%xCqst���o��?���`o`~��*npo`�{tv~Ky%o²qsx��v����|
~Ky%x�~`�vtvoKy\����oK��qZ��o`tv��us��rKy%~`�`�vtvoK¡'uZ��zsqsu¬qsx�uZ�Ou�tvo�qsrKy���z�~Ky{z����`qsrKy%t�z�zsy%�vxCqst���y�~Ky%x�~`�vtvoKy%u�us�`��r=qsr`xCq�~Ky%x�~`�vtvoKy%u
���+r`t�¡�rKy{zjw`z�t���z�t�q��Åqsx�uZ�Ou)xCzsy¶�Kw`w?y{zZ£½�?���`o`~Ky%~Å�4�ÌqsrK��uZy-������� }�y{zhw`z�t���z�t�q��Åqsx�uZ�Ou{� �O�K�SuZqst�qs�KqstvoK¡�}'t�qsr

 J ��
 ��������� J tvojy%t�qsrKy{z�ª�Ä4�`xCqst���o�§ �4�v¨7©
��z�ª�Ä4�`xCqst���o�§ �4� À²©s|`qsrKy��?y%uZq��Kqstv�vt��%xCqst���oj�?���`o`~��?y%�I����y%u(F

� � ¨ 

�7� J§4����� J ©

� § �4� �²©

i �z| 1 � 04���&~��������L�&~��]� �	� 

�����9�s�¶­9y-��tvo`tv��t��{yT�b}'t�qsrÈzsy%uZw?y%�Iq�qZ��� �4�ÈuZy{qZqstvoK¡ �#�'º �?� � �O�
����qZy�qsr`xCq���oKy��{x�o9��rK�4��uZy�qsx�uZ�¶xCzsz�t��Cx���qstv��y%u�§^}'t�qsrK���Kq�x � y%�IqstvoK¡)qsx�uZ�¶w`z�t���z�t�qst�y%u'�`o`~Ky{z'¢`�Oy%~O£½w`z�t���z�t�q��
us��rKy%~`�`�vtvoK¡O©¬qZ��w`zs�O~`�`�Iy�x�o)xCzs�St�qZz�xCzs�
�Ízsy{¡�xCz�~`��y%usu�����qsrKy·us��rKy%~`�`�vtvoK¡+w?���vtv�I��� �4y{qZqstvoK¡�qsrKy·~Ky{z�t��CxCqst���y����
ª�Ä4�`xCqst���oÁ§ �4� �²©�qZ�j�{y{zs��zsy%us�`��qsu�tvo)qsrKy=�I��o`~`t�qst���o��-�0� J ����rKy{zsy{�B��zsy�|`�Bzs��� ª�Ä4�`xCqst���oÁ§ �4� �²©s|q� � �

�
 C¹4�

��o9yI�Kx���wS��y��Iz�t�qstv�{x���qsx�uZ�9uZy{q·}'t�qsr9x��I��o`uZqsx�o²q �
�
 C¹¤�Kqstv�vt��%xCqst���o�tvu·usrK� }'o9tvo�É�t�¡��Kzsy��K����rKy{��zsy%� ¨�tvu

qsr4�`u�w`zs� ��y%~����

D2

A1A0

A2
T D1

U = 0.75

É�t�¡��Kzsy �uF � *¶tvo`tv�=�`� )�qstv�vt��%xCqst���o��¬x�uZ���4y{q
����qZyhqsr`xCq=qsrKyh~Ky{z�t��CxCqst���oÁ����qsrKyj��w`qstv��x��
�?���`o`~Áus�K¡�¡�y%uZqsu=qsrKyj��w`qstv��x���¢`�Oy%~O£½w`z�t���z�t�q���us��rKy%~`�`�vtvoK¡

w?���vtv�I���)­9y�r`x%��y)usrK� }'oÁqsr`xCq�x���r`t�y{�OtvoK¡-qsrKyj��w`qstv��x��
�?���`o`~9zsy%Ä4�`t�zsy%u·��o`����qsr`xCq=qsrKyh~Ky%x�~`�vtvoKy�����qsrKy
r`t�¡�rKy{z�w`z�t���z�t�q�� qsx�uZ�Ê�?yÁ�Kw`w?y{zZ£½�?���`o`~Ky%~ �4�Ëqsr`xCq¤���=qsrKyÁ��� }�y{z¤w`z�t���z�t�q�� qsx�uZ�0� ��r`tvu)tvu�xÌw`zs��w?y{zsq��
���+xCw?y{z�t��O~`tv��~Ky%x�~`�vtvoKy¤����oK��qZ��o`tv�-us��rKy%~`�`�vtvoK¡K� ��r4�`u{|�qsr`tvu�w?���vtv�I�Åtvu���w`qstv��x���� ��yI�Oq{|�}�y¶¡�y%oKy{z�x��vt��{y
��rKy{��zsy%� ¨·qZ�jx�o¤xCzs�St�qZz�xCzs�ho4�`���?y{z������{�Kzszsy%o²q�qsx�uZ�Ou{�

¨%À



k	� |D��
!|
� � �,� 
%±{´��������`±I�����%�C���·´½� 
*3 
�� 
 
{���K±s���#�����(�v±t� 
�� � '=�
�)���?´^� ����� ¯�°²±s��³��0�����C���^´^µ 
{���K±s���#� � � '��K��� ���{µ
� ��E�"`FD��§&"�©	+ HIG� JI @ KLM J B |����K±I�s± �¤� 
�´4�K± ��� °C� ��� � ��� �h��±I�·���·�(�O���s± �S´
´½� 
*3 
�� �¤´4�K± 
�µ 
I´�± �®�\�
�0� ����´ �
� 
�´4�K±��(�O���s± �S´	�K´^�4� �65 ��´^���
�Ç��´�´^� �j±=´��

��
!�����°�Á���9w`zs� ��y¤qsrKy¤qsrKy{��zsy%��|�}�y¤usr`x��v��¢Sz�uZq�yI�OqZy%o`~ �\zs��w?y{zsq�� ¨�x�o`~ �\zs��w?y{zsq��ÅÀ�qZ�ÁqsrKy¤�{x�uZy
����x�oÍxCzs�St�qZz�xCzs�Ëo4�`���?y{z)�����{�Kzszsy%o²q)qsx�uZ�Ou{|�qsrKy%o �B���v��� } �4qZy{w�¨C| �4qZy{w À4|·x�o`~ �4qZy{w �Ç���=qsrKy9w`zs�4���
���+��rKy{��zsy%� ¨C�"¾�y{q)�`uj�I��o`ustv~Ky{zhxÈ�Iz�t�qstv�{x��v���Åus��rKy%~`�`�vxC�S��y¤qsx�uZ�ÌwSxCqZqZy{z�o�� ���Ë~KyI¢0o`t�qst���o�|�uZ����y-qsx�uZ�
tvoËqsr`tvuhwSxCqZqZy{z�oÍ�=�`uZq)r`x%��y9�{y{zs� us�vx��s�0� ¾�y{q¤�`u)�{x��v��qsr`tvujqsx�uZ��� K � � ��o`ustv~Ky{zhqsrKy9tvo²qZy{zs�Cx��'����qstv��y
� K +�" .�� K � 
 K ~`�Kz�tvoK¡Á}'r`tv��r�� K tvu)�{�Kzszsy%o²q{� ��q¤x�o²�Ëqstv��y�"j}'t�qsr`tvo qsr`xCq�tvo²qZy{zs�Cx���|/��§&"�©��
� K º!
 K ��8�:!;��u:

�
�	�½º!
��#��8�:!; (u:

�
�	��º!
��p|O}'rKy{zsy�� K º!
 K tvu\qsrKy·�Kqstv�vt��%xCqst���o�����qsx�uZ�h� K |e8�:!;��u:

�
�	�½º!
��

tvuhqsrKyÁ�Kqstv�vt��%xCqst���oË���=r`t�¡�rKy{z)w`z�t���z�t�q�� qsx�uZ�Ou�qsr`xCq�xCzsyÁ�{�Kzszsy%o²q�xCq�qstv��y�"�|�x�o`~-8�:!;�(u:
�
�	�½º!
���tvu)qsrKy

�Kqstv�vt��%xCqst���o����*��� }�y{z�w`z�t���z�t�q��=qsx�uZ�Ou�qsr`xCq�xCzsy��{�Kzszsy%o²q�xCq\qstv��y�"����Otvo`�Iy'��� }�y{z�w`z�t���z�t�q���qsx�uZ�Ou�~K�=oK��q�x � y%�Iq
qsrKy�us��rKy%~`�`�vxC�Stv�vt�q��·����� K |D��§&"�©�tvu���tvo`tv��t��{y%~+}'rKy%oh8�:!;�(u:

�
�	�½º!
�� � �O��npo=��qsrKy{z
}���z�~`u{|���oKy��{x�o�x���}�x%�Ou

zsy%~`�`�Iy�qsrKy=�Kqstv�vt��%xCqst���o����\xj�Iz�t�qstv�{x��v����us��rKy%~`�`�vxC�S��y·qsx�uZ�¤wSxCqZqZy{z�oÈ§�tvo¤}'r`tv��r¤qsx�uZ�T� K r`x�u'�{y{zs�)us�vx��s�S©��4�
zsy%��� �OtvoK¡�x��v��qsx�uZ�Ou�����w`z�t���z�t�q��-��� }�y{z+qsr`x�o�� K ����r4�`u{|�tvo�qsrKy�zsy%��x�tvo`~Ky{z�����qsr`tvu�w`zs�4���¥|�qZ�¤xCzsz�t���y�xCq�x
��tvo`tv�=�`� �Kqstv�vt��%xCqst���o��?���`o`~�|u� K �=�`uZq��?y�qsrKy=��� }�y%uZq�w`z�t���z�t�q��hqsx�uZ�0�'��r`tvu�tvu'x�o¶tvo²qs�`t�qst���y+zsy%us�`��q{|0ustvo`�Iy
��oKy+}����`�v~)yI�Ow?y%�Iq't�q�qZ���?yT�py%x�ust�y{z*��qZ�j�{x��`uZy+qsrKy
������± 
I´�w`z�t���z�t�q��jqsx�uZ����tvusu�t�qsu�~Ky%x�~`�vtvoKy��

��u��?y{�B��zsy�|*��y{q+�`u�~KyI¢0oKy�x)��r`x�tvo����\qsx�uZ�Ou+x�u·x)qsx�uZ��uZy%Ä4�Ky%o`�Iy�tvo¶}'r`tv��r�oK�)q�}��¤qsx�uZ�Ou+xCzsy��{�Kzszsy%o²q
xCq�qsrKy�usx���y=qstv��y�� ����r`x�tvo¶tvu'uZwSxCz�uZy=t��
t�q��I��o²qsx�tvo`u�xj¡�xCw��?y{q�}�y{y%o¶qsrKy�~Ky%x�~`�vtvoKy+������oKy=qsx�uZ�-x�o`~-qsrKy
xCzsz�t��Cx��*qstv��y����
x�oK��qsrKy{z%� �Otvo`�Iy�xCq�x�o²�¤¡�t���y%o-qstv��y=tvo-qsrKy=tvo²qZy{zs�Cx���� K +�"�.o� K ��
 K qsrKy�o4�`���?y{z'���
�{�Kzszsy%o²q�qsx�uZ�Ou\tvu�xCq\����uZq\«�|�}�y'�{x�ojuZqZz�tvoK¡·x��v�Oqsx�uZ�Ou
����r`t�¡�rKy{z�w`z�t���z�t�q���qsr`x�o�� K tvo²qZ�+« 
 ¨���r`x�tvo`u{��§��¬x�uZ�
� K �I��o`uZqst�qs�KqZy%u+qsrKyj«?qsr9��r`x�tvo��¸©È���-��xC��y�qsrKy�qZzsy%xCqs��y%o²q+����qsrKy�w`zs���S��y%�by%x�ust�y{z%|�}�yj����¡�tv�{x��v���-zsy{¡�xCz�~
¡�xCwSu�tvo¤uZwSxCz�uZy���r`x�tvo`u�x�u�qsx�uZ�Ou�����x�o¶tvoO¢0o`t�qZy%ustv��x��v����us��x��v��yI�Oy%�{�Kqst���o-qstv��y�����r4�`u{|S}�y=�{x�o¶�{�vx�tv� qsr`xCq
x��v����r`x�tvo`u·xCzsy�wSx��s��y%~���¾�y{q®��§&" � � ©�����x7� # � & A &�# � �%)

� ��§&"�©s��n¥�%��§&"�©'tvu·oK��q·qsrKy�usx���y�y{��y{zs�4}'rKy{zsy�tvoqsrKy�tvo²qZy{zs�Cx���� K +�"`.�� K ��
 K |Kt�q��=�`uZq��?y'qsr`xCq�xCq���y%x�uZq�q�}���r`t�¡�rjw`z�t���z�t�q���qsx�uZ�Ou�xCzsy�w`zsy%uZy%o²q�tvohuZ����y
��r`x�tvo��)qsr`xCq·~`t � y{z·tvo-qsrKy%t�zs�	�½º!
��p|�us�`��r�qsr`xCq�qsrKy�qsx�uZ�-}'t�qsr-qsrKy�r`t�¡�rKy{z��Kqstv�vt��%xCqst���o¶tvu��{�Kzszsy%o²q·xCq/" � � �
npo-qsr`tvu��{x�uZy�|�}�y��{x�o¶zsy%~`�`�Iyh��§&" � � ©��4�¤zsy%~`�`�{tvoK¡�qsrKy�yI�Oy%�{�Kqst���o¶qstv��y=���
qsrKy�r`t�¡�r-w`z�t���z�t�q���qsx�uZ�¤}'r`tv��r
tvu��{�Kzszsy%o²q·xCq7" � � tvo¶��r`x�tvo����4�¶x�o9xCzs�St�qZz�xCz�tv����us��x��v��x������`o²q 6²|¬x�o`~�x�~`~`tvoK¡ 6jqZ��qsrKy�yI�Oy%�{�Kqst���o�qstv��y
����x�qsx�uZ�h}'t�qsr)x���� }�y{z'�Kqstv�vt��%xCqst���o)tvohqsrKy+usx���y+��r`x�tvo��
��rKy�qZz�x�o`uZ�B��z���xCqst���o�~K�4y%u�oK��q���r`x�oK¡�y·qsrKy·qZ��qsx��
qstv��y�qsr`xCq`���'tvu�w`zsy{y%��w`qZy%~�����r4�`u{|L����zsy%��x�tvo`u��Iz�t�qstv�{x��v����us��rKy%~`�`�vxC�S��y�����rKy�zsy%us�`��qstvoK¡+qsx�uZ�jwSxCqZqZy{z�o)r`x�u
x���� }�y{z+��x7�Ktv�=�`� �Kqstv�vt��%xCqst���o-�?y%�{x��`uZy�qsrKy�yI�Oy%�{�Kqst���o�qstv��y�����x)qsx�uZ�¶qsr`xCq·�I��o²qZz�t��S�KqZy%u�qZ����§&" � � ©�r`x�u
�?y{y%o9zsy%~`�`�Iy%~���­9yhr`x%��yhusrK� }'oÁxC�?� ��yjqsr`xCq
��§&" � � ©��{x�oÁ�?y�zsy%~`�`�Iy%~9}'rKy%oKy{��y{z���§&"�©�tvu·oK��q��I��o`uZqsx�o²q{�
��r4�`u(F
��
!� 1 | 
z�	� � ����rKy���tvo`tv�=�`� ��� }�y{z��?���`o`~���oj�Kqstv�vt��%xCqst���o�qsr`xCq���xC��y%u	� K �Iz�t�qstv�{x��v���=us��rKy%~`�`�vxC�S��y��O�{�{�Kz�u
}'rKy%ohqsrKy·�Kqstv�vt��%xCqst���oT��§&"�©
zsy%��x�tvo`u��I��o`uZqsx�o²q�tvohqsrKy·tvo²qZy{zs�Cx��?}'rKy{zsy�� K tvu��{�Kzszsy%o²q{|u� K +�"`.�� K ��
 K �

­9y¶oK� } w`zs�O�Iy{y%~ }'t�qsr ��tvo`tv��t��%tvoK¡-qsrKy¶�Kqstv�vt��%xCqst���o�� }'t�qsrÅzsy%uZw?y%�Iq�qZ�ÇqsrKy-xCqZqZz�t��S�KqZy%u����·r`t�¡�rKy{z
w`z�t���z�t�q��=qsx�uZ�Ou{|Ko`x���y%����|²qsrKy%t�z\yI�Oy%�{�Kqst���ojqstv��y%u%�	�¥|²qsrKy%t�z�~Ky%x�~`�vtvoKy%uG
��p|Ox�o`~�qsrKy%t�z\zsy%�vxCqst���y�xCzsz�t��Cx��Kqstv��y%u{�

¨!�



��rKy+��tvo`tv��t��%xCqst���oh�`o`~Ky{zs¡��4y%u�qsrKzsy{y+uZqZy{wSu(F
i �z| 1 ��0 ���&~��������L�&~���� �	� 

�������	�«�·É`��z·y%x���r9r`t�¡�rKy{z�w`z�t���z�t�q�����r`x�tvo��Z|�¨
+��%+ « 
 ¨C|*�I��o`ustv~Ky{z�qsrKy
qsx�uZ� ����qsr`xCq�xCzsz�t���y%u'�vx�uZq'}'t�qsr`tvo)qsrKy=tvo²qZy{zs�Cx�� � K +�"%.�� K ��
 K ��¾�y{q'qsrKy=�Kqstv�vt��%xCqst���o�����qsr`tvu�qsx�uZ�¤�?y
���q�-�	��º!
��p� �Otvo`�Iyt����tvu\qsrKy��vx�uZq\qsx�uZ�0|Kt�qsu�~Ky%x�~`�vtvoKy�tvu\���Kqsustv~Ky'qsr`tvu�tvo²qZy{zs�Cx��¬§�oK��qZy�qsr`xCqt�	����x%���?y'�{y{zs�
t��	����tvu+x¤¡�xCw�©s�)��rKy���� }�y%uZq�w`z�t���z�t�q��¶qsx�uZ��� K tvu·w`zsy{y%��w`qZy%~Á�4�9x��v��qsx�uZ�Ou�� J |�������| � KLM J |¬x�o`~Çx��v��qsx�uZ�Ou
qsr`xCq�w`zsy%�Iy%~Ky�qsrKy%� tvo¶qsrKy%t�z���r`x�tvo`u�ustvo`�Iy=qsrKy�xCzsz�t��Cx���qstv��y=���G� K �·¾�y{q�qsrKy�us�`� ���\yI�Oy%�{�Kqst���o�qstv��y%u����
x��v�0qsx�uZ�Ou�qsr`xCq�w`zsy%�Iy%~Kyw����tvoh��r`x�tvo��Z|`x�o`~hw`zsy{y%��w`q`� K |O�?y���� ; � �Otvo`�Iy'qsrKy+�Kqstv�vt��%xCqst���o ��§&"�©\tvu\qsrKy+usx���y
tvo�qsrKy=tvo²qZy{zs�Cx�� � K +Y"%.�� K ��
 K |0t�q��=�`uZq��?y+qsr`xCq78 J &���& KLM J ��� ; � 8 J &���& KLM J §=��� 
 � K ©��	�½º!
��p��npoqsrKyj}���z�uZq=�{x�uZy�|�qsx�uZ��� K xCzsz�t���y%u�ustv�=�`��qsx�oKy{���`us���-}'t�qsr9qsrKy�¢Sz�uZq+qsx�uZ�Átvo9y%x���rÅ��r`x�tvo�|�x�o`~Çtvu·qsrKy{zsy{�B��zsy
w`zsy{y%��w`qZy%~)�4�hqsrKy+y%o²qst�zsy®8 J &���& KLM J ��� ; � �Otvo`�Iyw� K r`x�u�oK��us�vx��s�0|`t�qsu�yI�Oy%�{�Kqst���o�qstv��y+tvu�qsrKy%o�¡�t���y%o��4��F

� K ��
 K 
 �
J &���& KLM J

§=��� 
 � K ©��	�½º!
�� 
 �
J &���& KLM J

§2�	� 
 ���
	��?�?¿���
,��© § �4� �O©

­ rKy{zsy ���
	��?�?¿���
,��tvu�qsrKy�x������`o²q·�����I����wS�KqsxCqst���o9qstv��y����\qsx�uZ������qsr`xCq·�O�{�{�Kz�u+xC�BqZy{z+qsrKy�~Ky%x�~`�vtvoKy=���
qsx�uZ��� K �Á¾�y{q ���
	��?�?¿���
 � 8 J &���& KLM J ���
	��?�?¿���
,��� �O�K�SuZqst�qs�KqstvoK¡¤�B��z�� K tvo�� � 8 J &���& Kt�	�½º!
��p|
qsrKy�Kqstv�vt��%xCqst���o)tvu�¡�t���y%o��4��F

�0� ¨`�Ê§Z¨ 

¨

 K © �
J &���& KLM J

�	�½º!
�� 

¨

 K �
J &���& KLM J

§=��� 
 � K ©��	�½º!
��e�
���
	��?�?¿���


 K § �4� ¹²©

������oK¡hqsx�uZ�Ou�� J � � � � ��� KLM J |0}'rKy{zsy=qsx�uZ�T����tvu�qsrKy��vx�uZq�qsx�uZ�-tvo¶��r`x�tvo��S|���y{q�qsrKy��vxCqZy%uZq�qsx�uZ�¶�I����wS��y{qst���o
qstv��yj�?y��7* ��� A ��¾�y{qh$��h�?y�qsrKyhuZqsxCzsq�qstv��yj���,���²�¤���¶��tvo`tv��t��{y � }'t�qsrÁzsy%uZw?y%�Iq+qZ�¶qsrKyh�I����wS�KqsxCqst���o
qstv��y%u����¬qsrKy%uZy+qsx�uZ�Ou{|`}�y�usr`x��v��tvo`uZw?y%�Iq�qsrKy+~Ky{z�t��CxCqst���y �#�'º �L���4�\��rKzsy{y+�{x�uZy%u'xCz�tvuZy?F
¨C�%���h�C����� &�± 
����²�4�v±=�j´½� 
*3j���/�²� '��K±I���0�����C���^´^µj� 
·��� � �`� � 'L��npohqsr`tvu��{x�uZy�|u����tvu��S���O�s��y%~¤�Kw?��ohxCzsz�t��Cx����
��~K�Cx�o`�{tvoK¡�qsrKy·xCzsz�t��Cx��0qstv��y7���+�4�)x�o�xCzs�St�qZz�xCz�tv����us��x��v�?x������`o²q�~K�4y%u�oK��q���r`x�oK¡�y�t�qsu�uZqsxCzsq�qstv��y
§�x�o`~ÌqsrKy{zsy{�B��zsy�~K�4y%u�oK��q���r`x�oK¡�y¤qsrKy¤uZqsxCzsq���z�¢0o`tvusrÇqstv��y�����x�o²�È��qsrKy{z�qsx�uZ�S©s� � ��o`uZy%Ä4�Ky%o²qs����|
���
	��?�?¿���
Ízsy%��x�tvo`u��I��o`uZqsx�o²q{|`x�o`~ � ���
	��?�?¿���
�º �L���s� �O�
��r4�`u{|O�Bzs��� ª�Ä4�`xCqst���o�§ �4� ¹²©s|��#�'º �L�����

 J) � §��

;)�; ©s�Á��r`tvu�Ä4�`x�o²qst�q��Ètvu=oKy{¡�xCqst���y�tvo`~`tv�{xCqstvoK¡-qsr`xCqh� �{x�oÈ�?y)~Ky%�Izsy%x�uZy%~Å�4�Çtvo`�Izsy%x�ustvoK¡-qsrKy
xCzsz�t��Cx��?qstv��y����²�

À4�%���·�C����� &�± 
 ���²�4�v±���´½� 
*3����	������±I�*�0�����C���^´^µ·� 

��� � �`� � 'L�\npo·qsr`tvu*�{x�uZyG���\w`zsy{y%��w`qsu�qsrKy
yI�Oy%�{�KqstvoK¡�qsx�uZ�
�Kw?��o�xCzsz�t��Cx���� ��~K�Cx�o`�{tvoK¡�qsrKy�xCzsz�t��Cx���qstv��y`�����4�+x�o=xCzs�St�qZz�xCz�tv����us��x��v�²x������`o²q�zsy{��z�~Ky{z�u�yI�Oy%�{�Kqst���o
�Bz�xC¡���y%o²qsu����¬qsrKy�q�}���qsx�uZ�Ou�}'t�qsrK���Kq���r`x�oK¡�tvoK¡�qsrKy%t�z��I�����StvoKy%~)�I����wS��y{qst���o)qstv��y�� � ��o`uZy%Ä4�Ky%o²qs����|
���
	��?�?¿���
Ízsy%��x�tvo`u��I��o`uZqsx�o²q{|`x�o`~ � ���
	��?�?¿���
�º �L���s� �O�
��r4�`u{|O�Bzs��� ª�Ä4�`xCqst���o�§ �4� ¹²©s|��#�'º �L�����

 J) � §��

;)�; ©s�Á��r`tvu�Ä4�`x�o²qst�q��Ètvu=oKy{¡�xCqst���y�tvo`~`tv�{xCqstvoK¡-qsr`xCqh� �{x�oÈ�?y)~Ky%�Izsy%x�uZy%~Å�4�Çtvo`�Izsy%x�ustvoK¡-qsrKy
xCzsz�t��Cx��?qstv��y����²�

¨ �



�4�%�����C����� &�± 
 ���²�4�v± �0��´½� 
*3=� 
���� � �`� � 'L��npo���qsrKy{z�}���z�~`u{|Ot�q�xCzsz�t���y%u\xCq���z�xC�BqZy{z�qsrKy��I����wS��y{qst���o�qstv��y
����qsrKy�w`zsy{�Ot����`us���¤z��`o`o`tvoK¡jqsx�uZ�0��¾�y{q��`u·~KyI¢0oKy�x��(� 
�µ��`±I�����%�Çx�u+x�w?y{z�t��O~¶�����I��o²qst�¡��K���`u � � )
yI�Oy%�{�Kqst���oÈ����qsx�uZ�Ou®� J � � � � ��� KLM J ����rKyhyI�Oy%�{�Kqst���oÈ����qsrKy%uZyhqsx�uZ�Ou=�B��z���u=��oKyh��z�����zsy)us�`��rÇ�S�`uZ�
w?y{z�t��O~`u{����}����{x�uZy%u'xCz�tvuZy?F

� ���,���Ètvu�oK��q¤tvoÊqsrKy9�S�`uZ�Ëw?y{z�t��O~Ëqsr`xCq¤y%o`~`u�xCq �7* ��� A F ��~K�Cx�o`�{tvoK¡����Ç}'tv�v��oK��q¤��r`x�oK¡�y
���
	��?�?¿���
+����r4�`u{| � ���
	��?�?¿���
�º �L���o� �O|·x�o`~ �#�'º �L���o� 
 J) � §��

;)�; ©s����r`tvuhÄ4�`x�o²qst�q�� tvu
oKy{¡�xCqst���y=tvo`~`tv�{xCqstvoK¡=qsr`xCq/� �{x�o¤�?y+~Ky%�Izsy%x�uZy%~¤�4�)tvo`�Izsy%x�ustvoK¡�qsrKy+xCzsz�t��Cx��?qstv��y����²�
� ���u���=tvu�tvo)qsrKy·�S�`uZ�hw?y{z�t��O~hqsr`xCq�y%o`~`u�xCq �7* ��� A �\��rKzsy{y·�{x�uZy%u�xCz�tvuZy?F

� §^n�© �7* ��� A
�

 K F�npo�qsr`tvu¬�{x�uZy�| ���
	��?�?¿���


�
�O� �Otvo`�Iy�oK����qsrKy{z�qsx�uZ�+}�x�u�z��`o`o`tvoK¡�}'rKy%o����

xCzsz�t���y%~�|Ox�~K�Cx�o`�{tvoK¡=qsrKy�xCzsz�t��Cx��Sqstv��y'���q���·}'tv�v�`usr`t��Bq\qsrKy��vx�uZq��S�`uZ��w?y{z�t��O~jx�o`~htvo`�Izsy%x�uZy
���
	��?�?¿���
��4�ÁqsrKy)usx���y�x������`o²q{��n¥q=�B���v��� }'u�qsr`xCq � ���
	��?�?¿���
�º �L����� ¨C�9��r4�`u{|��Bzs���
ª�Ä4�`xCqst���oÇ§ �4� ¹²©s|��#�'º �L���®� J)

�
§Z¨ 
 � ;)�; ©s����r`tvu�Ä4�`x�o²qst�q��¤tvu�w?��ust�qst���y+tvo`~`tv�{xCqstvoK¡�qsr`xCq7�

�{x�o¤�?y+~Ky%�Izsy%x�uZy%~¤�4�)~Ky%�Izsy%x�ustvoK¡h���²�
� §^nsn�©��7* ��� A .Y
 K F\npo¤qsr`tvu��{x�uZy�| ���
	��?�?¿���
o� �O� �#�'º �L���®� 
 J) � § �

;)�; ©s����r`tvu�Ä4�`x�o²qst�q��¤tvu
oKy{¡�xCqst���y=tvo`~`tv�{xCqstvoK¡=qsr`xCq/� �{x�o¤�?y+~Ky%�Izsy%x�uZy%~¤�4�)tvo`�Izsy%x�ustvoK¡�qsrKy+xCzsz�t��Cx��?qstv��y����²�

� §^nsnsn�©��7* ��� A ��
 K F�É`zs��� §^n�©*x�o`~)§^nsn�©�xC�?� ��y�|²t�q��{x�o��?y�uZy{y%o=qsr`xCq�¿ � � ��� ���	�	
 )��
�
�#�'º �L����
�

¿ � � ��� ���	�	
 )��
�
�#�'º �L���4�Á��r4�`u{|�qsrKy�~Ky{z�t��CxCqst���y �#�'º �L���-tvu=oK��q�~KyI¢0oKy%~ÈxCq �7* ��� A � 
 K �

É`zs����qsrKy�ust�¡�o`u����0qsrKy�~Ky{z�t��CxCqst���y�tvo�§^n�©�x�o`~¤§^nsn�©s|�t�q��{x�o��?y�uZy{y%o�qsr`xCq,�Ír`x�u�x+��tvo`tv�=�`�
xCq �7* ��� A ��
 K �

É`zs��� qsrKyjxC�?� ��y�|	� �{x�oÇ�?y�~Ky%�Izsy%x�uZy%~ÈtvoÁx��v�
�{x�uZy%u�yI�K�Iy{w`q=�{x�uZy �4� ���v§^nsnsn�©'}'rKy{zsyjx-��tvo`tv�=�`�b�O�{�{�Kz�u{�
�Otvo`�Iy)qsrKy-xC�?� ��y-�{x�uZy%ujyI�Kr`x��`uZq�x��v��w?��usust��Stv�vt�qst�y%u�x�o`~ �4� ���v§^nsnsn�©=tvu�qsrKy¤��o`���È��tvo`tv�=�`��|\t�q��=�`uZq��?y¤x
¡������Sx��S��tvo`tv�=�`���*npo�qsr`tvu
�{x�uZy�|Oy%x���rjqsx�uZ������xCzsz�t���y%u
}'r`tv��y�oK��qsx�uZ��tvu�z��`o`o`tvoK¡�§^�4��~KyI¢0o`t�qst���o����*�{x�uZy �²©
x�o`~-�I��o²qZz�t��S�KqZy%u�qZ�hx��I��o²qst�¡��K���`u'�S�`uZ�hw?y{z�t��O~)qsr`xCq'y%o`~`u�xCq��7* ��� A §^�4��~KyI¢0o`t�qst���o)���
us�K���{x�uZy��'©�}'rKy{zsy
�7* ��� A ��
 K §^�4�=~KyI¢0o`t�qst���o+���0us�K���{x�uZy\nsnsn�©s�7npo���qsrKy{z�}���z�~`u{|�y%x���r�qsx�uZ�=xCzsz�t���y%u¬yI�Kx��Iqs���=xCq�qsrKy��I����wS��y{qst���o
qstv��y�����qsrKy�w`zsy{�Ot����`u�qsx�uZ�Å§^�B��z·qsrKy��S�`uZ�¤w?y{z�t��O~-qZ���?y��I��o²qst�¡��K���`uI©s|*}'t�qsr¶qsrKy��I����wS��y{qst���o�����qsrKy��vx�uZq
qsx�uZ���?y%tvoK¡®� K ��É`��z�ustv��wS�vtv�{t�q���|`��y{q'�`u�zsyI£�o4�`���?y{z�qsx�uZ�Out� J � � � � ��� KLM J tvo)��z�~Ky{z'����qsrKy%t�z�xCzsz�t��Cx��?qstv��y%u{��n¥q
�B���v��� }'u�qsr`xCq,�"tvu
��tvo`tv��t��{y%~=}'rKy%o �	� ����� � J 
 ���¥|0¨7+ �G+Ë« 
 À�x�o`~�� KLM J ��
 K 
 � KLM J x�u\~Ky{wStv�IqZy%~
tvo�É�t�¡��Kzsy�¹4� �Otvo`�Iy�¢`�Oy%~O£½w`z�t���z�t�q��-us��rKy%~`�`�vtvoK¡)tvu·tvo`~Ky{w?y%o`~Ky%o²q�����qsx�uZ��xCzsz�t��Cx��¸£½qstv��y%u{|*oK�)¢`�Oy%~O£½w`z�t���z�t�q��
w?���vtv�I�=�{x�ojw`zsy{��y%o²q
qsrKy�xC�B��zsy%��y%o²qst���oKy%~juZy%Ä4�Ky%o`�Iy����*xCzsz�t��Cx��vu��Bzs�����O�{�{�Kzsz�tvoK¡K� �'y{¡�xCz�~`��y%usu�����rK� }Ëqsx�uZ�Ou
xCzsy�w`z�t���z�t�qst��{y%~�|7x�o=x�~K��y{z�usxCzs�+�{x�o�x���}�x%�Ou���rK�4��uZy�qsrKy%t�z¬xCzsz�t��Cx���qstv��y%u�qZ��usxCqstvuZ�B�·qsrKy���tvo`tv�=�`�"�Kqstv�vt��%xCqst���o
�I��o`~`t�qst���o�~Ky{z�t���y%~�xC�?� ��y��

¾�y{q®� � � J 
 � K � �Otvo`�Iy ���
	��?�?¿���
 � �¶xCq�qsrKy)¡������Sx�����tvo`tv�=�`��|��Bzs��� ª�Ä4�`xCqst���oÊ§ �4� �O©s|%� K �

 K 
 8 J &���& KLM J '��	�G�®§=��� 
 � K ©��	��º!
��21�|'}'rKy{zsy���� 
 � K ��� � 8 J &�� &�� M J ����� �O�K�SuZqst�qs�KqstvoK¡9�B��z
��� 
 � K |K}�y+¡�y{q'qsrKy·yI�Ow`zsy%usust���o�F

¨%¹



C1

C2

C3

Cn-1

D1

D2

D3

Dn-1

Dn

T

É�t�¡��Kzsy�¹DF �O��rKy%~`�`�vxC�Stv�vt�q������ �'w?y{z�t��O~`tv���¬x�uZ�Ou
� K ���=§Z¨ 
 �

J &���& KLM J
�	�½º!
��¥© 
 �

J &���& KLM �
§2�	� �� � J &�� & KLM J

���7º!
 �C© § �4� �²©

�O�K�SuZqst�qs�KqstvoK¡�tvo)qsrKy+�Kqstv�vt��%xCqst���o)yI�Ow`zsy%usust���o���§&"�©d�-8 � �	�½º!
��p|K}�y+¡�y{q(F

�0���'º!
 K � §Z¨ 
 �'º!
 K © �
J &���& KLM J

�	�½º!
���� �
J &���& KLM �

§2�	�½º!
 K �� � J &�� & KLM J
���7º!
 �C© § �4�  �©

i �z| 1 � 03���&~��������L�&~���� �	� 

�����7
��«����rKy'�Kqstv�vt��%xCqst���o�tvo�ª�Ä4�`xCqst���o-§ �4�  �©�~Ky%�Izsy%x�uZy%u\}'rKy%o 
 J |S������|u
 KLM J
tvo`�Izsy%x�uZy������·x���r`t�y{��y'x·��y%x�o`tvoK¡��^�`�4�Kqstv�vt��%xCqst���o=�?���`o`~�|7qsrKy%uZy�~Ky%x�~`�vtvoKy%u��=�`uZq��?y��Kw`w?y{zZ£½�?���`o`~Ky%~·�4�=qsrKy
us��rKy%~`�`�vtvoK¡�w?���vtv�I���¬��rKy\��tvo`tv�=�`�Íx���r`t�y{�CxC�S��y��Kw`w?y{z*�?���`o`~·��o�qsrKy%uZy�~Ky%x�~`�vtvoKy%u*tvu 
 K ustvo`�Iy\t�q�tvu*w?��usust��S��y
�B��z�x��v�0zsy%�vxCqst���y+~Ky%x�~`�vtvoKy%u\qZ���?y�y%Ä4�`x������O�K�%�Zy%�Iq�qZ��qsr`tvu����SuZy{zs�CxCqst���o�|`tvohqsrKy·�?y%uZq�us��rKy%~`�`�vtvoK¡�w?���vtv�I��qsrKy
us��rKy%~`�`�vxC�S��y+�Kqstv�vt��%xCqst���o��?���`o`~�tvu'��tvo`tv�=�`��}'rKy%o 
 J �0
 �/� � � � �-
 KLM J �-
 K ��ª�Ä4�`xCqst���oÇ§ �4�  �©��{x�o
�?y+ust�¡�o`t¸¢0�{x�o²qs���justv��wS�vt¸¢Sy%~htvo)qsr`tvu��{x�uZy�����rKy·zsy%us�`��qstvoK¡��Kqstv�vt��%xCqst���o�tvu�¡�t���y%o��4��F

�0� ¨ 

� 8 J &���& KLM J �	�e��8 J &���& KLM � §2�	��8 � � J &�� & KLM J ���C©§4����8 J &���& KLM J �	��©

� § �4� »²©

i �z| 1 � 0%���&~��������L�&~�� � �	� 

�����t�s� �Otvo`�Iy�xCzsz�t��Cx��²qstv��y%u¬���Sqsx�uZ�Ou�� J � � � � ��� KLM J xCzsy�uZwSx��Iy%~��4�+qsrKy�zsy%uZw?y%��£
qst���y�qsx�uZ�-�I����wS�KqsxCqst���o-qstv��y%u{|0x�u'�B���`o`~-tvo
�4qZy{wÅ¨C|0qZ�h���`qsx�tvo¤qsrKy=�I��o`~`t�qst���o¤�B��z���tvo`tv�=�`� �Kqstv�vt��%xCqst���o�|
t�q�tvu�y%oK���K¡�r¤qZ�j��tvo`tv��t��{ys� }'t�qsr)zsy%uZw?y%�Iq�qZ�h���
­9y=uZy{q �#�'º �?�0� �O� �4y{qZqstvoK¡�qsrKy�~Ky{z�t��CxCqst���y+����ª�Ä4�`x7£
qst���o¤§ �4� »²©�qZ�+�{y{zs�K|²}�y'¡�y{qd�o�-8 J &���& KLM J �	�¥������qZy'qsr`xCq\qsrKy��Cx��v�Ky����e� ~Ky{w?y%o`~`u¬��o�qsx�uZ��xCzsz�t��Cx��Oqstv��y%u{���r4�`u{|0zsy{¡�xCz�~`��y%usu'���
qsrKy��`uZy%~-¢`�Oy%~O£½w`z�t���z�t�q���us��rKy%~`�`�vtvoK¡�w?���vtv�I��|0x�o�x�~K��y{z�usxCzs�¶�{x�o���rK�4��uZy�qsx�uZ�-xCzsz�t��Cx��
qstv��y%u'§^}'t�qsrK���Kq
x � y%�IqstvoK¡�qsx�uZ��w`z�t���z�t�qst�y%uI©�qZ��w`zs�O~`�`�Iy,�Êqsr`xCq\usxCqstvup¢Sy%u
qsrKy'xC�?� ��y���tvo`tv�=�`� us��rKy%~`�`�vxC�S��y

¨ �



�Kqstv�vt��%xCqst���oÁ�I��o`~`t�qst���o����O�K�SuZqst�qs�KqstvoK¡)}'t�qsr�� � 8 J &���& KLM J �	��tvo9ª�Ä4�`xCqst���oË§ �4� »²©·x�o`~Çustv��wS�vt��B�OtvoK¡K|?}�y¡�y{q(F

� � ¹ » �
¨
»
8 J &���& KLM J �

��
§28 J &���& KLM J �	��©

� § �4� �²©

��rKy�Ä4�`x�o²qst�q�� 8 � �

;
� � � � � $;@ 8 � �

;
� � � � � ;CB $ tvo�ª�Ä4�`xCqst���o¶§ �4� �²©
tvu\��� }�y{z��?���`o`~Ky%~��4�¤¨ º4§�« 
 ¨7©�}'r`tv��rj�I��zszsy%uZw?��o`~`uqZ�=qsrKy��{x�uZy�}'rKy{zsy�qsx�uZ�j�I����wS�KqsxCqst���ojqstv��y%u%� J |0������|�� KLM J |4xCzsy�y%Ä4�`x���� � ��o`uZy%Ä4�Ky%o²qs����|4qsrKy'��w`qstv��x��S��� }�y{z

�?���`o`~h��o¤qsrKy+�Kqstv�vt��%xCqst���oh����x��Iz�t�qstv�{x��v���jus��rKy%~`�`�vxC�S��y·xCw?y{z�t��O~`tv�'qsx�uZ��uZy{q'tvu(F

�0� ¹» �
¨

»O§�« 
 ¨7©
§ �4�v¨ �4©

��rKy·qsrKy{��zsy%� tvu�qsr4�`u�w`zs� ��y%~����
��rKy·�?���`o`~)w`zsy%uZy%o²qZy%~-tvo¤��rKy{��zsy%� À�tvu�qst�¡�r²q{��É`zs��� qsrKy��I��o`uZqZz��`�Iqst���o¤����qsrKy+w`zs�4����t�q��{x�o-�?y+uZy{y%o

qsr`xCq�qsrKy·�?���`o`~htvu�x���r`t�y{��y%~¤t���qsx�uZ� � K tvu�w`zsy{y%��w`qZy%~)�4�h« 
 ¨�wSx��s��y%~¤��r`x�tvo`u����¬r`t�¡�rKy{z�w`z�t���z�t�q���qsx�uZ�Ou{�
ª�x���rÈ��r`x�tvoÁ��x%�Á�I��o`ustvuZq·����q�}��-qsx�uZ�Ou+����y%Ä4�`x��
�Kqstv�vt��%xCqst���o�|*qsrKy�¢Sz�uZq·����}'r`tv��rÁxCzsz�t���y%u+qZ��¡�y{qsrKy{z=}'t�qsr
� K ����rKy�uZy%�I��o`~-qsx�uZ�-tvo�y%x���r���r`x�tvo �K|�¨s+ ��+Í« 
 ¨C|?r`x�u�x�o-xCzsz�t��Cx��*qstv��ys� ����§ � 
 ¨7©=�'º4§�« 
 ¨7©s|�x
�I����wS�KqsxCqst���o�qstv��ys�0���'º4§�« 
 ¨7©s|Sx�o`~�x�zsy%�vxCqst���y+~Ky%x�~`�vtvoKyw
 � Àz��� ����qZy+qsr`xCq�qsr`tvu�tv��wS�vt�y%u\qsr`xCq�qsrKy
¢Sz�uZq¬qsx�uZ��tvo���r`x�tvo �·r`x�u�x�zsy%�vxCqst���y�~Ky%x�~`�vtvoKyG���-§ � 
 ¨7©�� x�o`~�x��I����wS�KqsxCqst���o�qstv��yw'(���-§ � 
 ¨7©��®1���º!
-�
�¬x�uZ�
� K |4}'r`tv��rjtvu\�Iz�t�qstv�{x��v����us��rKy%~`�`�vxC�S��y�|4r`x�u�x��I����wS�KqsxCqst���ohqstv��yt� 
 8 J &�� & KLM J '(���È§ � 
 ¨7©��®1���º!
x�o`~¤x�~Ky%x�~`�vtvoKy����
Àz���\��r`tvu�}���z�uZq'�{x�uZy+qsx�uZ�)wSxCqZqZy{z�o-tvu�usrK� }'o¤tvo)É�t�¡��Kzsy �4�

T

C = T/(n-1)

D = 2T

D = 2T

D = 2T

C = T/(n-1)

C = T/(n-1)

D = 2T

C = T/(n-1)

D = 2T

É�t�¡��Kzsy �DF\��rKy·­9��z�uZq � x�uZq'�¬x�uZ� ��xCqZqZy{z�o

¨� 



npoÁqsrKyhxC�?� ��yjw`zs�4���¥|�tvo9��z�~Ky{z�qZ�-���`qsx�tvoÁqsrKyj��w`qstv��x��\�Kqstv�vt��%xCqst���o��?���`o`~�}�yhr`x�~ÁqZ���Kw`w?y{zZ£½�?���`o`~
qsrKy=zsy%�vxCqst���y�~Ky%x�~`�vtvoKy%u�����r`t�¡�rKy{z'w`z�t���z�t�q���qsx�uZ�Ou{�·npo-wSxCzsqstv�{�`�vxCz%|0}�y���x�~Ky��`uZy=���
qsrKy�x�usus�`��w`qst���o¤qsr`xCq
qsrKy�zsy%�vxCqst���y�~Ky%x�~`�vtvoKy%u'���\qsrKy�« 
 ¨�r`t�¡�rKy{z�w`z�t���z�t�q���qsx�uZ�Ou+�{x�o��?y��Kw`w?y{zZ£½�?���`o`~Ky%~¤xCq·�?y%uZq��4�-qsr`xCq·���
qsrKy���� }�y%uZq�w`z�t���z�t�q���qsx�uZ�0�+­9y����SuZy{zs��y%~�qsr`xCq�qsr`tvu'�?���`o`~¶tvu�qst�¡�r²q{� ���)w?���vtv�I�¤�{x�o�zsy%~`�`�Iy�t�q�§�ustvo`�Iy�x��v�
qsx�uZ�Ou·��x%�¶r`x%��y�qsrKy�usx���y�zsy%�vxCqst���y�~Ky%x�~`�vtvoKyC©s��­9y�x��vuZ�)���SuZy{zs��y%~¶qsr`xCq+xCw?y{z�t��O~`tv�+~Ky%x�~`�vtvoKy=����oK��qZ��o`tv�
us��rKy%~`�`�vtvoK¡hy%o`us�Kzsy%u�qsr`xCq·zsy%�vxCqst���y�~Ky%x�~`�vtvoKy%u�����r`t�¡�rKy{z�w`z�t���z�t�q��¤qsx�uZ�Ou+xCzsyj�Kw`w?y{z��?���`o`~Ky%~¶�4�¶qsrK��uZy����
��� }�y{z'w`z�t���z�t�q���qsx�uZ�Ou{����r4�`u{|O}�y�xCzsz�t���y+xCq�qsrKy+�B���v��� }'tvoK¡��I��zs���v�vxCzs��F
m ��
!����� , 
 �d�����`±I�����%�C�����²±s���#� � �?± ���
�0��´½�
�`��� 
{���K±s���#� � � 'h� 
��
�Á���?´^� �����²¯�°²±s�·�0�����C���^´^µ 
{���K±s���#� � � '+�K��� ���{µ
� �9´4�K± 
%± � 
%±=��� ��� °C� ���65{� � '�´4�K± 
{���K±s���#�����(�v±®�K´^�4� �65 ��´^���
������� �0���
��rKy{��zsy%� Àhx�o`~9t�qsu��I��zs���v�vxCzs�¤y%uZqsxC�S�vtvusr�xhqst�¡�r²q+�Kqstv�vt��%xCqst���o¤�?���`o`~-��o�qsrKy�us��rKy%~`�`�vxC�Stv�vt�q��)����xCw?y{z�t��O~`tv�
qsx�uZ�Ou�x�o`~Èx�oÈ��w`qstv��x��\¢`�Oy%~O£½w`z�t���z�t�q��9xCw?y{z�t��O~`tv��qsx�uZ�Èus��rKy%~`�`�vtvoK¡¤w?���vtv�I�����¬x�uZ�Ou�tvoÈ~`t � y{zsy%o²q=�I��o²qZyI�Oqsu
�{x�o¤��y%x�o�~`t � y{zsy%o²q�qsr`tvoK¡�u{|Kus�`��r�x�u�uZy{zs�Otv�Iy�zsy%Ä4�Ky%uZqsu{|KwSx��s��y{qsu{|SqZz�x�o`usx��Iqst���o`u{|Oy{qs�C�\­9y+x�~`~Kzsy%usuZy%~j¢`�Oy%~O£
w`z�t���z�t�q��)us��rKy%~`�`�vtvoK¡��?y%�{x��`uZy+����t�qsu�wSxCzsqstv�{�`�vxCz�tv��w?��zsqsx�o`�Iy�x�u't�q'tvu�}'tv~Ky%���hus�Kw`w?��zsqZy%~)�4���{�Kzszsy%o²q���w?y{zZ£
xCqstvoK¡�uZ�OuZqZy%��u{|S�`o`�vt���y·����zsy·y%uZ��qZy{z�tv�·zsy%x��¸£½qstv��y+us��rKy%~`�`�vtvoK¡�x���¡���z�t�qsr`��u{�

��rKy�~Ky{z�t���y%~��?���`o`~���xC��y%u\w?��usust��S��y�x�oh¦�§Z¨7©�us��rKy%~`�`�vxC�Stv�vt�q��+qZy%uZq
�Sx�uZy%~���o��{�Kzszsy%o²q
�Kqstv�vt��%xCqst���o��¬��rKy
qZy%uZq·tvo`�Izsy%��y%o²qsu��{�Kzszsy%o²q��Kqstv�vt��%xCqst���o¤�4���	��º!
��
���
qsrKy�xCzsz�t���y%~�xCw?y{z�t��O~`tv��qsx�uZ�0�·��rKy=qsx�uZ�-tvu�x�~`��t�qZy%~¶t��
qsrKy=oKy{}Â�{�Kzszsy%o²q��Kqstv�vt��%xCqst���o�~K�4y%u�oK��q'yI�K�Iy{y%~-qsrKy��?���`o`~���¼�qsrKy{zs}'tvuZy�|S�Kqstv�vt��%xCqst���o¤tvu�zs���v��y%~¤�Sx��s��qZ�)t�qsu
w`zsy{�Ot����`u+�Cx��v�Kyhx�o`~ÁqsrKyhqsx�uZ�Çtvu+zsy �Zy%�IqZy%~���)�w?��oÁqsx�uZ�Ç~Ky%x�~`�vtvoKy%u{|��{�Kzszsy%o²q=�Kqstv�vt��%xCqst���oÁtvu�~Ky%�Izsy%��y%o²qZy%~
�4���	��º!
�������qsrKyhqsx�uZ�Á}'rK��uZyh~Ky%x�~`�vtvoKy�yI�OwSt�zsy%~��-��rKyh~Ky{z�t���y%~È�Kqstv�vt��%xCqst���o9�?���`o`~Ç��x%�Á�?yj���'tvo²qZy{zsy%uZq
tvoÊuZy{��y{z�x����I��o²qZyI�Oqsu{� É`��z)yI�Kx���wS��y�|'tvoËqsrKy��I��o²qZyI�Oq����+wSx��s��y{q�us��rKy%~`�`�vtvoK¡Á��o oKy{q�}���zs�Ëzs���KqZy{z�u{|�qsrKy
�?���`o`~ÅuZqsxCqZy%u�qsr`xCq��{�Kzszsy%o²q��I�����=�`o`tv�{xCqst���oÌ�vtvoK�Ç�Kqstv�vt��%xCqst���oÅ~`�Ky)qZ�9zsy%x��¸£½qstv��y�qZz�x�"h��usrK���`�v~È�?y���y%usu
qsr`x�o�¹�ºC»��B��z�x��v�Szsy%x��¸£½qstv��y'wSx��s��y{qsu�qZ����y{y{q�qsrKy%t�z�~Ky%x�~`�vtvoKy%u'§^qsrKy�zsy%��x�tvo`tvoK¡��Kqstv�vt��%xCqst���oj�{x�oh�?y�x��v����qZqZy%~
qZ���?y%uZq�y � ��zsq·qZz�x�"h�7©s��¼�qsrKy{z+xCw`wS�vtv�{xCqst���o`u'qsr`xCq+��x%�-�?y%oKyI¢Sq��Bzs��� qsr`tvu��?���`o`~¶�I���`�v~¶�?y�}�y{�ÁuZy{zs��y{z�u
}'t�qsrÌ¡��`xCz�x�o²qZy{y%~ zsy%uZw?��o`uZy�qstv��y�|�~`xCqsxC�Sx�uZy%u�}'t�qsrÌzsy%x��¸£½qstv��y�qZz�x�o`usx��Iqst���o`u{|�x�o`~ tvoÌ¡�y%oKy{z�x���|�x�~`xCw`qst���y
zsy%x��¸£½qstv��y+xCw`wS�vtv�{xCqst���o`u���w?y{z�xCqstvoK¡�tvo¤xCw?y{z�t��O~`tv�'y%o²�Ot�zs��o`��y%o²qsu{�

��rKy·�?���`o`~)�{x�o¤�?y+�`uZy%~�tvo¤x�o¤x%��y{z�xC¡�y�uZy%o`uZy��
npo`uZqZy%x�~�������x�tvo²qsx�tvo`tvoK¡�x�z��`o`o`tvoK¡�y%uZqstv��xCqZy������{�KzZ£
zsy%o²q��Kqstv�vt��%xCqst���o�|C��oKy���x%�=zsy%������o�y%uZqstv��xCqZy%u�������&�±I�Z�!'4±'�Kqstv�vt��%xCqst���o=��y%x�us�Kzsy%~=� ��y{z
¢0o`t�qZy�qstv��y�tvo²qZy{zs�Cx��vu{�
��rKy�x��{�{�Kz�x��I�����?us�`��r�x�o�xCw`w`zs�%�Ktv��xCqst���o�oKy{y%~`u�qZ�+�?y�uZqs�`~`t�y%~�x�o`~�w`zs���SxC�Stv�vtvuZqstv�{x��v����¡��`xCz�x�o²qZy{y%~�|²}'r`tv��r
tvu�x�o¶tvo²qZy{zsy%uZqstvoK¡hx%��y%o4�Ky��B��z��^�Kqs�Kzsy�zsy%uZy%xCz���r�����rKy=xCw`w`zs�%�Ktv��xCqst���o¤y%�vtv��tvo`xCqZy%u�qsrKy�oKy{y%~¶qZ�h�OoK� }Âqsx�uZ�
�I����wS�KqsxCqst���o�qstv��y%u·x�u·����oK¡)x�u·qsrKy�qZ��qsx��
�Kqstv�vt��%xCqst���o¶tvu��OoK� }'o��+n¥q·��x%�¶�?y=���\¡�zsy%xCq+�Cx��v�Ky=qZ�¤xCw`wS�vtv�{x7£
qst���o`u=us�`��rÈx�u��vxCzs¡�y)uZy{zs��y{z�u�tvoÁ}'r`tv��rÈ�I����wS�KqsxCqst���oÇqstv��y%u=����tvo`~`t��Otv~`�`x���zsy%Ä4�Ky%uZqsu=xCzsy)�`oK�OoK� }'o�|�x�o`~
y%x���r9zsy%Ä4�Ky%uZq��I��o`us�`��y%u���o`���-xhus��x��v���Bz�x��Iqst���o¶���\qsrKy�qZ��qsx����{xCwSx��{t�q���� � ��o²qZzs���v�vtvoK¡j��o`����qsrKy�xC¡�¡�zsy{¡�xCqZy
�Kqstv�vt��%xCqst���o=qZ�+��x�tvo²qsx�tvo�us��rKy%~`�`�vxC�Stv�vt�q��+x��v��� }'u�w?y{zZ£½qsx�uZ��¡��`xCz�x�o²qZy{y%u\qZ�·�?y�xCqZqsx�tvoKy%~��4�=��y%��r`x�o`tvus��u�qsr`xCq
zsy%Ä4�`t�zsy���o`���)xC¡�¡�zsy{¡�xCqZy=�OoK� }'��y%~K¡�y��\��rKy+xCw`w`zs��x���r¤�{��y%xCz����)r`x�u�¡�zsy%xCq�us�{x��vxC�Stv�vt�q����?y%oKyI¢Sqsu{�

¨%»



� , ���  "������	$#%�'&�� �=����� ��� 	Ë&*���'&*�Z���$�������
	���
�����


É`��z��I����wS��y{qZy%oKy%usu{|Stvo)qsr`tvu�uZy%�Iqst���o�|`}�y+�I��o`ustv~Ky{z'~K�Oo`x���tv��£½w`z�t���z�t�q��jus��rKy%~`�`�vtvoK¡K�¬n¥q'tvu�y%x�uZ�)qZ�jusrK� }"qsr`xCq
ª\Æ�ÉÇtvu
qsrKy'��w`qstv��x��S~K�Oo`x���tv��w`z�t���z�t�q���us��rKy%~`�`�vtvoK¡+x���¡���z�t�qsr`���B��z�xCw?y{z�t��O~`tv��qsx�uZ�Ou�x�o`~�qsr`xCq\qsrKy'��w`qstv��x��
�Kqstv�vt��%xCqst���o��?���`o`~·�B��z¬~K�Oo`x���tv��w`z�t���z�t�q���us��rKy%~`�`�vtvoK¡�tvu
¨C������uZy{y\qsr`xCq{|��I��o`ustv~Ky{z¬x'r²�4w?��qsrKy{qstv�{x���w`zs�O�Iy%usuZ��z
�{xCwSxC�S��y·����¡�y%oKy{z�x��vt��{y%~�w`zs�O�Iy%usuZ��z'usr`xCz�tvoK¡K����rKy·w`zs�O�Iy%usuZ��z'x�usust�¡�o`u�y%x���r-qsx�uZ������§^����yI�Oy%�{�Kqst���o¤qstv��y®�	�
x�o`~�~Ky%x�~`�vtvoKys
��¥©�xhw`zs�O�Iy%usuZ��z·usr`xCzsy=y%Ä4�`x��¬qZ���	�½º!
��p�����v�¬�{�Kzszsy%o²q�qsx�uZ�Ou�yI�Oy%�{�KqZy��I��o`�{�Kzszsy%o²qs������ª�x���r
qsx�uZ�)}'tv�v�SqZy{z���tvo`xCqZy·yI�Kx��Iqs����xCq't�qsu�~Ky%x�~`�vtvoKy�����rKy·��x7�Ktv�=�`� us��rKy%~`�`�vxC�S��y·�Kqstv�vt��%xCqst���oh���¬qsr`tvu�w`zs�O�Iy%usuZ��z
tvu�qZz�t��Otvx��v����� � ¨C�j¼�oKy��{x�oÁtv��xC¡�tvoKy�qsr`xCq+us�`��rÁx)w`zs�O�Iy%usuZ��z%|�tvo¶y � y%�Iq{|�us��rKy%~`�`��y%u��{�Kzszsy%o²q·qsx�uZ�Ou+tvo9x
zs���`o`~O£½zs���Stvo��^x�usr`t���o�|�x�usust�¡�o`tvoK¡¤y%x���rÌx�oÈtvoO¢0o`t�qZy%ustv��x��v���-us��x��v�
qstv��yhus�vtv�Iy�qsr`xCq�tvu+w`zs��w?��zsqst���o`x���qZ�9t�qsu
usr`xCzsy�|u�	�½º!
��p��­9y�usr`x��v�OusrK� }Ëqsr`xCq
qsr`tvu�zs���`o`~O£½zs���Stvo=us��rKy%~`�`��y��{x�o��?y��I��o²��y{zsqZy%~htvo²qZ��x�o�ª\Æ�ÉÇus��rKy%~`�`��y
}'t�qsrK���Kq��{x��`ustvoK¡�x�o²�)qsx�uZ�)qZ�j��tvusu�t�qsu�~Ky%x�~`�vtvoKy��

¾�y{q��`uhuZ}�y{y{w qsrKy¶zs���`o`~O£½zs���Stvo us��rKy%~`�`��y-�Bzs���$t�qsuj�?y{¡�tvo`o`tvoK¡9qZ�Ìt�qsujy%o`~�� ��q)y{��y{zs� qstv��y�"�|'��y{q
�`u���rK�4��uZyhx�����oK¡¶x��v�
�{�Kzszsy%o²q+qsx�uZ�Ou�qsrKyj��oKy�}'t�qsr9qsrKyjy%xCz��vt�y%uZq�~Ky%x�~`�vtvoKy�|�usx%������|�x�o`~Á�I��o`uZ���vtv~`xCqZyht�qsu
zs���`o`~O£½zs���Stvojus�vtv�Iy%u�us��rKy%~`�`��y%~)tvojqsrKy·tvo²qZy{zs�Cx�� 	 � � ��" 
½� � ��o`uZ���vtv~`xCqst���ohtvu�y � y%�IqZy%~��4�husr`t��BqstvoK¡�qsrKy%uZy·us�vtv�Iy%u
qZ� }�xCz�~`u�qsrKy�qsx�uZ�0� u=xCzsz�t��Cx���qstv��y�|�~`tvuZwS�vx��{tvoK¡)us�vtv�Iy%u·����qsx�uZ�Ou�qsr`xCq�r`x%��yhoK��q��?y{y%oÁ�I��o`uZ���vtv~`xCqZy%~�� �Otvo`�Iy
}�y�xCzsy���y{zsy%���¤uZ}'t�qs��r`tvoK¡jqsrKy=��z�~Ky{z����
yI�Oy%�{�Kqst���o¶����qsx�uZ�¶us�vtv�Iy%u�}'t�qsr`tvo-x�o¶tvo²qZy{zs�Cx���qsr`xCq�y%o`~`u�xCq/"�|?oK�
us�vtv�Iy�tvu'~`tvuZwS�vx��Iy%~��?y{����o`~�"����Otvo`�Iy+qsx�uZ�T����}�x�u��{�Kzszsy%o²q�xCq�qstv��ys"�|0t�q��=�`uZq'�?y+qsr`xCqw"t+o� �,��
 �j§^qsrKy
xC�SuZ���v�KqZy+~Ky%x�~`�vtvoKy��������C©s�\��r4�`u{|`oK�jus�vtv�Iy+tvu�~`tvuZwS�vx��Iy%~)�?y{����o`~ ���%u�~Ky%x�~`�vtvoKy�� ��� }�y{��y{z%|?ustvo`�Iy/���+tvu�qsrKy
qsx�uZ�¤}'t�qsr-qsrKy�usrK��zsqZy%uZq�~Ky%x�~`�vtvoKy=x�����oK¡)x��v�¬�{�Kzszsy%o²q'qsx�uZ�Ou·xCq�qstv��y®"�|�oK�hus�vtv�Iy=tvu�~`tvuZwS�vx��Iy%~¤�?y{����o`~�t�qsu
qsx�uZ�0� u\~Ky%x�~`�vtvoKy��¬��rKy�zsy%us�`��qstvoK¡·us��rKy%~`�`��y�xC�BqZy{z\qsrKy�uZ}�y{y{whtvu�ª\Æ�É��4��r4�`u{|�ª\Æ�ÉÁr`x�u�qsrKy'usx���y'�Kqstv�vt��%xCqst���o
�?���`o`~�x�u'¡�y%oKy{z�x��vt��{y%~¤w`zs�O�Iy%usuZ��z�usr`xCz�tvoK¡K�\npo���qsrKy{z�}���z�~`u{|St�q�}'tv�v�?�{x��`uZy=oK�jxCw?y{z�t��O~`tv�·~Ky%x�~`�vtvoKy·��tvusuZy%u
x�u'����oK¡��Kqstv�vt��%xCqst���o)tvu���y%usu�qsr`x�oÁ¨C�\��r`tvu�zsy%us�`��q�tvu�ustv��tv�vxCz�qZ��qsrKy��{x�uZy+����uZw?��z�x�~`tv��qsx�uZ�Ou{�

� � �+�?�\��.?������."�?��� ��
Z����(�
�� � �
.0����&����
.

n¥q·tvu·uZqZz�x�t�¡�r²qZ�B��zs}�xCz�~�qZ��yI�OqZy%o`~9xCw?y{z�t��O~`tv�+qsx�uZ��us��rKy%~`�`�vxC�Stv�vt�q���x�o`x����Oustvu�qZ�¤x�uZw?y%�{tvx����{x�uZy������=�`��qst�wS��y
zsy%uZ���Kz��Iy�zsy%Ä4�`t�zsy%��y%o²qsu
tvo�}'r`tv��r�yI�Oy%�{�Kqst���o���oj~`t � y{zsy%o²q
zsy%uZ���Kz��Iy%u\tvu�wSt�w?y%�vtvoKy%~�� � ��o`ustv~Ky{z
x·qsx�uZ�����O~Ky%�
tvoÈ}'r`tv��rÈy%x���rÌqsx�uZ������tvu=zsy{w`zsy%uZy%o²qZy%~Å�4�Èx���y%�IqZ��z�����uZqsxC¡�y%ujtvoÈ}'r`tv��rÇy%x���rËuZqsxC¡�y �·r`x�u�x�zsy%uZ���Kz��Iy
zsy%Ä4�`t�zsy%��y%o²q�� �� �B��z·zsy%uZ���Kz��Iy �(�p|*x�o`~9xhzsy%�vxCqst���y�~Ky%x�~`�vtvoKy®
 �� �=��rKy�qsx�uZ�¶xCzsz�t���y%u·xCq·qstv��y
� ��|�}'t�qsr�x�o
y%o`~O£½qZ�C£½y%o`~)zsy%�vxCqst���y�~Ky%x�~`�vtvoKyw
 �w� 8 � 
 �� ���O�`��rhx=qsx�uZ�huZy{q�tvu�us��rKy%~`�`�vxC�S��y�t���y%x���r¤tvo`~`t��Otv~`�`x��Ozsy%uZ���Kz��Iy
tvu�us��rKy%~`�`�vxC�S��y���n¥��qsrKy��Kqstv�vt��%xCqst���o�����y%x���r-zsy%uZ���Kz��Iy�zsy%��x�tvo`u��?y%��� } qsrKy+�?���`o`~¤~KyI¢0oKy%~��4����rKy{��zsy%�bÀ4|
tvo`~`t��Otv~`�`x��²qsx�uZ��uZqsxC¡�y%u\}'tv�v�K��y{y{q\qsrKy%t�z�~Ky%x�~`�vtvoKy%u{�¬��r4�`u{|�qsrKy'y%o`~O£½qZ�C£½y%o`~�zsy%�vxCqst���y�~Ky%x�~`�vtvoKy�����y%x���rjqsx�uZ�
}'tv�v���?yj��y{q{����r`tvu+ustv��wS��y����O~Ky%�\xCw`w`zs�%�Ktv��xCqZy%u�xCw`wS�vtv�{xCqst���o`u+us�`��rÇx�u�}�y{�Èx�o`~ÁyI£��I������y{z��Iy�uZy{zs��y{z�u{�
npo�xj}�y{�9uZy{zs��y{z%|�w`zs�O�Iy%usustvoK¡j���\x)�`uZy{z%� u�zsy%Ä4�Ky%uZq�w`zs�O�Iy{y%~`u���o��=�`��qst�wS��y�uZqsxC¡�y%u·y%x���r����
}'r`tv��r-zsy%Ä4�`t�zsy%u
x)~`t � y{zsy%o²q'zsy%uZ���Kz��Iy��·É�t�z�uZq{| � � )®tvu�oKy{y%~Ky%~¶�B��z�w`zs��qZ�O�I���¬w`zs�O�Iy%usustvoK¡hx�o`~��`uZy{z�x��KqsrKy%o²qstv�{xCqst���o�� ��yI�Oq{|

¨ �



~`tvuZ�j�Sx�o`~K}'tv~Kqsrhtvu�oKy{y%~Ky%~�qZ��zsy%x�~�qsrKy·zsy%Ä4�Ky%uZqZy%~)¢0��y�§^}�y{�¤wSxC¡�yC©\�4�hqsrKy�~`tvuZ�j�I��o²qZzs���v��y{z%�\��rKy%o�| � � )
tvu�oKy{y%~Ky%~-xC¡�x�tvo¤qZ�jw`zsy{wSxCzsy+qsrKy·¢0��y·�B��z'qZz�x�o`us��tvusust���o��
É�tvo`x��v����|`�vtvoK�j�Sx�o`~K}'tv~Kqsr)tvu�oKy{y%~Ky%~¤qZ�jqZz�x�o`us��t�q
qsrKy'¢0��y��4��qsrKy�oKy{q�}���zs�jx�~`xCw`qZ��z%� ���v�S~Ky%x�~`�vtvoKy%u�}'tv�v�K�?y���y{q�t���qsrKy��{�Kzszsy%o²q��Kqstv�vt��%xCqst���o�����y%x���r)zsy%uZ���Kz��Iy
§ � � )=|S~`tvuZ�j�Sx�o`~K}'tv~Kqsr�|4x�o`~¤�I�����=�`o`tv�{xCqst���o¤�vtvoK�S©
tvu���y{w`q��?y%��� }"qsrKy+us��rKy%~`�`�vxC�S��y��?���`o`~��

*-��zsy��I����wS�vtv�{xCqZy%~9us��rKy%~`�`�vxC�Stv�vt�q���x�o`x����Oustvu�tvu�oKy{y%~Ky%~9tvo¶qsrKy��{x�uZy�}'rKy{zsy�qsx�uZ�Ou�zsy%Ä4�`t�zsy�uZy{��y{z�x���zsyI£
uZ���Kz��Iy%u�´½� '4±{´4�K±I�4� � z�t�qstv�{x��`uZy%�Iqst���o`u{|4�B��z\yI�Kx���wS��y�|²�?y%����oK¡+qZ��qsr`tvu\�{xCqZy{¡���zs�����*���O~Ky%�vu{|4ustvo`�Iy�qsrKy{��tv��wS���
qsr`xCq·qsx�uZ�Ou+zsy%Ä4�`t�zsyT����´4�9qsrKy � � )�x�o`~9uZ����y�x�~`~`t�qst���o`x���uZy{z�tvx��¬zsy%uZ���Kz��Iy%u+xCq+qsrKy�usx���y�qstv��y�� �O��rKy%~`�O£
�vxC�Stv�vt�q��hx�o`x����Oustvu'tvo�qsrKy�w`zsy%uZy%o`�Iy����
�Iz�t�qstv�{x��*uZy%�Iqst���o`u�r`x�u��?y{y%o-uZqs�`~`t�y%~¤tvo¤qsrKy=�{x�uZy=����z�xCqZy�����oK��qZ��o`tv�
us��rKy%~`�`�vtvoK¡K�)npoÁy%usuZy%o`�Iy�|�qsrKy)�Kqstv�vt��%xCqst���o9�?���`o`~Átvu�~Ky%�Izsy%x�uZy%~Ç�4�ÁqsrKyj}���z�uZq=�{x�uZyh�S���O�s�OtvoK¡-~Ky%�vx%���-­9y
�?y%�vt�y{��yjqsr`xCq=qsrKy)xCw`w`zs��x���rÇ}'tv�v�
xCw`wS���9qZ�¶qsrKy)xCw?y{z�t��O~`tv��qsx�uZ�Ç�{x�uZy�x�u=}�y%�v��� ��� }�y{��y{z%|�us��rKy%~`�`�vxC�Stv�vt�q��
x�o`x����Oustvu�tvoÇqsrKyjw`zsy%uZy%o`�Iyh���'�Iz�t�qstv�{x���uZy%�Iqst���o`u=tvu��?y{����o`~ÇqsrKy)us�I��w?yj����qsr`tvu�wSxCw?y{z%��¼�qsrKy{z�tvo²qZy{zsy%uZqstvoK¡
yI�OqZy%o`ust���o`u'��y{�Bq��B��z��^�Kqs�Kzsy·}���zs�¤tvo`�{�v�`~Ky�qsrK��uZy�qZ�h�=�`��qst�w`zs�O�Iy%usuZ��z'us��rKy%~`�`�vtvoK¡K|`oK��oO£½w`zsy{y{wS��qsxC�S��y+qsx�uZ�Ou{|
tvo²qZy{zsqsx�uZ���I�����=�`o`tv�{xCqst���o�|`x�o`~)¡�y%oKy{z�x��*w`zsy%�Iy%~Ky%o`�Iy�x�o`~��=�Kqs�`x���yI�K�{�v�`ust���o��I��o`uZqZz�x�tvo²qsu{�

� � �����

���.?������."����	 ��������&�� � �'&�/

npo9qsr`tvu+wSxCw?y{z%|*}�yh~Ky{z�t���y%~�|��B��z�qsrKy�¢Sz�uZq+qstv��y�|�qsrKyj��w`qstv��x��
�Kqstv�vt��%xCqst���o��?���`o`~��B��z�qsrKyhus��rKy%~`�`�vxC�Stv�vt�q��
����xCw?y{z�t��O~`tv�jqsx�uZ�Ou��`o`~Ky{z=¢`�Oy%~O£½w`z�t���z�t�q��Çus��rKy%~`�`�vtvoK¡K�Á��rKy)�?���`o`~Èx��v��� }'u�x�oË¦�§Z¨7©�x�~`��tvusust���oÈqZy%uZq����
tvo`�I����tvoK¡)qsx�uZ�Ou{|¬}'r`tv��r9tvu·�^x�uZqZy{z�qsr`x�oÁqsrKy�w?�����OoK����tvx��¬qZy%uZqsu�w`zs��w?��uZy%~9tvo9y%xCz��vt�y{z+�vt�qZy{z�xCqs�Kzsy���­9yhx��vuZ�
usrK� }�y%~�qsr`xCq¬xCw?y{z�t��O~`tv��~Ky%x�~`�vtvoKy
����oK��qZ��o`tv�
us��rKy%~`�`�vtvoK¡�tvu�x�o+��w`qstv��x���w?���vtv�I��tvo·qsrKy�uZy%o`uZy
���`��x7�Ktv��t��%tvoK¡
qsrKy�us��rKy%~`�`�vxC�S��y·�Kqstv�vt��%xCqst���o)�?���`o`~�����r`tvu�zsy%us�`��q���x%�)�?y·qsrKy·¢Sz�uZq�uZqZy{w¤qZ� }�xCz�~`u�x�o¤xCw?y{z�t��O~`tv��~Ky%x�~`�vtvoKy
����oK��qZ��o`tv�\us��rKy%~`�`�vtvoK¡�qsrKy{��zs��� x�o�x�o`x�����¡'���Kz�xCqZy�����oK��qZ��o`tv�\us��rKy%~`�`�vtvoK¡�qsrKy{��zs���B��z¬qsrKy\�{x�uZy�xCw?y{z�t��O~`tv�
qsx�uZ�Ou{���O�`��r�x+qsrKy{��zs����x%��w`zs� ��y'qZ���?y����*ust�¡�o`t¸¢0�{x�o²q
tv��w?��zsqsx�o`�Iy�qZ�=��x�o²��zsy%x��¸£½qstv��y'xCw`wS�vtv�{xCqst���o`u�us�`��r
x�u�zsy%x��¸£½qstv��y�~`xCqsxC�Sx�uZy�qZz�x�o`usx��Iqst���o`u{|4��o`�vtvoKy�qZz�x�~`tvoK¡=uZy{zs��y{z�u{|Ox�o`~j¡��`xCz�x�o²qZy{y%~O£�~Ky%�vx%�jwSx��s��y{q�us��rKy%~`�`�vtvoK¡K�
npohus�`��rhxCw`wS�vtv�{xCqst���o`u
xCw?y{z�t��O~`tv��xCzsz�t��Cx��vu\r`x%��y·~Ky%x�~`�vtvoKy�zsy%Ä4�`t�zsy%��y%o²qsu�x�o`~�qsrKy%t�z�us��rKy%~`�`�vxC�Stv�vt�q��=�=�`uZq��?y
��x�tvo²qsx�tvoKy%~��

­ r`tv��y�}�yj�vtv��t�qZy%~¶qsr`tvu�wSxCw?y{z·qZ�¤qsrKy�¢Sz�uZq��^�`o`~`x���y%o²qsx���zsy%us�`��q{|*���Kz�tvo²��y%uZqst�¡�xCqst���oÁtvu��4��oK�¤��y%x�o`u
�I����wS��y{qZy���­9y'}'tv�v�OyI�OwS����zsy'tvo�us�K�SuZy%Ä4�Ky%o²q�wS�K�S�vtv�{xCqst���o`u�yI�OqZy%o`ust���o`u
���?qsrKy'qsrKy{��zs��qZ��qsrKy��{x�uZy'���*~Ky{w?y%oO£
~Ky%o²q�qsx�uZ�Ou{|*�=�`��qst�wS��y+zsy%uZ���Kz��Iy�zsy%Ä4�`t�zsy%��y%o²qsu{|0w`zsy%�Iy%~Ky%o`�Iy�x�o`~-yI�K�{�v�`ust���o¶�I��o`uZqZz�x�tvo²qsu{|*oK��oO£½w`zsy{y%��w`qst���y
yI�Oy%�{�Kqst���o�|Sx�o`~)��qsrKy{z'qsx�uZ�)~Ky{w?y%o`~Ky%o`�{t�y%u�tvo)x��=�`��qst¸£½zsy%uZ���Kz��Iy�y%o²�Ot�zs��o`��y%o²q{��­9y=usr`x��v�?x��vuZ��yI�OqZy%o`~����Kz
zsy%us�`��qsu�qZ�Á�=�`��qst�w`zs�O�Iy%usuZ��z�us��rKy%~`�`�vtvoK¡¶����xCw?y{z�t��O~`tv�jqsx�uZ�Ou{�Ì­ r`tv��y�x9�=�`��qst�w`zs�O�Iy%usuZ��z��{x�oÌ�?y�qZz�t��Otvx��v���
�I��o`ustv~Ky{zsy%~�x�u+x�uZy{q+�����`o`t�w`zs�O�Iy%usuZ��z�u{|�t�q·tvu·tvo²qZy{zsy%uZqstvoK¡)qZ�¤tvo²��y%uZqst�¡�xCqZy�}'rKy{qsrKy{z·��z�oK��q��?y{qZqZy{z+�?���`o`~`u
xCzsy+w?��usust��S��y�}'rKy%o�x��v�?w`zs�O�Iy%usuZ��z�u�usr`xCzsy+x�ustvoK¡���y�z��`o�Ä4�Ky%�Ky��

É�tvo`x��v����|0qZ����xC��y�qsrKy�zsy%us�`��qsu�����zsy��`usxC�S��y�|?t�q�tvu�tv��w?��zsqsx�o²q�qZ��tvo²��y%uZqst�¡�xCqZy���y{qsrK�O~`u��B��z·xC¡�¡�zsy{¡�xCqZy
�Kqstv�vt��%xCqst���o¤�I��o²qZzs���¬qsr`xCq'}����`�v~-��x�tvo²qsx�tvo¤qsrKy��Kqstv�vt��%xCqst���o��?y%��� } qsrKy=us��rKy%~`�`�vxC�Stv�vt�q��h�?���`o`~�� �4qsxCqstvuZqstv�{x��

À��



w`zs��w?y{zsqst�y%u����·qsrKy-qsx�uZ�ËxCzsz�t��Cx���w`zs�O�Iy%usuj�{x�oÊ�?y-�I�����StvoKy%~Ë}'t�qsrË��xCqsrKy%��xCqstv�{x���x�o`x����Oustvu����·�By{y%~K�Sx��s�
�I��o²qZzs���0���4��wSu
qZ�=~Ky{z�t���y'w`zs���SxC�Stv�vtvuZqstv�\¡��`xCz�x�o²qZy{y%u���oh��y{y{qstvoK¡�qsx�uZ��~Ky%x�~`�vtvoKy%u{����r`tvu
x%��y%o4�Ky�tvu\�{�Kzszsy%o²qs���
�?y%tvoK¡�wS�Kz�us�Ky%~h�4�hqsrKy�x��KqsrK��z%�

���*/������ 
��
	 
'� � �\���?.

��rKy�x��KqsrK��z�}����`�v~¶�vt���y=qZ�)qsr`x�oK���²x��s���4qsx�oK��� �Otv��x)~`tvus�{�`usust���o¤}'t�qsr-}'rK��� uZwSxCzs��y%~¶qsrKy�tv~Ky%xj�B��z�qsr`tvu
zsy%uZy%xCz���r�����rKy�x��KqsrK��z'}����`�v~¤x��vuZ�j�vt���y+qZ�jqsr`x�oK���+x�oK¡ �Or`tvo�| �Ox�oK¡ �4��o�| ��x�oK¡h�¬xC�hx�o`~ � rKy%o²��x�oK¡j¾¬�
�B��z�qsrKy%t�z'�`uZy{�^�`�?x�~K�Otv�Iy��

� �
#%�
&��\�����
.

� �	��

��������������������� ��!"�$#%�'&(�')*��+�!,�.-�/10�2��3/54*+607+�/8!�+�!�9;:<+ =3�?>A@	/8!1=3�B�8@C=B0
+�!D:E���F��!"�DG%H�� =3+�G�����+6�;07���348���B0	�JIK!
L3MNMNMPO�QBR5S T�UWV6X�QZY\[A]	^_Q	X(]
Y\[5X�`"aA]CV6b�X(c\d ��/*��!�+ e c ���3+���/8!"� c�f ��@	��G%�\��� ��g8g8g��

� hA��

�jik�j������������������� cjl �nmF�j�E=3o*+�!"0 c ��!"�p#%�N&(�N)*��+�!,�F-�/*)$!���98/�=3+6�5=3+�/8!D+�!p�3����� qr=3+�G��;07s�0t=3��G.0J��!"�p+ =B0(��2�q
2���+6@��5=3+�/8!D=3/$��H�=3/8G.�5=3���$u"+�98�1=;@	/8!1=3�3/8�r�DIK! L3MNMNMvO�QBR5S T�UWV6X�QwU"QBxBy*z�a5S a3{�[pR5z�|~}k`8`�S V�xBR�^�V�a5z�]�Y\[5X�`"aA]CV6b�X(c
m�/8!1=3�3����� c"� ��!"�8��� c\� H�!��;��g8g*�1�

� �5��

�nik�n�������������������J��!"�p#%�n&(�j)*��+�!,� l !"�*q_��/10t=(���B@B��+ =3��@C=3H��3�(��/8�(�1/10tqK�8����2�=3+�48�;@	/8G�G%H�!�+6@��5=3+�/8!,�;IK! L3MNMNM
O�QBR5S T�UWV6X�Q�U"QBxBy*z�a5S a3{�[�R5z�|;}k`8`�S V�xBR�^�V�a5z�]ZY\[5X�`"aA]CV6b�X(c\f ��!*48��� c�� /8��/8�B�8��/ c�� H�!�����g8g8���

� ����

�kik�N����������������������!"�w#%�k&(�E)*��+�!,� � /8G%��+�!����F=B�807o���!"��G���0303��98��03@B������H���+�!�9~+�!���+60t=3�3+���H�=3���p�3����� qr=3+�G��
07s�0t=3��G.0	� L3MNMNM�U��3R5z�]�R8x�^�V�a5z�](a5z��<R5�3R5S6S Q	SjR5z�|%�ZV�]	^��CV��	b�^_QB|%Y\[A]	^_Q	X(]Bc ���"�t�8�A� c�� /548��G%�\���
��g8g8g��

� �A� � �"��H��3�3��@	/*��@B����� c �Z� � ��G%�\����� c ��!"���j�"����H*: �N��07H��348��s�/��N-�/*).���B@B��+ =3��@C=3H��3��0	�nIK!�� ^6y.L3�'L3��LCz\^_Q	�Cz�R�^�V�a5z�R5S
� a5z��	Q	�3Q	z�xBQ;a5z�� b"R5S V�^�[�at� Y,Q	�C¡�V�xBQCc\d ���3+60 c i��B��!"@	� c m~���B@B�D��g8g8¢��

� ¢5�.)\� £E�B��!"�*=.��!"�¤&(� � H�=7=����¥��s*!"��G�+6@��1H"����+ =tsp/��Z07���34*+6@	��G�+6��������: ���3����98��!1=���/8��G�����+6�5=3+�!�9F��2�2���+6@��5=3+�/8!
�3��07/8H��B@	�
H"03��98���nIK! O�QBR5S T�UWV6X�QZY\[A]	^_Q	X(] Y\[5X�`"aA]CV6b�X(c 2"��98��0 �8�*��¦����5� c m~�8���3+6� c )*2"��+�! c�f ��@	��G%�\���Z��g8g8���

� �����Z� � ��G%�\����� c &(� � /8H��607/8! c ��!"� f ����H�=B@B��+607/8!,� �§�1H"����+ =ts�/��k07���34*+6@	�(���B@B��+ =3��@C=3H��3��� } �'¨©� a5X�`�b�^_Q	� � a5X%T
X%b�z"V�xBR�^�V�a5z�]
O�Q	¡�V�Q	ªnc ��2��3+��j��g8g����

� �5�%«(� q � � � �"��!�9J��!"��#%�*&(��)*��+�!,�j���3��07���345�5=3+�/8!�q_�"�807���J����98/8�3+ =3��G¬��/8�k03@B������H���+�!�9 �\/�=3��2\���3+�/���+6@ ��!"����2\���3+�/���+6@
�3����� qr=3+�G��<=B�807o�0	� L3MNMNM­U��3R5z�]�R8x�^�V�a5z�]%a5z � a5X�`�b�^_Q	�B]Bc �8�\�t�Ah8�B®����1�1��¦����"��g c8f ��@	��G%�\��� ��g8g1�*�

� g5�.)\� � �"�5=7=3����¯t��� c � �N)*s���+�� c £��N)����"�5=B� c ��!"�w

�N���A:<�3��!"@	���Fm�/�������+�!�9D��2�2���+6@��5=3+�/8!"0
��/8�;�8����2�=3+�48���1/10tq_�"�807���
�3��07/8H��B@	�<G.��!"��98��G���!1=���IK! �E�3a�xBQBQB|5V6z*{5]Zat�
^6y�Q °8z�|ZL3MNMNM?± V {Ay*Tr}
]B]Cb��3R5z�xBQ�Y\[A]	^_Q	X§MEz*{�V6z�QBQ	�CV6z*{F²�a5�3³A]3y�a3`\c
£E�	=3����03��� c m~���3s*�6��!"� c ��H�98H"0t=Z��g8g*�1�

� ���5� f � � ����! c8´ � � /8��:E����� c �Z�8&
����G.��! c5d ��#%� � ���3s�03��!1=3��+60 c ��!"� f ��m�/10307���'�����B��G���:E/8�3o���/8�'�	e�2\���3+�G���!1=3+�!�9<:<+ =3�
-�/*)���/8��G%H�� =3+�G�����+6�(07���34*+6@	��0	�<IK! LCz\^_Q	�Cz�R�^�V�a5z�R5S � a5z��	Q	�3Q	z�xBQ�a5z ¨ b�S ^�V6X�QB|5V�R � a5X�`�b�^�V6z*{�R5z�|�µJQ�^�ªka5�3³5V6z*{5c
��g8g8¢��

� �8�	� ´ � f �A4*+60
��!"�$�Z��£EH��3!"0	�.¶�2�=3+�G.���'2��3+�/8�3+ =ts��80307+�98!�G���!1=<��/8�J��2\���3+�/���+6@ =B�807o�0
:<+ =3�D·"�3G¥�����8����+�!���0�+�!~·�e����
2��3+�/8�3+ =ts%2��3�	q_��G�2�=3+�48�
07s�0t=3��G.0	� LCz��	a5�CX�R�^�V�a5z~�E�3a�xBQC]B]CV6z*{;¸�Q�^r^_Q	�B]Bc ���"�r�8�B® h5�1gA¦�h8�5� c m~���B@B�D��g8g1�*�

� �AhA��£��\i'+����6� c 

�W¹\!"�5=3+ c ��!"� f ��m�/10307���kº�q_!��	=�® �»���B��G���:E/8�3o;��/8���;48���B03�5=3+�����!��	=t:E/8�3o����B@B��+ =3��@C=3H��3��=3/.07H�2�2\/8�7=
�3����� qr=3+�G���@	/8G�G%H�!�+6@��5=3+�/8!%2\���7��/8�3G.��!"@	�
98H"���B��!1=3����0	�nIK! LCz��	a � a5X%X(c ��g8g1�*�

ÀO¨



� ���5���Z�Ai�/Ae c )\�5&
�3+�������� c�l ���Z�A£E�3��:E��� c ��!"� l ����G�+�����������2�=3+�!�9E=3/�!��	=t:E/8�3o���!"� @	��+���!1=�45���3+6����+���+ =tsE4*+6�E/8!�qK����G.��!"�
��s*!"��G�+6@(��+60t=3+����6�5=3+�/8!,� IK! Y,Q	¡5Q	z\^6y�LCz\^_Q	�Cz�R�^�V�a5z�R5S � a5z��	Q	�3Q	z�xBQ�a5zF}��3xBy*V�^_QBx�^�b��3R5SnY\b�`8`"a5�	^W�	a5�%�E�3a3{��3R5X%X%V6z*{
¸�R5z*{�b"R�{1QC](R5z�|���`"Q	�3R�^�V6z*{�Y\[A]	^_Q	X(]Bc 2"��98��0 ��¢8�A¦��5�5� c�� ��G%���3+6��98� c m~�80303�8@B�*H"07�	=7=B0 c ¶
@C=3/8�\���Z��g8g8¢��

� ������mF��&(�1�����3G�/8! c 

� d �*£ ��o8��� c ��!"� f �*£����¤�"��������s��'���3�	=B���398�	=B�������k=3��@B��!�+6�1H��E��/8�N2��3����+6@C=3+�!�9
�	e���@	H�=3+�/8!%=3+�G��
/��n@	/����J07��98G���!1=B0	��� a5b��Cz�R5S�at�
O�QBR5S T�UWV6X�QZY\[A]	^_Q	X(]Bc ���rh8�B®��A��gA¦����1h c )*��2�=3��G%�\��� ��g8g����

� �A�A� f �k��H���� c �Z� )*�"��!�o5��� c #%� � �����B0t=3���*= c ��!"� � �����E)\�k�W+�H,�?��!?��!"�*qr=3/�q_��!"�w�1/10%G�/������<��!"�wG.��!"��98��G���!1=
���B@B��+ =3��@C=3H��3���NIK! �E�3a�xBQBQB|5V6z*{5]%at��L3MNMNM ²�a5�3³A]3y�a3`�a5z ¨ V�|8|*S Q	ªkR5�3Q<�	a5�Z�ZV�]	^��CV��	b�^_QB|%O�QBR5S Tt^�V6X�QZY\[A]	^_Q	X(](R5z�|
Y,Q	�C¡�V�xBQC]Bc 2"��98��0<�1h�¦��8g c )���!�i��B��!"@	+603@	/ c\� ����+ ��/8�3!�+6� c1f ��@	��G%�\���Z��g8g*�1�

� ��¢5��mF�W��H�G�2����3��s c )\�W£E�B��!"�*= c &(� � H�=7= c ��!"�~

�W£E���3o\�Z
 ��� f -
m ���B@B��+ =3��@	H��3��® G�+6��������: ���3�
��/8� ��2�2���+6@��5=3+�/8!�q
@	��!1=3���3���~�1/10��3��07/8H��B@	�JG.��!"��98��G���!1=���IK! �E�3a�xBQBQB|5V6z*{5]�at� L3MNMNM¥²�a5�3³A]3y�a3`¤a5z ¨ V�|8|*S Q	ªkR5�3Q��	a5�J�ZV�]	^��CV��	b�^_QB|
O�QBR5S Tt^�V6X�Q Y\[A]	^_Q	X(](R5z�|;Y,Q	�C¡�V�xBQC]Bc )���!�i��B��!"@	+603@	/ c"� ����+ ��/8�3!�+6� c1f ��@	��G%�\���Z��g8g*�1�

� �5���.&(�n# /8�3��!F��!"� f �j)*�"�807�"��� f q_/548����®(��!�/82�=3+�G.���n/8!�q_��+�!���03@B������H���+�!�9�����98/8�3+ =3��G ��/8�(/548���3��/1�8�������3����� qr=3+�G��
07s�0t=3��G.0	�nIK! L3MNMNMPO�QBR5S T�UWV6X�QZY\[A]	^_Q	X(]
Y\[5X�`"aA]CV6b�X(c 2"��98��0�h�g8�A¦�h�g8g c*d ��/*��!�+ e c ���3+���/8!"� c�f ��@	��G%�\��� ��g8g1h*�

� ���5���j�k# �3+607��!"��G%H��7=3�*s�� }(���W}
	 }�z�}�|8R3`,^�V6¡5Qp� b"R5S V�^�[�at��Y,Q	�C¡�V�xBQ�}��3xBy*V�^_QBx�^�b��3Q �	a5���ZV�]	^��CV��	b�^_QB| ¨ b�S ^�V6X�QB|5V�R
}k`8`�S V�xBR�^�V�a5z�] � d � f =3����07+60 c�� !�+�48���B07+ =ts%/��j# ��!1=3H"@Bo*s c ��g8g*�1�

� ��g5���Z����������� c )\��£E��/8!"07��� c ��!"��#%�*�W+�G��n�¤��+�!"��+�!�9Z���B@B��+ =3��@C=3H��3�E��/8�kG%H�� =3+�G�����+6��!��	=t:E/8�3o�0	�
� a5b��Cz�R5S�at�<�<R5�3R5S6S Q	S
R5z�|%�ZV�]	^��CV��	b�^_QB| � a5X�`�b�^�V6z*{5c �8��® h����5¦�h���¢ c1� ��48��G%�\��� ��g8g1�*�

� h��5� � �*�W����/�@	��o*s;��!"��)\� ´ ��
 �*H����r�j��!./82�=3+�G.��������98/8�3+ =3��G���/8�E03@B������H���+�!�9Z07/��6=7qK��2\���3+�/���+6@k=B�807o�0N+�!;·�e����*q_2��3+�/8�3+ =ts
2��3����G�2�=3+�48�
07s�0t=3��G.0	�nIK! O�QBR5S T�UWV6X�QZY\[A]	^_Q	X(] Y\[5X�`"aA]CV6b�X(c 2"��98��0
�8���A¦��Ah�� c�d ��/*��!�+ e c � ¹ c"f ��@	��G%�\���Z��g8g1h*�

� h��	��

� qK�Z�1�W+�!���!"�����*
'���3!�9��j)�@B������H���+�!�9 2\���3+�/���+6@E��!"�;��2\���3+�/���+6@N=B�807o�0j+�!;�"���B�(�3����� qr=3+�G��E@	/8G�2�H�=3+�!�9Z07s�0t=3��G.0	�
�<Q	���	a5�CX�R5z�xBQZME¡5R5S b"R�^�V�a5z~O�Q	¡�V�Q	ªnc ��g"�t�A� c m~�As~��g8g����

� h8hA� � ���j�W�W+�H$��!"� � ���������As*�6��!"���%)�@B������H���+�!�9�����98/8�3+ =3��G.0E��/8� G%H�� =3+�2��3/898�B��G�G�+ !�9(+�!$���"���B�*q_�3����� qr=3+�G�� ��!*4*+ q
�3/8!�G���!1=������ at��} �'¨ c h��"�t�A�B® �1¢A¦�¢�� c ��g*�5���

� h��5� � ���WH cj� ���Z�n)1=B��!�o8/54*+6@ c &(�'
'��/ c ��!"�F)\�'�Z�n)*/8!,�.
 ��������07+�98!$��!"�D��45����H"�5=3+�/8!~/�� �����������"�8@BoD@	/8!1=3�3/8�n���*�
03@B������H���+�!�9%����98/8�3+ =3��G���IK! L3MNMNMPO�QBR5S T�UWV6X�QZY\[A]	^_Q	X(] Y\[5X�`"aA]CV6b�X(c\d ��/*��!�+ e c ���3+���/8!"� c�f ��@	��G%�\���Z��g8g8g��

� h5����#%� � �����B0t=3���*=���!"� � ��)*G�+ =3�,� f ��07+�98! c +�G�����G���!1=B�5=3+�/8! c ��!"���	e�2\���3+���!"@	��0�:<+ =3��=3���p¶
m l & �¥��!"�*q_2\/8+�!1=
���B@B��+ =3��@C=3H��3��� L3MNMNM � Y�} � c )*��2�=3��G%�\���Z��g8g8¢��

� h8�A��mF� f � � �5=B��������!"� � �*�Z��)1=B��!�o8/54*+6@5� f s*!"��G�+6@E��!"�*qr=3/�q_��!"�;98H"���B��!1=3����0j+�!���+60t=3�3+���H�=3���%�3����� qr=3+�G�� 07s�0t=3��G.0	�'IK!
�E�3a�x � O�QBR5S T�UWV6X�QJY\[A]	^_Q	X(]
Y\[5X�`"aA]CV6b�X(c 2"��98��0�h���¢A¦�h8h1� c*f ��@	��G%�\��� ��g8g����

� h�¢5��£�� f � � /8�����E��!"�JmF�8)��5=ts1��!��B�As1��!"��!,� l e�2\���3+���!"@	�N:<+ =3�(�8����2�=3+�48�NG�/8��+����j��2�2���+6@��5=3+�/8!"0�+�!Z/���s�0307��s���=3/
��2�2\�����
+�!�m�/8��+���� � �	=t:E/8�3o*+�!�9%��!"����2�2���+6@��5=3+�/8!"0	�

� h1��� ´ � ´ �5¯to*H�G.��� c�� ���W��� c"� ���W����/�@	��o*s c ��!"� f �")*+���:<+�/8�3��o\� d �B�8@C=3+6@����"07/8��H�=3+�/8!"0n��/8� �1/10tq_�"�807���;�3��07/8H��B@	��������/�@��5q
=3+�/8!�2��3/8������G.0	�'IK! O�QBR5S Tt^�V6X�QZY\[A]	^_Q	X(]
Y\[5X�`"aA]CV6b�X(c 2"��98��0�h�g8¢A¦��8�8¢ c m~�8���3+6� c )*2"��+�! c"f ��@	��G%�\��� ��g8g8���

� h��5��#%� ´ ��G.��G��3+ =3�"��G cN� �k�Z� )1=B��!�o8/54*+6@ c ��!"�����<¹\�"��/�� f +60t=3�3+���H�=3����03@B������H���+�!�9~/��Z@	/8G�2�H�=3+�!�9~=B�807o�0;:<+ =3�
�����8����+�!���0W��!"�J�3��07/8H��B@	�N�3���1H�+��3��G���!1=B0	� L3MNMNM U��3R5z�]�R8x�^�V�a5z�]�a5z � a5X�`�b�^_Q	�B]Bc �8�"���1�B®��8�8���A¦��8�Ah�� c ��H�98H"0t= ��g8�8g��

� h�g5� f � ´ /107H~��!"��#%�,)�@B�*: ��!,��i"���B�8@	/10t=�® ��!D�8����2�=B�5=3+�/8!�@	/10t=�G�/������'�A: ���3� /��N2\��!"��+�!�9.@	/8!"0t=3�B��+�!1=B0	� IK! L3MNMNM
O�QBR5S T�UWV6X�QZY\[A]	^_Q	X(]
Y\[5X�`"aA]CV6b�X(c\d ��/*��!�+ e c ���3+���/8!"� c�f ��@	��G%�\���Z��g8g8g��

� �8�5� f � ´ /107H c #%�j)�@B�*: ��! c ��!"��)\��«k���6��G.��!"@B��+���+r�.i�� ´ � q �����B��G���:E/8�3o���/8�%�8����2�=3+�48�;�3��07/8H��B@	�.������/�@��5=3+�/8!~+�!
@	/8G�2����	e �3����� qr=3+�G��j07s�0t=3��G.0	��IK! O�QBR5S Tt^�V6X�Q%U"QBxBy*z�a5S a3{�[%R5z�|�}k`8`�S V�xBR�^�V�a5z�]<Y\[5X�`"aA]CV6b�X(c 2"��98��0j�5gA¦���� c5f ��!*48��� c
� /8��/8�B�8��/ c�� H�!�����g8g8���

� ���	���j��)*�"� c"´ � ´ �5¯to*H�G.��� c ��!"��)\��)\��)��5=3�"�As8���k&
��!����B����+��������B�5=3� G�/8!�/�=3/8!�+6@�03@B������H���+�!�9J=3����/8�3s\®N�»���B��G���:E/8�3o
��/8������48����/82�+�!�9J�3����� qr=3+�G���07s�0t=3��G.0	� �E�3a�xBQBQB|5V6z*{5](at�J^6y�Q
L3MNMNMkc �1h��t�A�B® ¢8�A¦��1h c�� ��!*H"���3s���g8g����

À�À



� �1hA��

�N)*����2"���B����!"��mF�k& ��98!����$��2��3�	q_�3H�!�qr=3+�G���03@B������H���+�!�9~����98/8�3+ =3��G ��/8�%�"���B�p�3����� qr=3+�G��;07s�0t=3��G.0	� L3MNMNM
U��3R5z�]�R8x�^�V�a5z�](a5z~Y,at�C^�ªkR5�3Q MEz*{�V6z�QBQ	�CV6z*{5c �5���_���B® ¢8¢8gA¦�¢*�8� c*� H��N��g8g����

� �8�5��£��,)*2��3H�!1= c �j�,)*�"� c ��!"� � ���W����/�@	��o*s��<��2\���3+�/���+6@�=B�807o�03@B������H���+�!�9(��/8���"���B�*q_�3����� qr=3+�G���07s�0t=3��G.0	� O�QBR5S T�UWV6X�Q
Y\[A]	^_Q	X(]Bc �1�t�A�B® h1��¦�¢8� c�� H�!�����g8�8g��

� ����� � �j)1=B��!�o8/54*+6@5� f ��@	��!1=3�B����+������D����@	+607+�/8!$G.��o*+�!�9���/8�Z=B�807o$�3��������/�@��5=3+�/8!�+�!����"���B�F�3����� qr=3+�G��%07s�0t=3��G�� L3MNMNM
U��3R5z�]�R8x�^�V�a5z�](a5z � a5X�`�b�^_Q	�B]Bc �8�"���1�B® ���"�C¦��1�8� c m~���B@B�D��g8�8g��

� �1�A� � �\)1=B��!�o8/54*+6@���!"��#%� ´ ��G.��G��3+ =3�"��G�� ±JR5�3|%O�QBR5S Tt^�V6X�QZY\[A]	^_Q	X(] �jI lklkl�d �3��030 c ��g8�8���
� �8¢5� � �,�Z�W)1=B��!�o8/54*+6@Z��!"�~#%� ´ ��G.��G��3+ =3�"��G�� 
 ���%����07+�98!�/��j=3����)*2��3+�!�9�o8���3!����r��IK! �E�3a�x � O�QBR5S T�UWV6X�Q(Y\[A]	^_Q	X(]

Y\[5X�`"aA]CV6b�X(c 2"��98��0
���1¢A¦��A�1� c�f ��@	��G%�\��� ��g8�*�1�
� �*��� � �n�Z�N)1=B��!�o8/54*+6@���!"�p#%� ´ ��G.��G��3+ =3�"��G���
 ����)*2��3+�!�9~# ���3!����r®��­!���:v2"���B�8��+�98G¥��/8�(�3����� qr=3+�G��;07s�0t=3��G.0	�

L3MNMNM»Y,at�C^�ªkR5�3QCc 2"��98��0 ¢1h�¦"��h c m~�As~��g8g����
� �8�5� � �W�Z�')1=B��!�o8/54*+6@ c #%� ´ ��G.��G��3+ =3�"��G c ��!"�F)\� � ����!�9�� l 45����H"�5=3+�/8!�/�� �.u"�	e�+������Z=B�807o~03@B������H���+�!�9�����98/8�3+ =3��G

��/8�N��+60t=3�3+���H�=3���Z�"���B�(�3����� qr=3+�G��k07s�0t=3��G.0	� L3MNMNM U��3R5z�]�R8x�^�V�a5z�]�a5z � a5X�`�b�^_Q	�B]Bc ���\�t�Ah8�B®��8���8�A¦��8���1� c�f ��@	��G%�\���
��g8�1�*�

� �8g5���Z� f �*)1=3/5s8��!�o8/ ��!"�%

� � �8m~���3��/5:E��� d /8��s*!�/8G�+6��� qr=3+ G���=3�B��!"0t��/8�3G.�5=3+�/8!"0���!"�%03@B������H��6����+���+ =ts
��!"����s�07+60�/��\2"���7q
�����������3����� qr=3+�G��
2��3/898�B��G.0k:<+ =3���3��0t=3�3+6@C=3�����3��07/8H��B@	�Z@	/8!1=3��!1=3+�/8!,� � a5b��Cz�R5Snat� O�QBR5S T�UWV6X�QJY\[A]	^_Q	X(]Bc �\���*�B® �8�*��¦
�1h�g c�f ��@	��G%�\���Z��g8g1h*�

� �1�5� � �,#%�W)1=3�3/107!�+6����� c,� � d �,�W����/�@	��o*s c ��!"�~�j��)*�"���Z
 ���%���	�����3�B�������(07���348��������98/8�3+ =3��G­��/8����!��"��!"@	���D��2\���3+�/���+6@
�3��072\/8!"07+�48��!���030�+�!Z�"���B� �3����� qr=3+�G��'��!*4*+��3/8!�G���!1=B0	� L3MNMNM�U��3R5z�]�R8x�^�V�a5z�]<a5z � a5X�`�b�^_Q	�B]Bc �8�\�t�A�B® �5�A¦�g�� cA� ��!*H"���3s
��g8g1�*�

� �"�	�.)\� ´ ��
 �*H�������!"� � � d ���W����/�@	��o*s��n����98/8�3+ =3��G.0���/8�j03@B������H���+�!�9<�"���B�(��2\���3+�/���+6@n=B�807o�0'+�!J·�e����*q_2��3+�/8�3+ =ts
07s�0t=3��G.0
H"07+�!�9Z07�6�8@BoJ0t=3������+�!�9���IK! O�QBR5S T�UWV6X�Q�Y\[A]	^_Q	X(] Y\[5X�`"aA]CV6b�X(c 2"��98��0Nh8h�¦��8� c )���! � H"��! c*d H����7=3/ ´ +6@	/ c1f ��@	��G%�\���
��g8g����

� �*hA� � ��ºj/8��9 c �j� �F/8� � c"´ �"�����3�3:<+6@B� c ��!"���Z� �¤+ =7=3+�9��N����+ ´ �j
�¦.�1H"����+ =ts;/��'07���34*+6@	��G.��!"��98��G���!1=N��/8�<��+60t=3+���H�=3���
G%H�� =3+�G�����+6�Z07s�0t=3��G.0	� ¨ b�S ^�V6X�QB|5V�R�Y\[A]	^_Q	X(] � a5b��Cz�R5S c ��g8g8¢��

� �1�5� � � � H,� m�H�� =3+�2��3/�@	��0307/8� 03@B������H���+�!�9%/��n2��3/�@	��0307��0E:<+ =3���3�������807��=3+�G���0 c �����8����+�!���0 c 2��3��@	������!"@	� c ��!"���	e�@	��H"07+�/8!
�3���6�5=3+�/8!"0	� L3MNMNM�U��3R5z�]�R8x�^�V�a5z�](a5z~Y,at�C^�ªkR5�3QZMEz*{�V6z�QBQ	�CV6z*{5c ��g"�rh8�B®����8gA¦��A�5� c i������3H"���3s���g8g8���

� �8��� � � � H���!"� f �\�j� d ���3!"�80	�j)�@B������H���+�!�9%2��3/�@	��0307��0E:<+ =3���3�������807��=3+�G���0 c �����8����+�!���0 c 2��3��@	������!"@	� c ��!"���	e�@	��H"07+�/8!
�3���6�5=3+�/8!"0	� L3MNMNM�U��3R5z�] � Y,at�C^�ªkR5�3QZMEz*{�V6z�QBQ	�CV6z*{5c ) l qB��¢"���1�B® �8¢8�A¦��8¢8g c m~���B@B�D��g8g8���

� �*�A�.)\� qKmF��«k��!�9 c «(� qt)\�5# +�G c ��!"�JmF�5�Z�5# +�G�����!%��2�2��3/1�8@B�
=3/
��s*!"��G�+6@n�	e���@	H�=3+�/8!
=3+�G��N��0t=3+�G.�5=3+�/8!���/8�n�8����2�=3+�48�
�3����� qr=3+�G��<=B�807o�03@B������H���+�!�9��
� a5b��Cz�R5S'at�Z^6y�Q��%a5�3QBR(LCz��	a5�CX�R�^�V�a5zDY,x	V�Q	z�xBQZY,a�x	V�Q�^�[Ac h��"�t�A� c\� ��!*H"���3s���g8g8¢��

� �1¢5�����j¹\�"��/ c #%� ´ ��G.��G��3+ =3�"��G c ��!"� � �n)1=B��!�o8/54*+6@5� d �3����G�2�=3+�48�%03@B������H���+�!�9�H�!"�����Z=3+�G��;��!"�$�3��07/8H��B@	�;@	/8!�q
0t=3�B��+�!1=B0	� L3MNMNM­U��3R5z�]�R8x�^�V�a5z�]%a5z � a5X�`�b�^_Q	�B]Bc �8¢"���1�B® g��1gA¦�g8¢8� c ��H�98H"0t=J��g8�*�1�

� ���������N¹\�"��/ c #%� ´ ��G.��G��3+ =3�"��G c ��!"� � �n)1=B��!�o8/54*+6@5��)�@B������H���+�!�9�=B�807o�0 :<+ =3�F�3��07/8H��B@	�;�3���1H�+��3��G���!1=B0�+�!F�"���B�
�3����� qr=3+�G���07s�0t=3��G.0	� L3MNMNM�U��3R5z�]�R8x�^�V�a5z�](a5z~Y,at�C^�ªkR5�3Q MEz*{�V6z�QBQ	�CV6z*{5c ���"�r�8�B® ��¢��5¦��1�8� c m~�As~��g8�*�1�

À��


