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U-cf` Zf` ¡�lnm y�VGZeXs` _ uG\ {�wGtT_[d uG\ Å�wGÅT_[d uG\ ���Gy�_[d uG\ {�v�uT_[dV�` _[® y�VGZeXs` _���¬�V[� \ t�À�Å \ t�|�w \ t�À�u \ t�{�wW:Xsm l�g ��u���¬�V[� \ t�Å�u \ Å�v�w \ Å�À�| \ À�u�u
��y���¬�V[� \ t�|�u \ Å�Å�� \ t���w \ Å�v�À

� 
�X�deZ���¬�V[� \ t�v�t \ ÅGy�À \ Å�|�À \ À�vGyy�VGZeXs` _ y�\ wGÅT¡ ¨ vG\ y�ÅT¡ ¨ y�\ wGÅT¡ ¨ vG\ y�Å�¡ ¨q�b�X���p ��u���¬�V[� y�\ v�t y�\ v�v y�\ v�t y�\ v�v
��y���¬�V[� y�\ u�w y�\ u�| y�\ u�w y�\ u�|

� 
�X�deZ���¬�V[� y�\ u�À y�\ y�y y�\ y�u y�\ y�v
¼eU:� ½�U:½

� ���	�Æ{ � ������t � �����Æ{ � �����Æt
U-cf` Zf` ¡�lnm y�VGZeXs` _ uG\ vGy�ÅT_[d uG\ ��wGvT_[d vG\ �Gy�_[d w[\ u�tT_[dV�` _[® y�VGZeXs` _���¬�V[� \ t�|�Å \ t�{�u \ t�{�v \ t�v�ÀW:Xsm l�g ��u���¬�V[� \ Å�wGt \ |�|�w \ {�{�u \ �������_[d�  ��y���¬�V[� \ t�v�v \ ÅGy�u \ Å�{�À \ |�|�{

� 
�X�deZ���¬�V[� \ Å�w�w \ |�t�� \ {�t�� \ ��wGuy�VGZeXs` _ y�\ wGÅT¡ ¨ vG\ y�ÅT¡ ¨ y�w[\ ÅT¡ ¨ vGy�\ ÅT¡ ¨q�b�X���p ��u���¬�V[� y�\ v�t y�\ v�v y�\ v�t y�\ v�v��¡ ¨   ��y���¬�V[� y�\ u�w y�\ u�| y�\ u�w y�\ u�|
� 
�X�deZ���¬�V[� y�\ y�y y�\ y�v y�\ v�v y�\ vGy
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½�VG� uG\ |�wG{T_[d uG\ t�Å�w&_[d uG\ ��t�{T_[d uG\ |�u�tT_[dU-cf` Z�\ q � ��� \ t�u�w \ Å���À \ Å�|�� \ À�À�uV�` _[® ·���� \ Å�À�t \ Å���À \ Å�u�w \ À�w[yW:Xsm l�g y�VGZeXs` _ uG\ {�wGtT_[d uG\ Å�wGÅ�_[d uG\ ���Gy�_[d uG\ {�v�uT_[dV[·���� \ t�|�À \ Å�Å�w \ t�vGy \ Å�u�|V[·����ÃxfU \ t�wGÀ \ Å�wGÀ \ Å�À�u \ À���{½�VG� uG\ À�{�ÅT_[d y�\ vGy���_[d uG\ wGÅ�{T_[d uG\ À�t�vT_[d½�l�¤ q � ��� \ Å�À�| \ Å�u�{ \ Å���{ \ À�wGÀW:Xsm l�g ·���� \ Å�{�{ \ À�t�u \ À�Å�| \ |�t�ty�VGZeXs` _ uG\ |�v�ÀT_[d y�\ u�v�Å�_[d uG\ ��t��T_[d uG\ |�|�w�_[dV[·���� \ t�{�{ \ Å�{�� \ tGy�t \ À�Å�uV[·����ÃxfU \ t�À�u \ tGy�w \ t�|�v \ Å�t�v½�VG� y�\ |�w�¡ ¨ vG\ wG�T¡ ¨ y�\ |�w�¡ ¨ vG\ wG�T¡ ¨q � ��� y�\ y�| y�\ u�t y�\ y�| y�\ u�tq�b�X���p ·���� y�\ y�u y�\ y�{ y�\ y�Å y�\ v�{y�VGZeXs` _ y�\ wGÅT¡ ¨ vG\ y�ÅT¡ ¨ y�\ wGÅT¡ ¨ vG\ y�ÅT¡ ¨V[·���� y�\ u�| y�\ u�t y�\ y�y y�\ y�ÅV[·����ÃxfU y�\ u�| y�\ u�| y�\ y�{ y�\ y�y
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½�VG� uG\ v�|�vT_[d uG\ wGu���_[d vG\ Å�vT_[d w[\ Å�uT_[dU-cf` Z�\ q � ��� \ Å�Å�{ \ À�wGt \ À�À�À \ |�u�ÅV�` _[® ·���� \ À�Å�v \ À�u�v \ wGÀ�v \ ��v�tW:Xsm l�g y�VGZeXs` _ uG\ vGy�ÅT_[d uG\ ��wGv�_[d vG\ �Gy�_[d w[\ u�tT_[dV[·���� \ t�u�Å \ À�ÅGy \ {�Å�w \ ��Å�wV[·����ÃxfU \ Å���t \ |�t�� \ {�|�À \ ��wGu½�VG� uG\ ��v�|T_[d uG\ {�����_[d �G\ Å�|T_[d ÀG\ u�{T_[d½�l�¤ q � ��� \ Å�v�v \ À���u \ À�{�t \ |���vW:Xsm l�g ·���� \ À�|�w \ |�|�Å \ {�w�w \ ��t�ty�VGZeXs` _ uG\ v�|�vT_[d uG\ w�w�w&_[d �G\ u�|T_[d {G\ t�vT_[dV[·���� \ t�u�Å \ À�{�t \ |�t�t \ wGÅGyV[·����ÃxfU \ t�{�w \ Å�t�v \ Å�{�t \ Å�wG|½�VG� y�\ |�w�¡ ¨ vG\ wG�T¡ ¨ y�|G\ w�¡ ¨ v�w[\ �T¡ ¨q � ��� y�\ y�| y�\ u�t y�\ u�w y�\ u�Àq�b�X���p ·���� y�\ y�t y�\ v�À y�\ |Gy vG\ y�{y�VGZeXs` _ y�\ wGÅT¡ ¨ vG\ y�ÅT¡ ¨ y�w[\ ÅT¡ ¨ vGy�\ ÅT¡ ¨V[·���� y�\ y�� y�\ v�v y�\ |�| vG\ v�ÀV[·����ÃxfU y�\ y�| y�\ y�w y�\ v�Å y�\ v�v
 :ßGí>à�Ù%�$# �:£-hjx���hjm X&df` ¨ ¢am l�Zf` h�_�ceX�de¢am ZedÊioh�cT·�m ¨ h�ceX<ceh�¢[Zf` _[r�ZeceX�X&b�l�cf` l�_GZed�\!VGY2l�_[_a` _[r,·�����¡�h�_[deZece¢[¡�Zf` h�_[d<l�ceX¡�h ¨ Y2l�ceX�©�£Ã` Ze�&½�VG�8l�_[©�q � ���TËGVGZeXs` _[X�c-V[·�����l�_[©&V[·����ÃxfU!¡�h�_[deZece¢[¡�Zf` h�_[d:l�ceX:¡�h ¨ Y2l�ceX�©�£Ã` Ze�<ysxfVGZeXs` _[X�c�\�q�m m¡��[hj` ¡�X�d�hjiÂ¡�cf` Zf` ¡�lnmÂdf` _[®�l�ceXTc�l�_[©[h ¨ ]
l�_[©�lnm mÂceX�de¢am ZedTl�ceX�l�b�X�c�l�r�X�©�h�b�X�cTy�u�u�c�l�_[©[h ¨ _[X�Zed�\�½�VG��l�_[©,ysxfVGZeXs` _[X�cceX�de¢am Zed�l�ceXTceX�Y2h�ceZeX�© ` _!Ze�[X�Y[�GgGdf` ¡�lnmÃ¢[_a` Zed&��_2l�_[h�deX�¡�h�_[©[d�h�c�¡�X�_GZf` ¨ X�ZeX�ced� �£:�a` m X<h�Ze�[X�c�ceX�de¢am Zed�l�ceX�ceX�Y2h�ceZeX�©!l�dc�l�Zf` h�d�ZehTZe�[XT¡�h�ceceX�deY2h�_[©a` _[r�½�VG�Æh�c�ysxfVGZeXs` _[X�c�ceX�de¢am Zed�\
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b) Node 3 (or 7) critical
    (also 1-Steiner tree)

c) Node 5 critical d) Node 6 critical

e) Node 8 critical
   (also Steiner ERT)

f) Node 9 critical

a) Node 2 (or 4) critical
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